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. PROGRAMME ET PERIMETRE DU REPERAGE

1. PROGRAMME DES TRAVAUX DU DONNEUR D’ORDRE

Les travaux annoncés sur les ouvrages et parties d'ouvrage concernés, consistent en :

(0]

o

(0]

o

Remplacement de la chaussée et de I'étanchéité,

Remplacement des joints de chaussée,

Remplacement des dispositifs de retenue,

Remplacement des habillages des corniches de rive,

Remplacement des collecteurs d'assainissement fixés sous I'ouvrage,

Remplacement des caniveaux en « U ouvert » en rive des accés aux ouvrages,

Reprise des tiges de fixation corrodées des mats d'éclairage et du panneau de signalisation fixé au pont,
Réfection compléte de la protection anticorrosion des parties métalliques, avec mise a nu du métal,
Remplacement des appareils d'appuis en élastomere fretté,

Purge et ragréage des éclats de béton sous les encorbellements du pont, sur les murs en retour indépendants des

culées et sur les appuis du pont,

o

Mise en place de clétures lourdes autour des espaces délaissés sous les ouvrages avec portillons d'accés.

2. PERIMETRE DU REPERAGE

Ensemble de 06 travées (travées 1 a 6) d'un ouvrage d'art situé a Marseille sur les autoroutes A7/A557.

Il. CONCLUSIONS

Dans le cadre de la mission décrite en téte de rapport, il a été repéré des matériaux et produits susceptibles de contenir de
I'amiante : aprés analyse, ils ne contiennent pas d'amiante.

Local | Matériau ou produit
Néant \
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lll. OBJET DE LA MISSION

Le présent document a pour objet de définir le contenu, la méthodologie et les modalités de réalisation des missions
suivantes de repérage d’amiante :

- Avant tous travaux touchant a l'intégrité des ouvrages ;

- A tout moment, en vue de compléter ou de constituer les documents de tracabilité et de cartographie relatifs aux
ouvrages.

La mission confiée par le donneur d’'ordre a SOCOTEC est réalisée dans le respect de la norme NF X 46-102 du 11/2020
relatif a I'identification des matériaux et produits contenant de I'amiante dans les ouvrages de génie civil, infrastructures de
transport et réseaux divers, le présent rapport comporte :
1. L'identification de la mission de repérage (repérage amiante avant travaux ) et son périmétre (programme détaillé
des travaux projetés par le donneur d’ordre) ;
2. L’identification compléte du type d’'ouvrage concerné : dénomination, adresse compléte, date de fabrication et tout
autre renseignement permettant d’identifier avec certitude le matériel concerné ;
3. Le programme et le périmétre de repérage définis par 'opérateur de repérage ;
4. Lidentification compléte des différents intervenants et parties prenantes (opérateur ayant réalisé le repérage,
commanditaire de la mission de repérage (si celui-ci n’est pas le propriétaire) ;
5. Laou le(s) date(s) d’exécution du repérage et la date de signature du rapport de repérage ;
6. Le cas échéant, les dates, références et principales conclusions des rapports précédemment réalisés ;
7. Lalliste et la localisation des matériaux et produits repérés mentionnant pour chacun d’eux la présence ou
'absence d’amiante et le ou les critéres ayant permis de conclure;
8. La signature et le visa de 'opérateur ayant réalisé le repérage ;
9. En annexes : plan et croquis de 'ouvrage avec localisation des sondages faisant suite & des investigations
approfondies ou a l'utilisation d’outil de mesure, des prélévements d’échantillon et des matériaux et produits
contenant de I'amiante identifiés ; rapports d’essais de laboratoire ; copie du certificat de compétence.

Le programme de repérage établi par 'opérateur est basé sur les composants de la construction de 'annexe C de la norme
NF X 46-102, et en fonction du programme de travaux fourni par le donneur d’ordre.
Rappel réglementaire :

- L.4412-2 du code du travail et les textes qui lui sont liés

- Article R4412-97 du code du travail

- Norme NF X 46-102 : version Novembre 2020

1. DESCRIPTION PRECISE DE L’'OUVRAGE

Activité principale : Autres
Date de construction : < 1997

2. PARTIES DE L’OUVRAGE VISITEES

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travée 1 - Extrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travée 2 - Extrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travée 3 - Extrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travée 4 - Extrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travée 5 - Extrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travée 6 - Extrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travées Bretelle B - Intrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travées Bretelle C - Intrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travée 1 - Intrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travée 2 - Intrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travée 3 - Intrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travée 4 - Intrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travée 5 - Intrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat"

Travée 6 - Intrados
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IV. DEROULEMENT DE LA MISSION

1. PRESTATIONS REALISEES

X Entretien préalable, échange avec le donneur d’ordre sur I'organisation et les moyens nécessaires, recueil
des informations relatives au matériel roulant,

Analyse de la documentation fournie par le donneur d’ordre

X

X Visite du matériel roulant pour inspection visuelle des composants susceptibles de contenir de 'amiante
concernés. Cette étape est suivie d’investigations approfondies et de sondages selon nécessité.
X
X

Détermination des EPSC (Ensemble Présentant des Similitudes de Construction) et d’'une stratégie de
prélévement. Cette étape est suivie de sondage et investigations approfondies.

Prélevement d’échantillons de matiere et analyse des échantillons par un laboratoire accrédité sous-
traitant de SOCOTEC
Laboratoire(s) d’analyse : ITGA Aix (Cofrac : 1-1029)

X Enregistrement des données sur les produits et matériaux repérés.

X Rédaction du présent rapport, des annexes, croquis.

2. PERSONNES PRESENTES LORS DE LA VISITE

Accompagnateur(s) :
> M. KRARIA

3. INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES SUR LA VISITE

: : Sans
Observations Oui m Objet

Plan de prévention réalisé avant intervention sur site X - -
Vide sanitaire accessible X
Combles ou toiture accessibles et visitables X

Parties non visitées

Localisation Parties du local m

I Néant - \ |

Autres informations sur le déroulement de la mission

L'ensemble des prélévements a été réalisé dans le respect du plan et des procédures d’intervention.
Occupation des locaux : Vide

4. RAPPORTS PRECEDEMMENT REALISES COMMUNIQUES A SOCOTEC DANS LE
CADRE DE LA PRESENTE MISSION

Documents demandés Documents remis \

Rapports concernant la recherche d'amiante déja réalisés -
Documents décrivant les ouvrages, produits, matériaux et protections physiques mises en place -
Eléments d'information nécessaires a l'accés aux parties de I'immeuble bati en toute sécurité -

Observations :
Néant

5. PLANS DES PARTIES DE L’'OUVRAGE CONCERNEES PAR LA MISSION

Les plans des parties du matériel roulant ferroviaire concernées par la mission sont les suivants.

Etage Intitulé du plan
Plan Extrados Plan Extrados
Localisation sondages chaussées Localisation sondages chaussées
Plan Intrados Plan Intrados
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V. RESULTATS DETAILLES DU REPERAGE

Les tableaux suivants décrivent les résultats du repérage classés par localisation.
Successivement sont présentés :
> Les composants contenant de I'amiante (§ 5.1),

> Les composants repérés sans amiante (§5.2 et 5.3)
> Les composants pour lesquels I'analyse en laboratoire nécessaire pour identifier 'amiante n’a pas encore été effectuée

(§5.4)
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Quelle que soit la situation et sans préjudice des autres dispositions réglementaires applicables, le propriétaire est tenu

d’avertir de la présence d’amiante toute personne pouvant intervenir sur ou a proximité des matériaux ou produits concernés

ou de ceux les recouvrant ou les protégeant.
En colonnes 3 et 4 des tableaux, figurent les numéros d’identification du composant et/ou du prélévement : ceux-ci sont

repris sur le(s) PV d’analyse, sur le(s) plan(s) et sur les planches de photos.

1. MATERIAUX OU PRODUITS CONTENANT DE L’AMIANTE

N° Matériau

Néant

Localisation

Composant

N°

Préléevement

Conclusion (justification)

* la quantité indiquée est une estimation et ne peut constituer a elle seule une base de travail pour l'intervention et/ou le retrait du composant. La

valeur de la quantité est exprimée selon I'accord avec le donneur d’ordre au préalable (par unité, par surface, par linéaire, par masse ou par volume).

En l'absence d’indication du donneur d’ordre, la valeur sera déterminée au choix de 'opérateur de repérage.

2. LISTE DES MATERIAUX ET PRODUITS NE CONTENANT PAS D’AMIANTE APRES

ANALYSE
N° Matériau Localisation Composant N° Prélévement Conclusion (justification)
P1 joint OA ATIASST - Absence d'amiante
dilajtation "Felix Pyat" - Joint de dilatation et P1 joint dilatation P1 joint dilatation (Aprés analyse en
. Travée 1 - d'assemblage travée 1 travee 1 P analy
travée 1 Extrados laboratoire)
OA A7/A557 - . - .

N i B Enduit extérieur L. Absence d'amiante

E:Ig Q‘[‘)pw lergt)é:ga-t ) (projeté, lissé ou P10 Appui Pile P4 Elo Appui Pile (Apres analyse en
Intrados taloché) laboratoire)
. | OA A7/A557 - —
fr;tleAgiFl)gl "Felix Pyat" - Joint de dilatation et P11 Appui frette P11 Appui frette '?Xsfggzg;rggzts
Travée 2 - d'assemblage Pile P4 Pile P4 P analy
P4 Intrados laboratoire)
OA A7/A557 - .
P12 e . . . . Absence d'amiante
peinture Fell)f Pyat" - Peinture des’ . P12 peinture P12 peinture (Aprés analyse en
| Travée 3 - bardages métalliques | longerons longerons :
ongerons | . os laboratoire)
. OA A7/A557 - . - .
P13 béton | .- . . Enduit extérieur . Absence d'amiante
poteau le':cz;sygtre;elle (projeté, lissé ou E|1I§ ggton poteau E|1I§ ggton poteau (Aprés analyse en
Pile P2 C - Intrados taloché) laboratoire)
OA A7/A557 - . - .

A I " Enduit extérieur .o Absence d'amiante
Pi?e4PA2ppUI Tf'gc)é:sygtreielle (projeté, lissé ou P14 Appui pile P2 E;A' Appui pile (Apres analyse en
P C - Intrados taloché) laboratoire)

.| OA A7/A557 - i
E;ﬁeagﬁg' "Felix Pyat" - Joint de dilatation et P15 appui frette P15 appui frette A(‘Xsfggzga?rgggs

Travées Bretelle d'assemblage Pile P2 Pile P2 P analy
P2 laboratoire)

C - Intrados

OA A7/A557 - )
P16 e N . . . Absence d'amiante
peinture FeI|>§ Pyat" - Peinture des, . P16 peinture P16 peinture (Aprés analyse en
| Travée 1 - bardages métalliques | longerons longerons .
ongerons | .o os laboratoire)
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N° Matériau | Localisation Composant | N° Préléevement Conclusion (justification)
OA A7/A557 - . - S
P17 enduit | "Felix Pyat’ - Enduit exterieur . P17 enduit Pile | ADSence damiante
. . (projeté, lissé ou P17 enduit Pile P4 (Apres analyse en
Pile P4 Travée 2 - . P4 :
Intrados taloché) laboratoire)
OA A7/A557 - . - S
P18 enduit | "Felix Pyat’ - Enduit exterieur . P18 enduit Pile | /DSence damiante
. . (projeté, lissé ou P18 enduit Pile P2 (Apres analyse en
Pile P2 Travées Bretelle . P2 :
C - Intrados taloché) laboratoire)
OA A7/A557 - . - S
P19 enduit | "Felix Pyat" - Enduit exterieur P19 enduit culée | P19 enduit culee | /0S€Nce d'amiante

. . (projeté, lissé ou (Apres analyse en

culée C8 Travée 6 - . Cc8 Cc8 :
Intrados taloché) laboratoire)

. OA A7/A557 - i
P2joint | ol Pyat - Joint de dilatation et | P2 joint dilatation | P2 joint dilatation | /\0Sénce d'amiante
dilatation . . X (Apres analyse en

. Travée 6 - d'assemblage travée 6 travee 6 :
travée 6 Extrados laboratoire)
OA A7/A557 - . - o
P20 enduit | "Felix Pyat" - Enduit exterieur P20 enduit culée | P20 enduit culee | /0Sence d'amiante
! \ . (projeté, lissé ou . (Apres analyse en
culée CO Travées Bretelle . Co Co .
B - Intrados taloché) laboratoire)
.| OA A7/A557 - i
Egt‘lteappw "Felix Pyat" - Joint de dilatation et P21 appui frette P21 appui frette A(‘Xsfggzga?rzgr:s

. , Travées Bretelle d'assemblage culée CO' culee CO P analy
culée CO B - Intrados laboratoire)

. | OA A7/A557 - S
P22 appui "Felix Pyat" - Joint de dilatation et P22 appui frette P22 appui frette Abse‘nce damiante
frette . . . (Apres analyse en

. Travée 6 - d'assemblage culée C8 culee C8 :
culée C8 Intrados laboratoire)

P3 enduit OA A7/A557 - Absence d'amiante
cunette "Felix Pyat" - . P3 enduit cunette P3 enduit cunette R

. . Enduit de cuvelage . X . (Aprés analyse en
droite Travée 2 - droite travée 2 droite travee 2 laboratoire)
travée 2 Extrados
P4 enduit OA A7/A557 - Absence d'amiante
cunette "Felix Pyat" - . P4 enduit cunette P4 enduit cunette N

. Enduit de cuvelage . (Apres analyse en
gauche Travée 4 - gauche travée 4 gauche travee 4 laboratoire)
travée 4 Extrados
zr?ci?gglllte %’:IQZAZ’EJ_' PS5 enduit PS5 enduit Absence d'amiante
ment Travée ; ) Enduit de cuvelage encorbellement encorbellement (Apres analyse en
travée 2 Extrados travée 2 travee 2 laboratoire)
zr?ci?gglllte %’:IQZAZ’EJ_' P6 enduit P6 enduit Absence d'amiante
ment Travée % ) Enduit de cuvelage encorbellement encorbellement (Apres analyse en
travée 3 Extrados travée 3 travee 3 laboratoire)
zrfci?gglllte %’:IQZAZ’EJ_' P7 enduit P7 enduit Absence d'amiante
ment Travée X ) Enduit de cuvelage encorbellement encorbellement (Aprés analyse en
travée 4 Extrados travée 4 travee 4 laboratoire)
Z:Ci?g;'lte %ﬁlﬁ\(?F/’Agfj-_ P8 enduit P8 enduit Absence d'amiante
ment Travée é ) Enduit de cuvelage encorbellement encorbellement (Aprés analyse en
travée 6 Extrados travée 6 travee 6 laboratoire)

. OA A7/A557 - . - S
P9 Béton "Felix Pyat" - Endglt ,exf[erlfaur P9 Béton poteau P9 Beton poteau Abse‘nce d'amiante
poteau . (projeté, lissé ou ; ; (Aprés analyse en
: Travée 2 - . Pile P4 Pile P4 :
Pile P4 Intrados taloché) laboratoire)
S1.1 OA A7/A557 -
Revéteme | .- . N Enrobé bitumineux S1.1 Revétement Absence d'amiante
Felix Pyat" - . . S1.1 Revetement R
nt de . des couches de voirie | de chaussée (45 (Apres analyse en
. Travée 1 - . o de chaussee X

chaussée Extrados (juste partie bitume) mm) laboratoire)
(45 mm)
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N° Matériau Localisation Composant | N° Préléevement | Conclusion (justification)
S1.2 PA A7/A55..7 . Enduit bitumineux . Absence d'amiante
- s Felix Pyat" - e S1.2 etancheite R
étanchéité . des ouvrages Enduit bitumineux (Apres analyse en
. Travée 1 - ] travee 1 -
travée 1 enterrés laboratoire)
Extrados
S2.4 OA ATIA55T -
Revéteme | .- . " Enrobé bitumineux S2.1 Revétement S2.1 Revetement | Absence d'amiante
Felix Pyat" - . . .
nt de Travée 2 - des couches de voirie | de chaussée (45 de chaussee 45 (Aprés analyse en
chaussée (juste partie bitume) mm) mm laboratoire)
Extrados
(45 mm)
S2.2 PA .A7/A5€,’,7 . Enduit bitumineux . Absence d'amiante
- e Felix Pyat" - T S2.2 etancheite .
étanchéité . des ouvrages Enduit bitumineux (Apres analyse en
. Travée 2 - i travee 2 -
travée 2 enterrés laboratoire)
Extrados
S3.1 OA A7/A557 -
Revéteme | .~ . i Enrobé bitumineux S3.1 Revétement S3.1 Revetement | Absence d'amiante
Felix Pyat" - . . R
nt de Travée 3 - des couches de voirie | de chaussée (55 de chaussee 55 (Aprés analyse en
chaussée (juste partie bitume) mm) mm laboratoire)
Extrados
(55 mm)
S3.2 PA A7/A55..7 . Enduit bitumineux . Absence d'amiante
- s Felix Pyat" - e S3.2 etancheite .
étanchéité . des ouvrages Enduit bitumineux (Apres analyse en
. Travée 3 - ] travee 3 -
travée 3 enterrés laboratoire)
Extrados
S4.1 OA A7/A557 -
Revéteme | .- . " Enrobé bitumineux S4.1 Revétement S4.1 Revetement | Absence d'amiante
Felix Pyat" - . . N
nt de Travée 4 - des couches de voirie | de chaussée (45 de chaussee 45 (Apres analyse en
chaussée (juste partie bitume) mm) mm laboratoire)
Extrados
(45 mm)
S4.2 PA A7/A55,,7 . Enduit bitumineux . Absence d'amiante
- e Felix Pyat" - T S4.2 etancheite .
étanchéité . des ouvrages Enduit bitumineux (Apres analyse en
. Travée 4 - i travee 4 -
travée 4 enterrés laboratoire)
Extrados
5.1 OA A7IA557 -
Revéteme | .- . i Enrobé bitumineux S5.1 Revétement S5.1 Revetement | Absence d'amiante
Felix Pyat" - . . R
nt de Travée 5 - des couches de voirie | de chaussée (125 de chaussee 125 (Aprés analyse en
chaussée (juste partie bitume) mm) mm laboratoire)
Extrados
(125 mm)
S5.2 PA .A7/A5€,’,7 . Enduit bitumineux . Absence d'amiante
- g n Felix Pyat" - e S5.2 etancheite N
étanchéité . des ouvrages Enduit bitumineux (Apres analyse en
. Travée 5 - ] travee 5 -
travée 5 enterrés laboratoire)
Extrados
S5.3 OA A7/A557 -
Revéteme | .- . " Enrobé bitumineux S5.3 Revétement S5.3 Revetement | Absence d'amiante
Felix Pyat" - . . N
nt de Travée 5 - des couches de voirie | de chaussée (35 de chaussee 35 (Apres analyse en
chaussée (juste partie bitume) mm) mm laboratoire)
Extrados
(35 mm)
S6.1 OA A7/A557 -
Revéteme | .- . " Enrobé bitumineux S6.1 Revétement S6.1 Revetement | Absence d'amiante
Felix Pyat" - . . .
nt de Travée 6 - des couches de voirie | de chaussée (60 de chaussee 60 (Aprés analyse en
chaussée (juste partie bitume) mm) mm laboratoire)
Extrados
(60 mm)
S6.2 PA .A7/A5€,’,7 . Enduit bitumineux . Absence d'amiante
- e Felix Pyat" - T S6.2 etancheite .
étanchéité . des ouvrages Enduit bitumineux (Apres analyse en
. Travée 6 - i travee 6 -
travée 6 enterrés laboratoire)
Extrados
S6.3 OA A7/A557 - — .
Revéteme | .~ . i Enrobé bitumineux S6.3 Revétement S6.3 Revetement | Absence d'amiante
Felix Pyat" - . . R
nt de Travée 6 - des couches de voirie | de chaussée (90 de chaussee 90 (Aprés analyse en
chaussée (juste partie bitume) mm) mm laboratoire)
Extrados
(90 mm)

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
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3. LISTE DES MATERIAUX ET PRODUITS NE CONTENANT PAS D’AMIANTE SUR
JUSTIFICATIF
N° Matériau | Localisation Composant Conclusion (justification)
OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 -
Intrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" - . Réseau Eaux- Matériau ou produit qui par nature
ZPS0-001 Travée 2 - Intrados; OA A7/A557 - Conduit pluviales ne contient pas d'amiante
"Felix Pyat" - Travée 3 - Intrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 -
. Intrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" - . Réseau Eaux- Matériau ou produit qui par nature
ZPS0-002 Travée 5 - Intrados; OA A7/A557 - Conduit pluviales ne contient pas d'amiante
"Felix Pyat" - Travée 6 - Intrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées
ZPS0-003 "Bret.elle B - Intradqs; OA A7/A557 - Panneaux Ea_nneaux Materlay ou prodylt qui par nature
Felix Pyat" - Travées Bretelle C - rigides ne contient pas d'amiante
Intrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 -
Extrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" -
Travée 2 - Extrados; OA A7/A557 -
. "Felix Pyat" - Travée 3 - Extrados; OA . Conduit "passe Matériau ou produit qui par nature
ZPS0-004 A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Conduit cable" ne contient pas d'amiante
Extrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" -
Travée 5 - Extrados; OA A7/A557 -
"Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados

4. COMPOSANTS POUR LESQUELS DES SONDAGES ET/OU PRELEVEMENTS
DOIVENT ETRE EFFECTUES

N° Matériau Localisation Composant | Conclusion (justification)

Néant ‘ -

VI. OBLIGATIONS CONSECUTIVES AUX TRAVAUX DE RETRAIT OU DE
CONFINEMENT

Lorsque le présent rapport est suivi de travaux, le propriétaire doit effectuer aprés enlevement ou confinement des
matériaux et produits contenant de 'amiante de la liste A ou de la liste B situés a I'intérieur des batiments occupés ou
fréquentés, les interventions suivantes :

> Examen visuel des ouvrages par une personne certifiée,
> Mesures d’empoussiérement par un organisme accrédité par le COFRAC.

Si les travaux ne conduisent pas au retrait total des matériaux et produits de la liste A contenant de 'amiante, il est procédé,
par une personne certifiée, a une évaluation périodique de I'état de conservation de ces matériaux dans un délai maximal de
trois ans.

Ces interventions sont rendues obligatoires par I'article R.1334-29-3 du code de la santé Publique.

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD — 9/39
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ANNEXE 1 -
FICHE D’IDENTIFICATION
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Matériaux : P1 joint dilatation travée 1
Prélevement : P1 joint dilatation travee 1
Description : P1 joint dilatation travée 1

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Extrados

Résultat : Absence d'amiante

I
Matériaux : P2 joint dilatation travée 6
Prélevement : P2 joint dilatation travee 6
Description : P2 joint dilatation travée 6
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P3 enduit cunette droite travée 2
Prélévement : P3 enduit cunette droite travee 2
Description : P3 enduit cunette droite travée 2
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

& . by

o X *
Matériaux : P4 enduit cunette gauche travée 4
Prélévement : P4 enduit cunette gauche travee 4
Description : P4 enduit cunette gauche travée 4
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

rof} 2%

(A . = e L |
Matériaux : P5 enduit encorbellement travée 2
Prélevement : P5 enduit encorbellement travee 2
Description : P5 enduit encorbellement travée 2
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : enduit encorbellement travée 3
Prélévement : P6 enduit encorbellement travee 3
Description : P6 enduit encorbellement travée 3
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
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Matériaux : P7 enduit encorbellement travée 4
Préléevement : P7 enduit encorbellement travee 4
Description : P7 enduit encorbellement travée 4
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P8 enduit encorbellement travée 6
Prélévement : P8 enduit encorbellement travee 6
Description : P8 enduit encorbellement travée 6
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S1.2 étanchéité travée 1
Préléevement : S1.2 etancheite travee 1
Description : Enduit bitumineux
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S2.2 étanchéité travée 2
Prélevement : S2.2 etancheite travee 2
Description : Enduit bitumineux
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

T - e _—

Matériaux : S3.2 étanchéité travée 3
Préléevement : S3.2 etancheite travee 3
Description : Enduit bitumineux
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S4.2 étanchéité travée 4
Prélévement : S4.2 etancheite travee 4
Description : Enduit bitumineux
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
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Matériaux : S5.2 étanchéité travée 5
Prélévement : S5.2 etancheite travee 5
Description : Enduit bitumineux
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S6.2 étanchéité travée 6
Prélévement : S6.2 etancheite travee 6
Description : Enduit bitumineux
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

(TR .FJ;I'IIJHﬂHHr il

Matériaux : S1.1 Revétement de chaussée (45 mm)
Prélevement : S1.1 Revetement de chaussee
Description : S1.1 Revétement de chaussée (45 mm)
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S2.1 Revétement de chaussée (45 mm)
Prélevement : S2.1 Revetement de chaussee 45 mm
Description : S2.1 Revétement de chaussée (45 mm)
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S3.1 Revétement de chaussée (55 mm)
Prélevement : S3.1 Revetement de chaussee 55 mm
Description : S3.1 Revétement de chaussée (55 mm)
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

b

e

S ———i

Matériaux : S4.1 Revétement de chaussée (45 mm)
Prélevement : S4.1 Revetement de chaussee 45 mm
Description : S4.1 Revétement de chaussée (45 mm)
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de 'amiante.

13/39

Lieu d’'intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03




O

SOCOTEC

R T

Matériaux : S5.1 Revétement de chaussée (125 mm)
Prélevement : S5.1 Revetement de chaussee 125 mm
Description : S5.1 Revétement de chaussée (125 mm)
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S5.3 Revétement de chaussée (35 mm)
Prélevement : S5.3 Revetement de chaussee 35 mm
Description : S5.3 Revétement de chaussée (35 mm)
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S6.1 Revétement de chaussée (60 mm)
Prélévement : S6.1 Revetement de chaussee 60 mm
Description : S6.1 Revétement de chaussée (60 mm)
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S6.3 Revétement de chaussée (90 mm)
Prélevement : S6.3 Revetement de chaussee 90 mm
Description : S6.3 Revétement de chaussée (90 mm)
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

TR
Matériaux : P9 Béton poteau Pile P4
Prélévement : P9 Beton poteau Pile P4
Description : P9 Béton poteau Pile P4

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

- —— ey i

Matériaux : P10 Appui Pile P4
Prélevement : P10 Appui Pile P4
Description : P10 Appui Pile P4
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
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Matériaux : P11 Appui frette Pile P4
Prélevement : P11 Appui frette Pile P4
Description : P11 Appui frette Pile P4

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

o o 3 g =8
L i | = Bl B
Matériaux : P12 peinture longerons
Prélévement : P12 peinture longerons
Description : P12 peinture longerons
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

1 l"- + "i.-:. 21
Matériaux : P13 béton poteau Pile P2
Prélevement : P13 beton poteau Pile P2
Description : P13 béton poteau Pile P2
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C -

Intrados

Matériaux : P14 Appui pile P2
Prélevement : P14 Appui pile P2
Description : P14 Appui pile P2
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C -
Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P15 appui frette Pile P2
Prélevement : P15 appui frette Pile P2
Description : P15 appui frette Pile P2

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C -

Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P16 peinture longerons
Prélevement : P16 peinture longerons
Description : P16 peinture longerons
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
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Matériaux : P17 enduit Pile P4
Prélévement : P17 enduit Pile P4
Description : P17 enduit Pile P4
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P18 enduit Pile P2
Prélévement : P18 enduit Pile P2
Description : P18 enduit Pile P2
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C -
Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P19 enduit culée C8
Prélévement : P19 enduit culee C8
Description : P19 enduit culée C8
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

o

Matériaux : P20 enduit culée CO'
Préléevement : P20 enduit culee CO
Description : P20 enduit culée CO'
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle B -
Intrados
Résultat : Absence d'amiante

i

Matériaux : P21 appui frette culée CO'
Prélevement : P21 appui frette culee CO
Description : P21 appui frette culée CO'

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle B -
Intrados

Résultat : Absence d'amiante

w ¥ |
Matériaux : P22 appui frette culée C8
Préléevement : P22 appui frette culee C8
Description : P22 appui frette culée C8
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
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Matériaux : ZPSO-001
Préléevement :
Description : Réseau Eaux-pluviales
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Intrados;
OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Intrados; OA A7/A557 -
"Felix Pyat" - Travée 3 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

e
it .-'.’gﬁ: i
Matériaux : ZPSO-002
Prélevement :
Description : Réseau Eaux-pluviales
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Intrados; OA
A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Intrados; OA A7/A557 - "Felix
Pyat" - Travée 6 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : ZPSO-003
Prélévement :
Description : Panneaux rigides
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle B -
Intrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C -
Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : ZPSO-004
Préléevement :
Description : Conduit "passe cable"

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Extrados; OA
A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados; OA A7/A557 - "Felix
Pyat" - Travée 3 - Extrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 -
Extrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Extrados; OA
A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
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ANNEXE 2 -

PLANS / CROQUIS
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P2 joint dilatation travee &
=2 in

W dilatation travee 5

shsepce damiants

P8 enduit encorbellement travée &
Fa endunl encarbellement trivee 6

tlcence d'amiante

—
ZPS0- 004

passe cable'

e 0'amiants

e

P& enduit encorbellement travée 3
PO endurt encorbellament travee 3

Abserce d'amiaiite

Pd endult cunette gauche travée 4
Pd enduit cunette gauche travée 4
Absence d'amiant2

PT enduit encorbellement travee 4

F7 enduit encorbellernent travee 4

Hpnence d'anlanie

.f'l

P3 enduit cunette droite travée 2 P1 joint dilatation travée
P2 anduil cunette droite travee 2 B joint dilatation traves

Abzence d'amiante Absance d'amiante

PS5 enduit encorbellement travee 2
Pa enduit gncarbellement ravee 2

Alrzence d'amiante

Planche (croquis) de repérage technique effectué par le cabinet : SOCOTEC DIAGNOSTIC, auteur : Wilfrid DUVILLIER
Dossier n° 2109CPAAIBCI1012779-WD du 19/11/2021
Adresse du bien : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PR0 a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" 13003 MARSEILLE 03
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Absence d'amiante e = -
o 52.1 Revétement de chaussée (45 mm L

Tabller gy 52.2 étanchéité travée 2
'- - 52 ﬂ' E Enduit brtuminsus a
50 7 ST 821 Revétement de chaussée (45 mm) 8250
Absence d'amiante

51.2 etancheite travee 1 r/.. E
Endurt bitumineus

Absence d'amiants TTE r
51.1 Revétement ge chaussée (45 mm) El !

nechaite m“._!__.‘.l---"'"'-

= SevBtement de chaussés (45 fm) Enduil bitwrmie th‘ﬁﬂ

= e

&%\&\\\ »e\ ] s il

Revetement de chaussee {80 1

fo 30 " . wovée 'o 'L-. d'amisnte

55.1 Revetement de chaussee (125 mm)

ir
7550 ot 3 .1 Re
1_'.‘1.'1':" e 55,1 Redetemnent de chausses (125 mm)

\;//

20 Absenosdd amiante
_—30 yovke 1
75,60 55.2 etanchéite travee 5
: oo / “,AH:' Enduit btuminsus
53.2 étancheéite trav L Absence d'amiante
Enduit Ly inroes: 54.2 iii-ndﬁl‘ti travée 4 55.3 Revdtement de chaussée (35 mm)
/lﬂ”a d'amiznts "L:' Iz ”J-' ks "I 55.3 Revétement de chauszée 35 mm
‘) nce d'amiante
absence damante
> 1531 Rwitmmr:t de :hausm:[__ss mim) £4.1 Revitement de chaussée {45 Ly
" 55,80 'I:-I:' T!IIE .:.ie chaussee (35 mm) B4 Beodtbrichl de chatissie: (45 a1
c L absence @ amiaie Abzence d'amiants

Planche (croquis) de repérage technique effectué par le cabinet : SOCOTEC DIAGNOSTIC, auteur : Wilfrid DUVILLIER
Dossier n° 2109CPAAIBCI012779-WD du 19/11/2021
Adresse du bien : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PR0O a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" 13003 MARSEILLE 03

Numeéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD — 20/39
Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.
Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03



P16 peinture longerons
Inture onger

P20 enduit culee COF Abgerce d'arigne \rzence damyants

P12 peinture longerons
PI2 pesnira

0 2‘ P21 appui frette culée £0°
P2Fappu frette cuee <0

o L™ sas0
ol

" P19 enduit ewlée C8
AlSE "".i"ll.i'." nia "".:-
P22 appui frette culds CB
o i

\ " o yons

O |1~

| . P2 Boton poteau Pile P4
o prete® " P Bétan poteau Fle Pd
- 1ol Abcence d'amiarie
I P11 béton pateau File P2 P10 Appui File P4 -plivials
IPS0.003 113 hEton poteai 2k F1l Pl Taante
ST 1 Nk i’ ey absarce d'arands
Abse jar F i pile P2
BT ; .TI':".' g P11 Appui frette Pile P4
Angence d' smink PAY ARDLTEIR N, B
Masence d'amiante
P15 appui frette Pile P2
R P17 enduit Pile P4
ALiehce Ly iahY B17 erduit File 24
P18 encduit Pile P2 Ehaprco d'armiarts
PE enduit Fle P2
pience @ ameants

Planche (croquis) de repérage technique effectué par le cabinet : SOCOTEC DIAGNOSTIC, auteur : Wilfrid DUVILLIER
Dossier n° 2109CPAAIBCI1012779-WD du 19/11/2021
Adresse du bien : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PR0O a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" 13003 MARSEILLE 03

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD — 21/39
Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.
Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03

O

SOCOTEC



SOCOTEC

ANNEXE 3 -

PV ANALYSES

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD — 22/39
Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.
Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03



BrLeparc - BiL E- Rouse de B Do @t - ©F MG 12
13550 MEYRETIL

Tel: 442020120

Fan 94 4726 SR5D

wwww i g e

dFEL

P s France

opewt A o COFRAT dwede de b 2ommatere edeg b ofie s pevm g genkos ol 2 amy s pen B ndieadion el e dbenrtileg £or e dvmbebe o

AcerddRatior n® 11020 ‘ﬂfrﬁ‘

tarée depombe

siwwwanfaclr ESSALS

L

RAFFORY S‘I:'N'I'IIIEIMLIE LAN ALYSENUBMERD FI42 1-20366 EN DATE DL
EFECHERCHE

INEMNTIFRCATION D'AMIANITE SUR PRELEY EVIERT{S1I0E

04102021
MATERIAL (X}

8 PR T OO G VAT e rased A v et vl a i poe o mpeg on eaanrpine

e PR T I e B T T O | R T T B R L e T

Ukenic SCSOTEC CIRONOETE A% £ FAAL R, L ommares 117 - [ —
Swrniw Loree Phek zen Ly e AT ET S ———— e
FI00 ATXBY FROVENCE L LTI SR T It s i g KRl BRI RIS A

Rz aa bt b 401002021

Erk v de fague ke wodaenial, e de Famanilan cooloned LR Ferdie du er aoobee 2209

£ Fuur wire aoaleae oo Mivosoce Colgoe © Loosng Fular e PelDLPS, Prd Bwe ook cloeeibage el apic sl e

dCaLap

Puur e aualeae oo Mivesies Bhdrvuguoe LTic ancian Sachii o IMETA e wfonlarn S Baonedune de ko dlesai .

TR TraiiemieT  mbesteque 7 T ban aquact

13) - I'rmuemieni chrmg ox a1 mdcameg < au Shinrzinprme

Dpiue o Loz Folaiade fydde HRIZ4E Spoprendias 210 hiry oBugie v el s oplic s
nod fire od'scianie uplige mes s chacrraldes ol geranbs si b bareur cal w2
- Mizrassape FeotreTigue § Tans—isvon Anels
ald Tilrien £ Reirene

lactmeguers] W
Srakguenrs):

12 direcsmn e ligre s da—men wn prasns b enenr wye eopfeenns = 0 fpale 1L S mars

muooudgake BT, oo .
fos SEves perlenies de b noome WE X 430500 Mamhokge, ED e

Fayulaly,
Fruclicn anubade T ke v coabeigas Férulel ! Wurkind dres g Elorime ol i dbpiigu -
[Mlittede de préparabcs ot
date daralyse:
FEl dz e cheak TINQCPEAIBCKH 2732 WD - Bzhangeor REC LR il TGA ¢ meZ | g3
Aulimules AT-ASST - FED 3 BR300 Dusrnge
T bz Faze™ | alE) MALSEILE: &
T de=m o il sha=s F1 qinr sibessian smene |- i e Slnivies - Teerseqinm A Slaté fac bilumirews nuir
B PSRRI o o o el L (R S T B o e e e e e e e L
F Aomidrimg Jmine s now PETA (B Ik Smnance non diseecé )0
Wi di ordperaloos | Sihee (CN3
Mefrm A gy
o=l e -7
FAT o ssbescinye TINSCPAAINGE | FTE5-W 0 - Rehenanor Rl dchantilvn TT0A ME? 1 1-813
Auzprauley AC-A530 - PR PRSI0 Durrage
Fe v Fool® | 3007 MARSEILLE SR
Rl wocie i el ot FZ poinnk kit b aumee © Doz rgsbass STO . Mardrier bitnm'e ees noir
Of aTIRSST - Foba Frat® v
b ACmIEriRG ST UK T RAETA (B b 400 107702 1 Avivnce non dice Rz -
* pmibre de sréparanms | Anabewe O S
Bl i sapperis
fAa=akyyr -7

L5 “eproduanion 8 o8 TEpITL L Rl ok M0us o TeTms gk s rapton e ok par At e el s parckellemes: sane Fesprabacion du

labran=re

faul denmde pelivubicn g

duchent. ks del

(ko onnil gmna mds prendansh £ el ke rappanns g, 15w,
ETH 45

SOCOTEC

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.
Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03

23/39



SOCOTEC

HAFPORE SYNTHENQUE 1AM ALYSE NUMERD I942 1-20366 kN DATE DU 06/10/2021

KE{HERCHE

CHFENTIFHCATION IPAMIANTE SUR PRELEY EMEN TG IVE MA TERIALIN)

Pk Teaini; Lo sl s

IMire=ax e prpn

1 ek

1T R

At A alpe

Risulee ¢ Vool dam anie

Elemenis e iy hges

TH 1 SRS TERT TN ZIOBCFeAIBCHH ZTTE WD - Brlange
Argrainer AT-ARNT - IR 8 RG] Dnsrape

Fe lix Prec® 13007 MARSEILECS

Bl v sile= chame Pl endaisumewe dmie resee 1 bnded de

soskiage - LI& St ahh - Freln 'yacT - Travee
= Eubradu:

¥ Cndul: enmpalt helze

® pmibre de zreparaions - |
P s e
ek L

BE Lzroanule LA ¢ Mocz b +E14

Uscrpioe . M :

Arreoarrs. nom dfrer A0S -

Erdwt compact beigne

analye ;=

L. ZINDCPASIBCKHZTI: WD Echangew
Agmiias AT-A%55T = FRG § FEOG+500 Disraps
b Peas® | 3H ! MARSRILEC S

&1 A=nam o= shese s F4 endicn s sos gacche iraver < - s o
rsnbgn (b A5 T - el Py ™ - Travee

& - Exiradris

Endui: eampact peige

FAETA (b L3 10°702 1
*mibre de SrEparaeone
Fe—irm e Lt

Aemalky v -2

CETRERR T T [ s i Moez| T E1F

Lxeorprenon 114

Amisie non dioec i 0L -

Lradwt compat begee

anmlymee s 581

Rl desaie- chesik TINDCPEAIBCEH 2735 WD - Echanseor

Aulimules AT-AIST - FRE 3 FRSS300 Dusiage

TFe v Frol” 13001 MARSEILESS

selailc PEcndadlenuark Loaarec & Budulde
rishlage - OA &7 A557 - Felis Fyae™ - Travee

il et L

¥ Lndur brumneys

M omirs de arfparaegns - |
M= de Lippens

dacubye o

CETPERRTA ot R Mzl g4

Cocaeriplase (TN . Eroduit biturrine ey

L TTTET FRE SR

Anbewe - CN

F&l dzmarc-cha=e

FHIMCPSA IR 275 % L - behangeor

Fulmaukes
Felin Frol® *1 MARSEILLEZ?

P endaiencarbelment v 3 Endus de
cuselage - O AT ASST - Fellc Pye:™ - Travee

Rl decms e elaas .

¥ ndu brumnegs

Bomhe de s LpT s

ramakye

Bei dshoanulon LA Iy a-g2d

Drcarrgrlos TS Erduit Bitumrineey

i ool 102

Lkl A b - TSI AA IR A7 % 1 = Dehanaror

Autmmubes A7 AS5T - FRE o PRI

Fi endaiencartulierant rrovee 4 < ndrcde
cumchige - D5 AT ASET  Folis Fyu® Tianws
2 - Brrvdns

kil dzvaeales chass o

FETA (Bl L8 1002021
% prbre de zrEparainny
LS FE PERET TR 1
Aa=akywr -7

¥ Enduiz BLUT RSN

e Reranulee (114 Y21 vap’s

Cerzrpinn T Frduit Bruminecs

Nrmuaniz nen déiee @ 120

Bnabe 1 ONE

L5 “eprodianon G o8 AT AL Rl ok was s T gk | os rapton e diok 1
Inprranre

Faul denmcde puctiubicn duchant. ks delh

ETh 124 I3

o e L parc el e

(ko onnil gmna mds prendansh £ el ke rappanns g, 15w,

san Fezprabacon di

Pazp: 204

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.
Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03

24/39



SOCOTEC

RAPFORE
RECHERCHE

NWIHETIUE AN ALYSE NUMERD 042 1-20366 BN DATE DU 06/10/2021
CIENTIFICATION DAMVIANTE SUR PRELFEVEMEN TS DE M A TERIAUX)

Prciion anehads ek L e Al

IMire=ax e prpn

1T R

At A alpe

Résulec© Verblod dham ancs

Elemenis e iy hges

TH 1 SRS TERT TN ZIOBCFeAIBCHH ZTTE WD - Brlange
Argrainer AT-ARNT - IR 8 RG] Dnsrape

Fe lix Prec® 13007 MARSEILECS

KEr Leroanulm A

Bl L=rzs o= clu=e - PE endoienrarteiem=ene rrrvax b - Erdurz de
soskiage - LI& St ahh - Freln 'yacT - Travee

G Enlrades

Uscrpioe . M :

L Cnddi: BLumrineugs

® pmibre de zreparaions - |
P s e
ek L

Arreoarrs. nom dfrer A0S -

Mozt +E13

Er.dwt Benie me iy

L. ZINDCPASIBCKHZTI: WD Echangew
Agmiias AT-A%55T = FRG § FEOG+500 Disraps
b Peas® | 3H ! MARSRILEC S

Ef Astannlom 1A

b4l o i chem o IR ofd G H

114 370 ey

Rk - Lades mnmeens - Lsrrrprnn 1A

=Trks Fywe” Wravew - Fremarar
METS Bk L |
Wernbre de zréparaboon: 1
Meibre de suppors
dazabyyr -t

Lndui: boumnags |
Malfriag 2ompad: heige

nEteragine nom wonrab e

TR TLTTTRT FTSTR

moeZ| & E4F

Lradwt Wilwranews 5 Melerau compacl bege
Ll p i

4nalrsic EIB
=2

[T e e T TSP AAIIL A7 - % s - B=hanaror
Sngraniss AT-A%5T - FRG 1 FEO+30 Dinrapn

Fehn Prec® 1300 MARSEILEC Y

LTI 1o PR

Rl doawrtillos chas: S teircheie tasen ? - Ended mmicons - Dencrpirs . 1A

Qi nTF S557 | TINTEN

Blurincus + LUl |

warkriag Sompa: gris Womire de rfparagng
néLérageme nam raoarahle Rt de Lippecrs

LESERRE

i oo dolen e 100

HY=2 0 el

Erduit Biruninecs S Mzréran compad gris
] i

1] b chee s ZUML AR 2 e ¥ L - behanaeor
fusimauley 7 ASST  FRE o FRD 300 Dusrag:

Feks Faze™ 130T MARSEILRSY

Bo TTGA,

FAT ez ‘flo plie=r - 55 2 erechelie 02 eee 1 - Enflcy mimimens - Descrpron THA ©

cde ardperabows .
Mrmbe de LIppes

[ L

Arroaree non dises (0 -

e | gl

Erduid bituminews

Snuheds (CNE

Rl dho i cBgin ZIODCFASIBCKH ZTTS - WD - Exhiiige o

gL A=A - PR A Flie i) Dnvrape

Felin Proc® | 3007 MARSEILLEZY

.2 eimcheie beece 4 - Endod huomeeus

LI& &7) &z57 - 'I'l.h.'l Fym® - Travee d - Exrmecar
PALTA CL, b iz ! 11200
rgmies de orfparegne - |

Memhm de vapparia

Faghis g

HE Lstanubm (LA

Pl tcran:ibon cluss o Cacrp oo, TOA

L Endai. Blum nsus

Aereance nondfses kL0 -

ez | 3-E41

Eedid beriw ineix

Anabewe CR

Rl ik e chean ZI0DCPAAIBCKH 2TT5 WD - Bhiige o
fusimaubes =7 A35T PR 9 FRTO300 Dunrags

P bz Paze” I3 MARSEILRC S

Rai dchanillon TTGA

RAT b -ilo rliess 55 P arechei

L1 2000 Ao

raere 3 -EAfrL mmmens -

Tercrpunm TGS -

¥ Lndur Brumnag

mzl

zde ariprralows . |

Moo de Liprens
dazak v o

PAETS (Bl b £
LTS

oo o 000

ez | 4-E44

Exdint beri i ineix

Sogheds (CNE

L5 “eproduanion 8 o8 TEpITL L Rl ok M0us o TeTms gk s rapton e ok par At e el s parckellemes: sane Fesprabacion du

labran=re

faul denmde pelivubicn g duchent. ks del

ETA 1244

(ko sonul gomnan mds pendant £ el ko rappns g

I wns.

Faz: 204

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.

25/39

Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03



SOCOTEC

HAFPORE SYNTHENQUE 1AM ALYSE NUMERD I942 1-20366 kN DATE DU 06/10/2021
RECHERCHE ET IYENTIFHCATION [NAMIANTE SUR PRELEVEMEN TG IR WA TERIALR)

Perciken sneksbe ANk Lo e alyiie Résulec© Verblod dham ancs Elemeis o= sy thues
IRl de préparaes m

At A alpe

[T 1 - TR TR SIONCEAAIBCRH ZTTE WD - Bihange wr BE Lzroanule LA ¢ Moz | +E45
Surgeaier S7-85%T TR0 BRGS0 Dnvrage

Fe v Prec” 1500 MARSEILLEC}
Bl L=rzs o= clu=e - SA.2 eirmcheie tueer & - Ended murmeeos - Uscrpioe . M : Erdwt Benidie ne iy
T R e A L S R A e R e e A ST IR E SRR RS v &
¥ Fasbui. Blum METS (B b &80 100 3021 Sedani o doien e 102
Memibee de orfparaeon Anmbare tCNF

Me—hmu di sapparts
Aazakoys oy

|1 &rr e vl @ ameanmes 1w AR didcer cde Peerannign o e I pansans e i IRmes s senie mer Sne eerer £oebm S ameoanes nifnecre o Iy

brx Ce déiecion

[ErFoos ke coui e s o sipeebibes el identitde: comimg elies, e bmis de Détwovan esn gaanie s B prise e aeal Le B £ uscien ea

Blwiba v el vl mile pria Lerr pen o e e b 2 wesslma i o el saMizas pour sualew,

Vi par . Phavis & 2VIRLANGE Aralysle

o T — . _
L5 “epraddalon JB o8 TATPOTL RE Rainiads gie s s Tems gk o os rapson Te dok pas Ave vepend oL parcklieme: san Fezprabarion di
Inhrra=rm
faul denmsde puelivubin el cenise dushent. ks Gehantilbns sl zoime sds ok £ gl ke rappans pende., 15w,
ETA (545 w13 Fazs 44
Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD — 26/39

Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.
Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03



SrLeparc — BaL E- Rouce de = T0e darui
§35%0 MIZYRENL
Tl 04 42021129

wwww i gl

dFEL

P s France

oMz

SOCOTEC

cofrac

AcerddRation n® 1-1020

tarée depombe

Sud wowwm Sndac

oeewt A o COFRAT dwede de b 2ommatere odeg b ofie s pevm g genkos ol 2oy s pen B endieadion el e dbenrtileg £or e dvmbebe o L

RAFFORY S‘I:'N'l'l]lfllj}{l}.! 1AM ALYSE NUMERD 142 1-22597 EN DATE DU 08/1172031
EFECHERCHE

INEATIFRCATION D'AMIANTE SUR PRELEYVEMEBERTSTDE M ATERIAL (X)

8 PR T OO G VAT e rased A v et vl a i poe o mpeg on eaanrpine
L g e 0 IS R Sk o0 e ides FaRen B par b o et e REHDNELR R LR 0TS 21 e i e e riN

Lk SOCOTEC DIV OSTEC

Zurnme Lore Frekzen
3100 AT EY FRIVESCE

XA

Bl Lommaras [1°054 ¢

Bl Lommar<= (e

2y

B PRI FY [ NI RO [ ()

Rrzzs aa bl b 40112921

oo
Prwr wire apalese wo Mivesios Bleolrougue Lo, g
A= Traliemies - micarnie 87 mohan aque g
13) - I'rmuemieni chrmg ox a1 mdcameg < au Shinrzinprme
REE TS TN W Dpriwue o Lo Fol

Arakrigues):

- Mirmszope FloirsTigue § Tans svon Angly
ald Tilrien £ Reirene

12 direcsmn e ligre s da—mmop s proone B eenenr sy opieene -

Erk v de fague ke wodaenial, e de Famanilan cooloned

arg Myoide HRO 248 Spoprendias 210 by uBugie e, wnili
node Mire - d'echaie wpligo nes s obaervables ool guranbe i kb bengur sl 2

LR Ferdie du er aoobee 2209

Fuur wire aoaleae oo Mivwsocpe Colgoe © Loomng Fular e PlDLPS . Fré Bwe ook cloecibage elapic ser b oole icacops:
ochiic o METAIc wfnelaon S0 Bonelure e bipr o desnai s

e upli s

mooaudgak BT %o manm,

fos SEves perlenies de b noome WE X 430500 Mamhokge, ED e

Fpalea 111 Soem mars

Tacyubalds,
Forclic s anchace Te ik 2k cabvigue Rirulat ! ¥ukind thum e Eluim b un abpibqunc
[Mlittede de préparabcs ot
dale daTalpse:
FEl dz e cheak TINQCPEAIBCKH 2732 WD - Bzhangeor REC LR il TGA ¢ MoeZ i 1k 42

Aulimules AT-ASST - FED 3 BR300 Dusrnge
Tip s Faae™ 1 pls BMALSRIIL R &
&1 =g il b - FId Spr Bl B B Am=inkike M- D1A
ATV ARETY L TRels Prap - Traees 2 - Frons
PAET (5l ke D020 1122602 0
®pmbre de sreparacoms
| LS [ TERET TN T
amaly pr -7

FeimLusz nnn séparabk o
MRIETIRU SO RS aves
anz e dlus mnm 4
WALENIAL SOMPAD NS NS
suzpran ek

ferrsemipm 154 Feintume { Malfris comnpect gris avec cocche

claluinnium ¢ Malgricy compact n

Fermane non déee s (D0
Anaberee B
i

[TE TS TERT PRFLAN ZIONCREAIBCKH ZTIZ WD Bliange

fusiniuuies &7 ASST O FRD o PRI 00 Dusrage

TP Bs Paec” 13060 MARSEILLEC

RAT et ile ol FIl Appidens Pile FL-FI I Appd Trene PE
FA - IA AT AT - TRk Pyn - Travee S -

Ineadge
- Fs - ngm sepambk 4+ Aereiance nom dieer k0 -
Soatinan souak nair Wombre de orfperaron: ;| Amalesie - FEL
Me—irm s LT et
duehow 3

Rl celanlibers TRGA . Mozl | Z £3

Deesi FpLnn THA © Feintume ¢ Malgria souple nor

L5 “eproduanion 8 o8 TEpITL L Rl ok M0us o TeTms gk s rapton e ok par At e el s parckellemes: sane Fesprabacion du

labran=re

faul denmde pelivubicn g duchent. ks del

ETA 1244

(ko onnil gmna mds prendansh £ el ke rappanns g, 15w,

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.

27/39

Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03



SOCOTEC

HAFPORE SYNTHENQUE 1AM ALYSE NUMERD 1942122597 KN DATE DU 08/11/2021
KECHERCHE EV NPENTIFRCATO N P AMIANTE SUR PRELEV EMIEN T3 DE MA TERIALIN)

Peple ekl Teaink Lo e aly e Piulen ¢ Ve od dham anis Elemeemis o= iy iques
Mo am dr prepn

1T R

At A alpe

[T 1 - TR TR SIONCEAAIBCRH ZTTE WD - Bihange wr BE Lzroanule LA ¢ Micz b 1 ad
Surgeaier S7-85%T TR0 BRGS0 Dnvrage
Fe v Prec® 15300 MARSEILLEC}

Bl L=rzs o= clu=e - Fid zeniure knperans - P 2 pemiure Uscrpioe . M : Femture 4 Illu:lfl:ﬂ! BN Widd
lnpemne - 1A &0 LASSF o pubt P eacT =Tl

Arreoarrs. nom dfrer A0S -

® pmibre de zréparaions - | Annbeoe ;PR
P s e 5]
ek L
TLa SIONCPASIBCRIZTI: WD Echange CETRERR T T [ s i MoeZl | & &5

Agmiias AT-A%55T = FRG § FEOG+500 Disraps

b Peas® | 3H ! MARSEILEC S
P& e s she s F1 zemn poizau It F2 - 112 hres peeac Lresrprenn 11iS; Nahe e comnpad gns b gene & Peintore

PR 1T - 114 3704337 - ThekzEym .

Zrelelk T - b irdan

P Semidriag compes: gris FAETA o b GEA 117020 SAmiane non déoec A0z -
SELErSEETE + SAncure neT *pmibre de SrEparaegny Anabee :bE
séparals Firnipn Tl o
ey e -7
Pl daare- chesik - TINDCPEAIBCKH 2730 WD - Echangeor RA LR amilgn TGA ¢ moeli |- 46

Aulimules AT-AIST - FRE 3 FRSS300 Dusiage
TFe v Frol” 13001 MARSEILESS

Fid fpedipik: P2 Fle fppuipk F2 05 DocacripLasw (TS Fzinture ¢ Malgrise cornpect pris REE rogens
AT AT - TPk Pran - Teareen Breislie €
r Femiyee non séparak kb + = o5/ e now dited @ 0128
watkriau Sompas: gris Fombre dn arkparacgns - | Anztyre WL
L g Memime de Mippans L]
dacubye o
Rl e chase TIOMCPAAIBLRN 27 ¥ L - b=hangeor Wi doranulo TU0A e k&Y
fulauley
Fan Pruc® +1 MARSEILLE ]
Rl e il elas FIE appuidric Ple B2 FIS ezow ik Fik Creacrpbon STOA Fzinture ! Matgriac scuple noir
© A AT ASST - Fela Pyal® - Traves s
F FamLur non séparakk o i o ddie 6 03
Watfriad snu sk noir Analrus  FZIL
Bomhe de s LpT s 4]
famake
Ikl v rheor - TIURF AR A7 % 10 = I-hanaeor KELLzroanule 1A N2 15 ai
fusinraules BT ASST  FRE G FRT
Rl d=vae o= cha=s PIE seniure kmzmne - P& pewnture Cearrploe (1A Feintures multipies en vrac
kingevous - DA ATOASET - Felin Py - Tragee
1- Fro=ns
L Femiuser mulipas &n vt PAETA (o be D52 122021 Sy noo diee @ G0
®pmibre de zréparainns Aciwy hres nhalibky
Mo il i apipects dalaguis a
a=alyyr -7 Anabpe AR
%]
L eprcd iz lnn de o TATPOTL AL RUIDRade ok s o T innd geake ok rapTon Te dob pas Arre v ol 2 parcielieme: sans Fezpmbacion du
labran=re
Saufl denm e putivubin ¢ duchent. ks Echantilbms sonbemmermda pendant £ el ke rappins peode. 5w,
ETh 124 I3 Pazp: 234
Numeéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD — 28/39

Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.
Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03



SOCOTEC

HAFPORE SYNTHENQUE 1AM ALYSE NUMERD 1942122597 KN DATE DU 08/11/2021
KECHERCHE EV NPENTIFRCATO N P AMIANTE SUR PRELEV EMIEN T3 DE MA TERIALIN)

Peple ekl Teaink Lo e aly e Piulen ¢ Ve od dham anis Elemeemis o= iy iques
Mo am dr prepn

1T R

At A alpe

[T 1 - TR TR SIONCEAAIBCRH ZTTE WD - Bihange wr BE Lzroanule LA ¢ Micz b 12 4l
Surgeaier S7-85%T TR0 BRGS0 Dnvrage
Fe v Prec® 1500 MARSEILLEC}
Bl L=rzs o= clu=e - Fidepea P Fe - FIT enda Pile P9 -0 6 Uscrpioe . M : Femture & Bodoil gres en vize Feig I'IIS'ECI'Q'
-A'n'-.i.‘.-}:' - .Ilflfll il

¥ [ imi UL EVETFTE o HES [l o | NI TTTTERT PR N
Endul: aris em vras LR LT analpam 112
AELrgtTE Pembme < sipparia 5]
fazak el
l-#1 dateses chese - LML AL ¥ L - Behangeor L |
falmaulea &7 ASST  FRE 0 PRS00 Dusrage
Felc Parc™ 1 30T MARERILLE SR
FAT b o che=s FIE ant it P F2 -FIBani Fils P7 -G 4 Cescrprnn T © Peinture ! Endeil compace eds kétérogine
Ay Ayt - Theke Prar -lrerere ol G-
SRLoapeis

e gk b =

Enddl: enmpasl gis ®ombre de JHEpEFILCDnG Analye  SNT
nELE g e Mo de L @
a2k e -
EAPpasestinas bl e o bl D Rt clantilens TPGA LI EE TR

Auinrauies S7TAS5T - FRE o FRIEAM0 Duvrage
Febs Pril” 13007 MARSEILLESS

el et i, el FI% end dteukes £3 - F10endo cube ©8 DA Do iplan ST | Peinfures muitipes ! Endeoil griz en vree
ATOSEY Fuln Fralt Trewe § @bl
k FemLumr mu|:||'|,a,r BT PANTA (& B Gar 112702 ) Aereoance nom dkrer ) -
shiparazb + Enduic gris en R rmibre de =réparaions : Az s ithres nh »
v MLl e gt dodinguces pan MDA 120
ra=aly yr =7 Aroleren] G NG
r:,'.
[CE N R T TINACFA&INCH I ZTTS - WD - Brhanaeior i, Mzl 17 72
Auzprauies A7-A55 1 - PR 8 PRl a0 Dusrage
Fehin Pre” | 3007 MARSEILLE S
Rl i el i P20 ol dleube 0F Ffhudol ke S0 CocserpLow TN, Paintnres multpie & Fndell comipacs erigen
O AT ASST - Foba Frat®  Trevees Broccle 3 wra
SLOHE
L FamLuree mul:lp_ﬂ,: LI PARTA (A B drat |1 2002 Aerroaree non odicer R (L) -
o Wanthie do aréperalas . furalyes . SNT
Ll v Menbmde s iacly 5
i L
Rl dosabe chent TIOBCPAAIBCKIZTTS W - Bzhange o Wl dchanulm T MLzl (-2 73
AumgranLe A7-&%57 = R BlaiesH] Linvrape
Feliv Pro® [ 3007 MARSEILE S

Rl v sibes elas 5 FE | appuideis soks O P21 appaiinis Cacrplion S T4 Faintnee ! Matdvbe acuple nor
eole OO - (14 &30 8557 - el Pyx:® - Twwens
Eeetelk B Ll

"
i gk nai fwalsue :FEL
Mz—ibma de wapraria [ich]
ok 8
Rl e s+ B TIOBCPAAIBCRH ZTIE WD Eslaige HELLznannlo T Wizl |2 M4
Amgrgines AT-A%ET - RO 8 FRO 300 g
Fe bt Faer™ 13007 RARSEILEC S
Rl dov o £l - P27 appui drecie @ sks 03 - F22 appaifeos Dscrprnn [ TEa Femiure ! Maisrie scuple nore
EOMA BF - A AT ALY - el e - T
L ngm 5.|:|_|x|1|_'i: - FARTA (A b G35 1157021 SAeroovnce. nom ddeer A0S -
Wandrizg sou sk nair M rmbre de srEparaions: analsnie : SLE
Me=rmw de wgrame "y
kw3
L pprcddaUnT JB o8 TATROTL AL RUIDH e e wis 18 Tt mdgeale os vapTan Te dak pas Atre vepend L parcille e san Fezombarion di
Inaraesrre
fawl denm e petivubin o duchent. ki Gehantlbins st eomer i pendand § kel ke rappans peoidu.. |5 w.
CTH 445 e 15 Faz: 214
Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD — 29/39

Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.
Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03



HAFPORE SYNTHENQUE 1AM ALYSE NUMERD 1942122597 KN DATE DU 08/11/2021
RECHERCHE ET IYENTIFHCATION [NAMIANTE SUR PRELEVEMEN TG IR WA TERIALR)

Perclion anehobs Teank Lo e alygds Ve od dhe anie Elemeemis o= iy iques

IMiressm e préparaees ki

At A alpe

[T 1 - TR TR SIONCEAAIBCRH ZTTE WD - Bihange wr BE Lzroanule LA ¢ macz b2 13
Surgeaier S7-85%T TR0 BRGS0 Dnvrage
Felix Prec” 15300 MARSEILLE S}

Bl L=rzs o= clu=e - PY Heee= porpac e M- P Brian =zamee Nk Uscrpioe . M : Mlané fac oo g gl‘il- hetEiopene ¢ Peinii e
¥ 1k A A Tk Py - Traee -

¥ Mawriau zomipac: gris PANTA (b 43821107021 Arreinmre non direr R 0100 -
Afldrapine + fancure nem Mombre de zréparaions | Banbece : ER
siparale B K R o]
Nk o

DA o P danranie o' dot diieecie, Péctantilinn obec: de e osizeus dmesiaslkmes s menfcrmer e wencur e b danranic niércore 3 s

i o DELELLRT

Toza Moo b pu b e e odaca

LT | EPPHRSCTR |1 PR S TER [T HEP (¥ [YTT R TR TSTTRREPY S et M R 1) [LCPRRPH] TER'E H TEFATHS
EOY TR S TR TR

P TTRTECY LT
£ npes drmiame iy B rradoee A ncileangn repgrde ey lee danndzs an
BLiA)

17 Poe iy caur ses rbres onniey en sres 1 menuls o rome telben [ kv s gELCTONN £ EISOR SMCURTTASE TUr i T S enean e non pae

mihrarien Flariramrne & A0 dnakee

ELITHERS
H:Poce ke mor e aor-cipeoaibee an idenindas comma cplies b bmie deSfarran 2o parsmes o i prige 2w Lr Bvas Ao ffiercign e

Berenive sn chieque conehie &0 1E prite Slesae, o il pu This 2 poehis e g B0 s Mg pooy dnelese

SOCOTEC

Valckd par: Robin CELCUCSUK Adjoint Resposable Laborataine

L5 “eproduanion 8 o8 TEpITL L Rl ok M0us o TeTms gk s rapton e ok par At e el s parckellemes: sane Fesprabacion du
Inprranre

faul denmde pertivubion el eenie Juchenl ks dehantlbims soul s s pend

S S S S E T

ETA 1844 w15

Fag: 414

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —
Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.
Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03

30/39



=% eurofins

Eurofins Analyses Pour Le Béatiment Sud SAS

SOCOTEC ENVIRONNEMENT

Madame Céclle AUSDARD
Irnmeubls le Rifldn - Docnaine du Pefit Arbois

Avenug Leass Philibert
13250 ALX EM PROVEMCE

SOCOTEC

RAPPORT D'ANALYSE D'AMIANTE DANS LES MATERIAUX

N* de rapport danabese | AR-Z1-KE-052035-01
Desier N7 : 21KEQZ3E82
Fafrence dosser Client DIRMED - AT - ABEY 1
HRMED - AT - ABST_1 — Echangaur A7 - ABST 13003 MARSEILLE

Drete: d'érnlazloy de rappa | 29022021 1602
Dete da réoeption | 240002021

Pagalis
Pake d'analyse - 2052021

N* i ik Techrique Préparation
A Riferance dient Dreacniption vigualla usée ! [ prap i b Rasulats
Anabeste | griiee o Typa
Bmes
o0 | Dir med 51, 1 Prise desaal 0 § ; E—:rm 142 | Calsnation Fibiras d'smiarnte non
mateney dur BHiumineis ¥ etiou aieque détecien
de lype enrabé granulals acide
&t lant hydrocarbons [méthaode
(i) interna da
traiterment)
Pris= d'sesain® 2 ; I:"'SE,_"."T 142 | Colemangn Flbiies e7amiante non
mitdriau dur biturnireue elioy aitagus detectées
de type enrobé granulsts atidae
et liant hydrocabond {méthode
{nair) intema da
traitemant}
Prige dfeggal 0" 5 TSHMT 142 Calcination Fibres d'amianie nan
maidrizu dur biluminaws ebiou attegque deteritey
de type anrobd granulate ackde
at liant hydmocarbang {metheds
(mvoir} inteme da
traibasman)
002 | Dirmed s2. 4 Prise Fessain® 1! o A 142 | Calcinaten Flres cramiante o
rmiatérizw dur bituminews: atloy attequa gatecldes
de type enrabé granulata atide
& liant hydrecarbond [ridthade
{nigir} irférne de
brafement)
Frise d'essain® 2 | Mo 142 | Gakination Fibres d'améante non
rrtériau dur biturmineds elfou attaque détacidea
de fype enrabé granulats acids
L [lant hydnogarxna {mithode
[nir) interna da
traitesnent)
Tous ks Héments S mapaniitt son depanblas sur d di. La raprod i e n'us ahn gae soum s forme Imsgrala, || mmporis &

Fape|s). Les résutiads du préscrt rapport & appliguent eue chijses tols ou'le on & nedu ol rms i dasn oy s obists soumes 3 lsesal

Eurfine Analyses paur be Bdtmand Bud B
T4 Aumnae do Fosoale
Fo3m0 VERGEZE, FRAMCE
Tl +313 d8 0] B 31 #A3 0] 4 0E T2 90 Bé - Fuge 433 300 91 83 31 - She ek e sumain. in'am bateanalyses!
S5, M convitel da 1 B0 00 ACS Wives SIRET 204 3454 A1A Q000 1WA FH28 A0S 354 899 APE T1208

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —

Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.

Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03

31/39



% eurofins

Eurofins Analyses Pour Le Bitiment Sud SAS

RAPPORT D'ANALYSE D'AMIANTE DANS LES MATERIAUX

M* de rapport d'analyse ;| AR-21-KE-G52035-01
Dozaler N® - 21KEQ23883
Référance doseier Client DIRMED - AT - A557_1
DIRMED - AT = ABST_1 = Echangeur AT - AS5T 13003 MARSEILLE

Date d'emizslon de rappert : 28082021 16:02

Date de récapton | 240083021

Page2s
Deta danalyse © 28052021

N 3 s L Techalue Fréparation
B Resrenca cient Dastriphion visuslla ufiiséz ) [T prapf N Résukats
fnatyele | grilles go Tyoe
amme
Prise d'essaln® 3 ; ?Em 12 | Cakination Flbres d'gmiante nen
migtdray dur biturmirdux sliou attague ditectées
di type enrabd granulats ecide
et liant hydrocarbons {rréin ooe
{nair} irferne de
tradmement)
003 | Dir mad 53. 1 Ptise dassai 0" 1: i AL 112 | Calcnstion Fibres ofamiante non
madbiaw dur bitusmineus etiou attague dédncifes
de type anrobé granulets acide
gt liant hydrocarbong [méfhoda
{mpar} interne de
treftamsant
Frise degsaln® 2 ; ..!E-IIHT 12 Calcination Flbres damlants fon
miztEnay dur bitumingue: atiou attaque ditachias
da fyps anrobé granulats Brigs
e Rant hydracanbond {mthode
{rir) Inberne de
traitement]
Prise d'esgai n' fs?m 1¢2 | Galcnation Fibres d'amianta non
matérisw dur bitumineos sifou Bizqwe et
de fype snrghe granulsts acide
et land hydrocarboné [méthade
(it irterne de
traihament)
004 | Dirmed g4, 1 Prise d'essain® | .E-TM? 142 Calcination Fibrae d'emianta ron
miatdiiau o blursine: | 0 sffou attaque détectaes
G [ype etirabé gRnukats BCide
el lant hydrocarkong imhiooe
neir) Inkemme de
Lraitemant)
Prise d'essain® 2: MEEB.H? 142 Caleination Fibras ¢amiante non
meatriae dur bitumineus | ¢ eliny #ttague délecibes
da type enrckS granuleta Acide
gt liant hydrocarbang {méthade
{rooiir} irterne da
traitemen]

TauE len ikt ce imeakifte 30 nizponbles wur semands. La reprocduclon de ce documeTt 1'eok Buarsds qua SouE @i hme nggmie, || omporis §

Dogefah Lo tkkuliat g prisent mpp oL« appliquent sus oiyets bebs quiks om b8 requs &t pe concomert que Ioe objots aousis & o,

Ewrefing Analyses pour ls Bilimant Sud A8
T4 Awvenus de Peacalst

AU G VERBEZE, FRANCE
Tal: +33 383 21 65 31: #33 [0} 4 5373 16 B4 - Fam: +33 333 91 8531 - Bhe Wab wwwsurafi i inanismsbnnlees)
&.4.5. wu rapital de 1 830 000¢ RS Kimes SIRET B4 364 £19 00015 Tl FRIE 804 354 419 A0E T120R

SOCOTEC

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —

Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.

Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03

32/39



»t eurofins

Eurofins Analyses Pour Le Bitiment Sud SAS

RAPPORT D'ANALYSE D'AMIANTE DANS LES MATERIAUX

N° de repport d'anafse © AR-21-KE-0520:35-01
Oeemsier N 21KEDZ35A3
Referente dossiar Cliant DIRMED - A7 - ARST_1
DIRMED - AT - ABET_1 = Echangeur AT - ASST 13003 MARSEILLE

Date d &mission de repport - 2S0EENE] 1602
Dale de réception : 24062021

Prageds
Datbe d'analyse - 28002021

N . i Technigus Préparation
dnh Réfarence disn Dezenption viaualle S e Réeudtate
Anaivsfa | grilles ou Ty
lames
Prise d'essain® 3 : ELM. 142 | Calonation Flbres d'amiants nen
i deial cher bibeminews: et'ou attaque détecides
te type enrabé granulats Ecide
et liant pdrecarbong (méthode
(noir} inarms de
raiement)
005 | Dirmed 85, 1 Priga d'essai n* 1: "E:-ﬂll? 112 Calcnation Flbres o armiante non
miatariau dur bumineux ! gtiou atteque e
de fype anrobd granulets acida
at liant hydrocarbans (meéthode
{roiry Irlerne da
traitmment)
Prige d'essain® 2 : { SHMT 142 Calcination Fibrea d'amlarde ran
mabériau dur bitumirswus wiou attaqua déleciies
e type anrobé granulsts acide
& hant hydracatkond {méthods
{neir) inlene da
traitemiani]
Prize feseain® 3! E-ITM? 172 | Calenstion Fibres d'smiante nan
trasdiriey dur bitminews ehiol attsqua diétecies
de lypa enroba granulats acide
it liand hydrocarbong (méthade
[} inteme de
traitement}
00 | Dir mad =5, 3 Prise d'eggal 0" 1 TEHMT 142 | ceination Fibrae damiznte non
raberiau dur bituminauax &tfoll atague détecibes
de typs arrobs granulets acida
ol liant hydrocarbang [muiSode
{nair} intema de
traitamant)
Prise dessain® 2 ,rMSErlﬂ? 172 Calcination Fies d'amiante non
e gur bibum inewn eltlou eftagque déatectées
da fvpe enrobe granulaks atlda
€t liant hydrocarbong [mithods
[racuir} nberng: da
- tradement]
Ter i iliments din imiabiik aom d Epondbles sur domande. La maprod i cm i el que Sow 34t lodprala, T eamparie &

P i), -ma ranubds di priesnt ApEon £'2ppkouent aux obists tols quils o &b oot o e e T G 8L objes oumis 3 Facsnl

Eurofus Analyses powr e Batimend Bud BAS
6 Avwrue de Pascels|
F-230310 VERGEZE, FRANCE
Tal: 423 3 B8 o GF 24: +33 /0] 4 BA T3 16 84 - Fawe: #33 3 8% 91 6% 31 - Sin Wab; e e e m ke bavaral ya s
FA.5, m caplial de 4 G00 0C0¥ ROS Mmes ERET 504 354 618 00018 Ty FRZA 604 358 918 AFE 71208

SOCOTEC

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —

Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.

Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03

33/39



v+ eurofins

Eurofins Analyses Pour Le Bitiment Sud SAS

RAPPORT D'ANALYSE D'AMIANTE DANS LES MATERIAUX

M de rappart d'analyee @ AR-21-KE-D52035-01
Doseler N° - 21KEQZ386Z
Référence dossier ClientDIRMED - AT - ABST_1
DIRMED - AT - ABST_1 — Echangeur AT - ASST 13003 MARSEILLE

Date d'émissian de rapport : 25022021 16:02
Date de rdception ; 24005902021

Pegea's
Crate d'analyss ; 2002021

N* ; : i Techriqua Fraparstion
s Refénence disnt Desaription visuela i . [ Nf Réaultats
Anavate | grilorgu Type
lares
Prise d'essal 0" 3 | ]"EM? 12 | Calcnation Fibres d'amiante non
miatéria dur Bilumineux etiou aRague deieciees
de type enrghd granudals acide
& Bant drocrbong (P e
{moirl inderme de
traitermant)
007 | Dir med S6. 1 Prige d'essain® 1 T SHMT 102 Cateination Fibires armiznte non
matriau dur Biturmineus ebiou attague détecties
de type enrobé granulets acide
et liamt hydrocarbors {méthoda
{noiry infemna de
frafsment!
Prise dosenl n® 3 ;ﬂsﬂw 172 Calcinstian Flbres d'zmiants non
mizbértas dur Bumineus etiou altBque dataciies
e type enrobeé granals acida
e filand Bydrocarbané [t
{rir} Inferne de
traftmment]
Prize d'eseain® 3 : { SHuT 102 Calcination Fibres d'amiante non
matdriay dur biuminews atfou attagque adfectées
de type enrabe granulats acide
et liznt hydracarbong {méthode
{moir} inteme ds
iraiterment)
08 | Dirmned 54 5 Prise desaai n* 1: MET 1y2 Calcanation Fibrea d'amiante non
by /BRNE
matésiau dur Hiuminewux etiou mitaque datectiey
de type enrabd gtankats acida
&l lant hydrecarbong (mathade
{noir) Ineme de
Iristamant)
Prise: d'éssain® 2 }ER"“B 172 | Casination Fibres d'amianta non
matgriau dur bitumirsux ebfou atlague detaciédes
de type anrobé granulats acida
gt limnt hydracerbans [méthode
(moir) intema de
traiterment
Teus loe dbdirants do wegabdiod el diy mr . La mpoduciion o= o8 dooemen ek oo sda U e Seu s a8 foomes imiagraie. B compari= &

o). Len ndsuttats du préaanl rapparl a'sppliuen mis bt tele quils om Sb mpus 22 ne conaement qua Gt abjts sourie o lexni,

flwrefing funslyoos pour lo Bliment Sud SAS
T4 Avenue e Pascalel
Faps1c YERGEZE, FRANCE

TS 35 T &0 B B M35 0004 80 7715 B4 -Fam +33 3 58 91 65 1 - Sika Wab: waw,

d.A.0. ud capial de ) 500 000 K35 Nimas SIRET 894 364 818 GRO1E Tuwd FRZE &34 354 813 4PF 7106 N

SOCOTEC

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —

Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.

Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03

34/39



SOCOTEC

i eurofins
Eurofins Analyses Pour Le Bitiment Sud SAS

RAPPORT D'ANALYSE D'AMIANTE DANS LES MATERIAUX

N* de mpport d'analyse - AR-21-KE-0520:35-01 Drate d'énusslon de rappar ; 23082021 16.02 Pagafis
Dogaler N®: 21KEQ23662 Drate de réception : 24082021 Cabe d'analyse | 202021
Reférence dossier Cliant:HRMED - A7 - ASET_1

DIRMED - AT - AS5T_1 — Echangeur AT « A557 13001 MARSEILLE

;m. Référence client Deserigtion visuslle W@f WN’::%_ Réauftats
AnahyEie | griles au Typs
larmea
Prige dessain® 3: ﬂ‘ﬁ 143 Calcination Fibres d'apniante nan I
matériu dur bitwminex | etfou attaque détacibes
de lype enfab® granukals acide
&t liant hydrocarboné [méthame
(i) indeme ds

Traiternent par une méthade inteme (modes opératoires T-PEWOBITES et T-PM-WO22725) en vue d'une identification de
fibrae au Microscope Electronique & Transmission (MET) selon parties utiles de s nome NFX 43050 ot IMA « Principes
pelragraphigues at de cfaesification mingralogique o,

NE 1 : 2auf informaficn contralne 510 £a Apport, e lAncratine sheciue Une enalyse southe far couche de Fechantllan franamis par s demandaw.
s eompoBanis dacrke aimukanemsent dans uie méme couche nont pas pye fage Fobjet da prses d'essed sépardas paur aisslyse.

MNE 2 : “Fibmes damiante non détedées au MOUP s'apiend comms ; *aucune fibee d'amianla r'a &b& dstectée, Déchanllon ohiet de Fassad paul
dnsarrius Iermand renfemmer une leneur en fisre o amiame apiquement obasrsabiles** infrain & la imle de détecton. ** Pour #ire opliquement
observable. une Swe doil avoir une largeur supdisurs & 0,2 racromedne (pml® ; “Filanes 4'amionie non déleckdes” au MET &'ertend camme ;  auwne
fibre d'eiiorhe n'a & délectée, Téchantilon abjet de Fessai peut Avsriusliemsant renfermar Una Leneur en fibre d'amiante nféhicuns & i mis de
oegian.”

MB 5 Pour i rechenchie damiante dars les madériaw. La limile do déieefion garare rsrpas 0'sesel dens lee maldiaus (=n MOLP =t jouw on MET)
et de 117 =n masss,

WE # : La présent sepoard ne menlionne gue les ansh=es concusives. Toutefols, conformamart & 2on affre ol au LAB STA 44, i laborsloie met en
il les deux bechniques MOY P sl META sur tous fes 4chanflicns massife, La mention aur le rappod dune fedmique denalyse par META Indique
qua [ea dchantilons onl é1é Trakés selon Tennexe 2 du guide H3G 248 (MOLP) mals sant abowkr & un résullat conousi,

HE & : Analyse réalisée dans le cadre des fesdes riglernentaires sutvands ; Deored n* 2017-509 du & mei 2017, Daoral i 2015251 du 27 mars 218
Drannat n® B011-828 du 3 juin 2011, Arréhd oy Ter oclobe 2019 (JORF 00245 du 20 cclobre 2019 lexde n® 18).

HE £ : | & rapport aal atsbli dane be cedre du cas 3 de Fartleh B de Farddé du ter ocbobre 2044 & savolr |3 déseciion et Fidentfcation damianle
neburallement présend dans let makérizu et produts manufaches, H respecia &gelement 8 cas 1 @8 Farlicle B de [am4s du ler nctobre 2095 3
=avair la détection ot Hdernkflcallon d'amianies daloersment ajouts dang bes realdnioun = produits manufacheds.

MB 7 © En application de Farnexe | de Farméld du e octubre 3015, si a0 modns Funa dias praparedons mat en dvidence fa présence 4 amianhe, il asl
canclu & la déechion d'amiante sur I'échantilon, Sinom, || esl condu & la non déection de floe Jami=nte

Mare Vigouroux
Tech. Analysie Microscopi

Tou ke & ik i | ilitd sam dispenibles mur damenda. La mpmduchon de oe dooument nfast autarda g sows s fome nisges. || compos 3
papas). Lok résiifats P prasn T rapport w'epplquesd aus ohjss els gu' = oml 448 regus et ne concemen oue los objall seurmis & e,

Hurnline Anatysss pour ls Bdtieenl Ged BAS

T4 Avmnue do Pascaled

F-3031C YERGEZE, FRANCE

Tz +353 84 59 65 312 +33 (004 66 73 16 B4 « Fooc #33 3 B8 51 66 81 - o ik weioe sussrdine frsminn mianslyeesd
8.5, wicmpial dw 1 590 00 ACS Nimes SIRET E04 384 813 03018 TWA F322 80 354 @10 APF 71208

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD — 35/39
Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.
Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03



O

SOCOTEC

ANNEXE 4 -
CERTIFICAT DE COMPETENCES

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD — 36/39
Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.
Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03



O

SOCOTEC

A IEIS BRI E-atg oo waean = BB DSERE - 4]0 Ry ML | - GIE S DAD AT S0 - SRmE D00 00, AR |RetRD e Ses - soumg wormynen S300008
AL RS LR I -CHLIDOI Rrn § BRREATR, & i) 0N UL TR I S| A T RO TR O L e RO v e g st L e SRR LT . T L 3 wd g, e B WA SR BF W L Oy
AF PRSI, L OO R
4 WIS VRO TLNO:

s WM R KR T
=
Aay Sumpgng Ansiend o nisug

o T

FAET T 2SN o 2 s
RMOLFRL P BRSPS 132 T R R T FRe
TENTU AT LA S S0 Ul 7 e Ly s

0 o L A R ISR RERARC = Seea A [ o BN ] LR SSERALRIT B BB R SR YR G

iy e sl e g 2 B ] Sl T A LMK SRR BOEE | BT SRS S0 S Bk - i i e man msciErmed T SO0 L0 ] 11T B

Y P VAL TOF SR A RS P IO LN R L A T O AT T R v L T SRR KT TR O T e U g 1 i s e e £ T £ D) S0 S0k e e kb LD SRR R B B -

T AT U|THID D ST AN U DL L0 3 Rl RE | S e 30 00T e T8 e 31 d (b

et B S Y AT, T FRLING U 32 FO000MU US USLETE A] R Bepuee op e B pRR e U0 S AR 23 e L
CDOZGEE  BHOESOE el 2 N DU BDOR R e 18T i
LTOTANEE  AIR0EMPOHED FHIITER.D SN BN P e ALIDMIDITE
T £ HIE R HOE il Dy e ) BN SR Y RULNNET a1 aLauliEg] EJUSILUIE] B Sentil SN0k - 5o
20Ze0ElL AL0RREDy awedap Rl U ity e 3 d a2 quucyd &f Jisd usijsctena n by ne AEeubn D GWOH FE BP0 [ anbal e e el ¥ SdidT ¢ 43D

: A PO B N AEE S WTTRARE MR OTRE ] i B
ZeTerii b LS SUILTES S "7 EE| By AR A Pk (0 e ne S eop ofemded SposUl SR ead L cumips e U N9 SH000SEa I0E S0 S TGl agal) g

ST ELLILY A AU g | 9ol e | NP NG R JETASOR S LS R S0 RURR LR ol B STRNLL) S SR Y w VARURIL 2GR - 2 ENGIM
Log EATEI 33 SRR S LA e np e | 5 SMIERT R SUTIENI0A 1 B3y GS B AR i 1 e o SEUIGHR EP SUNEEH
ey UKL ) 0 LIS, 0 T s e i s ] Y, U Yy
SRl ) B IO it 0 WD UGS S0P T | A WS BRGNS 1 g e o WATEE £ MR 13 NSRS B S Rib: ap autdungy ALY
ALK LTI ) LA :
el 3a1ngaq ACHUAL ANINHDEL JILSONDVED 30 (EIEdAL (RN T LN FOINHIAL TN

sapERdunD 38 30 UDQeaipien B) B SiHEjal SUBLUEYS 53 S9900E J648 sssed B

IMIANG Ai-4TIM

:enb aeassd B) iBd ayipen

2310208
0S0-80£0 /110 N

1vOId1Ld3D

Ot oy

yvfo__._.___z.mmw%.

37139

Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03

Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD —



O

SOCOTEC

ANNEXE 5 -
ATTESTATION D’ASSURANCE

Numéro du dossier : 2109CPAAIBCI012779-WD — 38/39
Rapport de repérage des matériaux et produits contenant de I'amiante.
Lieu d’intervention : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat" — 13003 MARSEILLE 03



Votrg intenmddiain

MAREH SAS

Départemant Construction Assurance et Bangue
Tour Ariang A .

5, Place des Fyramides

La Datensa O

S2088 Farls La Défense Cedex

W 0l 41 34 50 00
& oL 44 34 55 00

MECORIAS OT Q001 03T
Sie ORLAS www,orlas fr SOCOTEC DIAGHOSTIO
21 Route d'Albert
T 82450 AVESNES LES BAPAUME

Consiruction ;| Responsabilitg
civile professionnells at
axprnitation

Vo5 références

Contrat - 3750351927 5087
A effet do 04/ 01,/2001
Chent  : DOL0834120

ATTESTATION DASSURANCE

L'entreprise d sssurance AXA France JARD atteste que -
SOCOTEC DIAGNOSTIC
21 Route dAlbert
G2450 AVESMHES LES BAPAUME
MESIREN - 47% 076 838 00032

E=st bénéficiamre des garanties du contrat dessurance n® 37503519273087 pour la pénode du 01/01/2021 au
3112200

Ce conteat. garanti I"encenble de 2es respomsabilités civile professionnelle ef expleitation encowrues du fait des
eris=ions qui lui sent configes

Ce contrat garantt, & hauteur de 1500000 € par sinistre, notamment :

Les missions relatives & ["état messtionmant 1a présence ou 'abeence de matérian ¢ontesmnt de | aimismte,
prevees soat & aticle Lo 334-12-1 du code de la santé publioee ef définie aux articles B1334-200 4 25 du
code de la santé publicque, 2ot aux articles B4412-07 4 R.4412-07-6 du code du travail aihsi que tootes
missions de vérification technivue et d'assistance technique lides 4 I'amiante

Les missions relatives & |"éablissement du dizgnostic de performance énergétinque prévu b article L. 134-1
i cole de [a constrection et de I'abitation,

Les missions relatives 4 |"établissement de 1"&at des installations intériewres de gaz prévua Particlke L, 134-
& du code de la comstruction et de ["habitation,

Les misswans relatives 4 1"éablisserment de 1"état des installations électriques prévu & "article L.134-7 du
code de b constrection et de Phabitation.

Les missions relatives 4 1"éablissement de 1'état relatif & la présence de termites dans les bitiments prés
& l'article L.133-6 du code de la comstruction et de Uhabitation,

Les rissions de digghostic ou de vérifieation relatives & la présence de plomd dans e btiments ains que
les missions relatives 4 "établissement du constal de risqgue & exposition au plomb préve s aticles
L.1334-5 et L 1334-6 du code de 12 santé publicue,

La présente attestation ne peut engager 1"assorewr an-dela des clauses et conditions du contrat andquel elle se
refére.

Fait & MNanterve le 23 décembre 2020

POUR LA SOCIETE

Guillaume BORIE
Directeur Général DElEgué d"AXA France

—
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Rapport de mission de repérage du plomb
avant travaux dans un immeuble bati

(Selon Norme NF X 46-035 de Juin 2021)

SOCOTEC

Ouvrage "Felix Pyat"
13003 MARSEILLE 03

BIEN IMMOBILIER CONCERNE :

Propriétaire
DIRMED - SIR Marseille

Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO & PRO+300 16, Rue Zattara

CS70248
13003 MARSEILLE 03

Demandeur
DIRMED - SIR Marseille
16, Rue Zattara
CS70248

13003 MARSEILLE 03

Nature des travaux

: Rénovation / Réhabilitation : OUI Démolition : NON

Programme des travaux : Voir chapitre .3

Nombre de pages :

Date du rapport : 19/12/2024

Date de visite : 22/09/2021
(nocturne) 03/11/2021 (diurne)

27

Fait a : 13100 AIX-EN-PROVENCE

Le présent rapport est établi par :
Chloe VAUCHER

Contrat d’assurance :
AXA [ n° 37503519275087 / échéance 31/12/2024

Référence du dossier : 2412CPAAI -
B14540000002076
Révision Date Objet
Néant

Le présent rapport et ses annexes forment un tout indissociable dont il ne peut étre fait état, vis-a-vis de tiers, que par publication ou communication in extenso.

SOCOTEC Diagnostic Aix — Avenue Louis Philibert - ZAC du petit Arbois - Immeuble Rifkin —13100 AIX-EN-PROVENCE

Tél. : 04.42.20.91.73 - Email : socotecdiagnostic.paca@socotec.com
SOCOTEC Diagnostic Groupe — S.A.S au capital de 312 690 euros — 479 076 838 RCS Arras — APE 7120B
N° TVA intracommunautaire : FR53 479 076 838 — Siége social : 21 Route d’Albert — 62450 Avesnes-les-Bapaume — France — www.socotec.fr
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. CADRE DE LA MISSION
1. OBJET DE LA MISSION

La mission confiée 8 SOCOTEC a pour objet I'identification, la localisation des revétements, matériaux et produits de
construction contenant du plomb susceptibles d’étre impactés, directement ou indirectement, au cours des travaux de
rénovation/réhabilitation ou de démolition définis préalablement a la mission, dans l'immeuble bati considéré.
L’altération de ces revétements, matériaux et produits peut présenter un risque d’exposition au plomb des intervenants
et doit étre évalué le plus en amont possible du début des travaux.

La recherche se limite aux revétements, matériaux et produits de construction impactés, directement ou
indirectement, par les travaux.

Ce diagnostic n’est ni un Constat de Risque d’Exposition au Plomb (CREP) ni un Diagnostic du Risque d’Intoxication
au Plomb, qui relévent des obligations prévues par le Code de la Santé Publique.

Le repérage porte sur tous les revétements, matériaux et produits de construction et de décoration, comprenant

notamment les revétements intérieurs ou extérieurs, apparents ou recouverts, susceptibles de libérer des poussieres

de plomb lors des travaux tels que:

- Peintures, enduits, vernis, papiers (comprenant une feuille de plomb entrecollée), tissus muraux peints, colle
(surtout en utilisation au sein de monuments historiques pour des toiles marouflées)

- Feuilles de plomb laminé (couverture, accessoire de couverture ou d’étanchéité, isolation phonique), canalisations

en plomb, sertissage de vitraux, cables gainés de plomb, éléments décoratifs en plomb etc.

Les PVC et les glagcages de faiences et de carrelages peuvent contenir du plomb. Cependant, au regard du faible
potentiel d’émission de poussiéres de plomb de ces matériaux, compte-tenu de la nature des travaux généralement
effectuée, leur recherche n’a pas été inclue dans le domaine d’application de la norme NF X 46 035 relative a la
recherche de plomb avant travaux dans les revétements, matériaux et produits de construction.

Sauf indication contraire dans la suite du rapport, la recherche n’a pas porté sur les ouvrages suivants : voiries,
réseaux enterrés, étanchéité des réseaux enterrés.

2. REFERENCES REGLEMENTAIRES ET NORMATIVES

> Principes généraux de prévention L4121-2 du code du travail

> Prévention du risque d’exposition aux agents cancérogenes, mutagénes et toxiques pour la reproduction R4412-
59 et suivants

> Norme NF X 46-031 d’avril 2008 relative a I'analyse chimique des peintures pour la recherche de la fraction acido-
soluble du plomb

> Norme NF X 46-035 de juin 2021 relative a la recherche de plomb avant travaux dans les revétements, matériaux
et produits de construction

Numéro du dossier : 2412CPAAI - BI14540000002076 — 3/27
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3. PROGRAMME DES TRAVAUX DU DONNEUR D’ORDRE

Ce paragraphe est consacré a la description détaillée des travaux envisagés afin de permettre au diagnostiqueur de définir
la stratégie de mesures la plus adaptée. En I'absence de programme détaillé fourni par le donneur d’ordre, notre
responsabilité ne saurait étre engagée sur la stratégie de mesure ou le périmetre de repérage établi.

PROGRAMME DE TRAVAUX TRANSMIS PAR LE DONNEUR D’ORDRE :

Les travaux annoncés sur les ouvrages et parties d'ouvrage concernés, consistent en :

o Remplacement de la chaussée et de I'étanchéité,

0 Remplacement des joints de chaussée,

o] Remplacement des dispositifs de retenue,

o] Remplacement des habillages des corniches de rive,

o] Remplacement des collecteurs d'assainissement fixés sous l'ouvrage,

o] Remplacement des caniveaux en « U ouvert » en rive des acces aux ouvrages,

o] Reprise des tiges de fixation corrodées des méts d'éclairage et du panneau de signalisation fixé au
pont,

o Réfection compléte de la protection anticorrosion des parties métalliques, avec mise a nu du métal,
o Remplacement des appareils d'appuis en élastomere fretté,

o] Purge et ragréage des éclats de béton sous les encorbellements du pont, sur les murs en retour
indépendants des culées et sur les appuis du pont,

o] Mise en place de clétures lourdes autour des espaces délaissés sous les ouvrages avec portillons
d'acces.

TABLEAU DE RECENSEMENT DES TRAVAUX ETABLI PAR LE DONNEUR D’ORDRE (si transmis au préalable)

Local / Structure Nature des travaux Entreprise Intervenante

4. PERIMETRE DU REPERAGE (LOCAUX ET PARTIES DE LOCAUX CONCERNES)

Parties d’immeubles visitées :

Niveaux | Locaux |
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 1 - Extrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 2 - Extrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 3 - Extrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 4 - Extrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 5 - Extrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 6 - Extrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travées Bretelle B - Intrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travées Bretelle C - Intrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 1 - Intrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 2 - Intrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 3 - Intrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 4 - Intrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 5 - Intrados

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 6 - Intrados

Parties d’immeubles non visitées :

Niveaux Locaux
Néant
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Eléments non contrblables (e cas échéant) :

Local | Parties du local | RETR P

Néant

5. DESCRIPTION DU BIEN
Activité principale de I'immeuble : Autres
Année de construction : <1997
Numéro du dossier : 2412CPAAI - BI4540000002076 — 5/27
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. METHODOLOGIE EMPLOYEE

La recherche et la mesure du plomb ont été réalisées selon le cadre réglementaire défini précédemment, et selon les
modalités de la norme NF X 46-035 de Juin 2021.

L’identification des locaux, zones, revétements, matériaux, produits et des unités de repérage sont fonction de la nature
et de la localisation des travaux effectués. Le diagnostiqueur définit sous sa seule responsabilité le choix des locaux
et unités de repérage qui doivent faire I'objet d’'un repérage (fluorescence X et / ou prélevement).

Seules les unités de repérage impactées par les travaux font 'objet de mesures avec un appareil a fluorescence X, y
compris les surfaces recouvertes d’'un matériau mince non susceptible de contenir du plomb.

Une vérification du bon fonctionnement de l'appareil est réalisée avant la campagne de mesure, aprés tout
redémarrage de 'analyseur et en fin de campagne.

En cas d'impossibilité de mesure par fluorescence X sur le revétement, matériau, produit visé, I'auteur du constat peut
recourir a des prélevements de revétements qui sont analysés en laboratoire pour la recherche du plomb total.

En cas d’'unité de repérage située a une hauteur supérieure a 3 metres, il appartient au donneur d’ordre de prendre les
dispositions nécessaires, en accord avec la réglementation du travail, pour permettre a 'opérateur de repérage de
réaliser les mesures de concentration en plomb sur celle-ci, faute de quoi le constat n’aurait de valeur que pour les
unités diagnostiquées.

Il appartient également au donneur d’ordre de procéder aux opérations de démontage des éléments masquant les
revétements ou matériaux concernés par le périmétre de repérage et de faire procéder au démontage nécessitant des
outillages et / ou aux investigations approfondies destructives demandées par 'opérateur de repérage.

1. VALEUR DE REFERENCE UTILISEE POUR LA MESURE DU PLOMB

En I'absence de valeur-seuil réglementaire de prise en compte du risque plomb dans le cadre de cette mission, le
présent rapport n’a pas vocation a conclure sur le niveau de risques que présentent les revétements ou les matériaux
identifies comme contenant du plomb.

Il appartient aux donneurs d’ordre et entreprises intervenantes de choisir la technique d’intervention la moins polluante
et de définir les mesures de prévention des risques et d’hygiéne adaptées a chaque situation de travail.

Les valeurs mesurées renseignent aussi sur la nature des composés. Dans la pratique les valeurs élevées mettent en
évidence la présence de céruse ou de minium de plomb. Les valeurs faibles (< 1mg/cm?2) peuvent révéler la présence
de siccatif de plomb (colle papier peint, peinture) ou d'impuretés dans les matériaux (support métallique, parpaings,...).

2. STRATEGIE DE MESURAGE

Dans chaque local, toutes les unités de repérage identifiées au préalable dans les zones de repérage font I'objet de
mesures avec un appareil a fluorescence X, y compris les surfaces recouvertes d’un matériau mince non susceptible
de contenir du plomb.

Le nombre de mesures est défini selon I'étendue de 'unité de repérage et de la nature des travaux.

Pour une unité de repérage définie, au moins deux mesures sont effectuées. Si les résultats sont cohérents, I'unité de
repérage est validée. Si les résultats sont incohérents, I'unité de repérage définie initialement est décomposée en
plusieurs unités de repérage distinctes et les mesures sont complétées jusqu’a obtenir des résultats cohérents pour la
ou les unités de repérage définie(s).

Ces mesures sont réalisées a des endroits différents pour minimiser le risque de faux négatifs et réparties de fagon
pertinentes (partie haute et basse d’'un mur, ...). Sur chaque unité de repérage, les mesures sont réalisées aux endroits
ou la probabilité de rencontrer du plomb est la plus forte

Pour les unités de repérage qui ont des surfaces ou des longueurs importantes, il est procédé a des mesures
complémentaires.

Lorsque I'auteur du constat repére des revétements dégradés et qu'il estime ne pas pouvoir conclure quant a la
présence de plomb dans ces revétements, il peut effectuer un prélévement qui sera analysé en laboratoire.
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3. PRESENTATION DES RESULTATS

Afin de faciliter la localisation des mesures, l'auteur du constat divise chaque local en plusieurs zones, auxquelles il
attribue une lettre (A, B, C ...) selon la convention décrite ci-dessous.

La convention d’écriture sur le(s) croquis et dans le(s) tableau(x) des mesures est la suivante :
> La zone de I'acces au local est nommée « A » et est reportée sur le(s) croquis ; les autres zones sont nommeées «
B », « C», « D », ... dans le sens des aiguilles d’'une montre ;

Les unités de repérage (par exemple : un mur d’un local, la plinthe du méme mur, le dormant d’'une fenétre, ...) faisant
I'objet de mesures sont classées dans le(s) tableau(x) des mesures.

Nota : Une unité de repérage définit soit :

- un ou plusieurs éléments de construction, finition ou décoration, ayant a priori un méme substrat, un méme
revétement et un méme historique en matiére de construction et de revétement

- un matériau ayant a priori un méme historique en matieére de construction.

[ll. PROTOCOLE DU REPERAGE
1. IDENTIFICATION DES LOCAUX

L’auteur du constat dresse la liste détaillée :
- deslocaux;
- des ouvrages extérieurs (fagades, couvertures, clétures etc.).

Par local, on entend toute piece (salle de séjour, toilettes, etc.) et par extension : couloir, hall d’entrée, palier, partie de
cage d’escalier située entre deux paliers, appentis, placard, etc.

Une cage d’escalier est découpée en plusieurs locaux. Sont considérés comme locaux distincts :
> chaque palier ;

> chaque partie de cage d’escalier située entre deux paliers ;

> gaine d’ascenseur.

En vue d’assurer la cohérence de ce découpage, le hall d’entrée pourra étre assimilé au palier du rez-de-chaussée.

2. IDENTIFICATION DES ZONES

Afin de faciliter la localisation des mesures, I'auteur du constat divise chaque local ou ouvrage extérieur en plusieurs
zones qu’il identifie sur le croquis. Ces zones correspondent généralement aux différentes faces du local.

Selon la convention établie, une lettre est attribuée a chaque « zone » du local (A, B, C et D). On appelle « zone A »
le mur par lequel on accéde au local. Les zones suivantes sont désignées dans le sens horaire.

Une unité de repérage (porte, fenétre, ...) peut étre associée a une « zone ».

3. IDENTIFICATION DES REVETEMENTS
Par revétement, on entend un matériau mince recouvrant les éléments de construction.

Les revétements susceptibles de contenir du plomb sont principalement les peintures (du fait de I'utilisation ancienne
de la céruse et celle de produits anticorrosion a base de minium de plomb), les vernis, les revétements muraux
composés d’'une feuille de plomb contrecollée sur du papier a peindre, le plomb laminé servant a I'étanchéité de
balcons.

Bien que pouvant étre relativement épais, les enduits sont aussi & considérer comme des revétements susceptibles
de contenir du plomb.

D’autres revétements ne sont pas susceptibles de contenir du plomb : toile de verre, moquette, tissus, crépi, papier
peint, ainsi que les peintures et enduits manifestement récents, mais ils peuvent masquer un autre revétement
contenant du plomb et sont donc a analyser.

Les PVC et les glagages de faiences et de carrelages peuvent contenir du plomb. Cependant, au regard du faible
potentiel d’émission de poussiéres de plomb de ces matériaux, compte-tenu de la nature des travaux généralement
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effectuée, leur recherche n’a pas été inclue dans le domaine d’application de la norme NF X 46 035 relative a la
recherche de plomb avant travaux dans les revétements, matériaux et produits de construction.
Sauf demande du donneur d’ordre, il n’est pas réalisé de mesures sur ces matériaux.

4. IDENTIFICATION DES UNITES DE REPERAGE ET SUBSTRAT

Dans chaque local, toutes les surfaces susceptibles d’avoir un revétement contenant du plomb sont analysées ou
incluses dans une unité de repérage a analyser.

Cela comprend aussi les surfaces recouvertes d’'un matériau mince non susceptible de contenir du plomb (papier peint,
toile de verre, moquette murale, etc.), car un matériau contenant du plomb peut exister en dessous. L’auteur du constat
identifie le substrat de 'unité de repérage par examen visuel et en fonction des caractéristiques physiques du matériau,
et le revétement apparent de I'unité de repérage.

Par substrat, on entend un matériau sur lequel un revétement est appliqué (platre, bois, briqgue, métal, etc.).

Une unité de repérage définit soit :

- Un ou plusieurs éléments de construction, finition ou décoration, ayant a priori un méme substrat, un méme
revétement et un méme historique en matiére de construction et de revétement ;

- Un matériau ayant a priori un méme historique en matiére de construction (exemple : solin en plomb)

Une unité de repérage peut étre constituée d’un ensemble d’éléments situés dans des locaux et niveaux différents.

Une unité de repérage se définit a minima avec les critéres suivants : le niveau, le local, la zone, le produit ou matériau,
le substrat, le revétement.

Peuvent constituer une seule et méme unité de repérage :
> |'ensemble des plinthes d’'un méme local ;

I'ensemble des boiseries, décorations d’'un méme local ;
une porte et son huisserie dans un méme local ;

une fenétre et son huisserie dans un méme local ;
I'ensemble des modénatures d’une fagade.

V V VYV

Constituent des unités de repérage distinctes :

> les différents murs d’'une méme piéce ;

> des éléments de construction de substrats différents (tels qu’un pan de bois et le reste de la paroi murale a laquelle
il appartient) ;

> les cOtés extérieur et intérieur d’une porte ou d’'une fenétre ;

> des éléments situés dans des locaux différents, méme contigus (tels que les 2 faces d’'une porte, d’'une fenétre,
d’une cloison mobile... car elles ont pu étre peintes par des peintures différentes) ;

> une allege ou une embrasure et la paroi murale a laquelle elle appartient.

Si des habitudes locales de construction ou de mise en peinture sont connues, I'auteur du constat en tient compte pour
une définition plus précise des unités de repérage.

Dans une partie de cage d’escalier, sont aussi considérés comme unités de repérage distinctes :
’ensemble des marches ;

’ensemble des contremarches ;

’ensemble des balustres ;

le limon ;

la crémaillére ;

la main courante ;

le plafond.

VVVVYVYVYV
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V. INFORMATIONS CONCERNANT LE SPECTROMETRE

Nom du fabricant de I'appareil FONDIS

Modele de I'appareil FENX

N° de série de I'appareil 2-0208

Nature du radionucléide Cd109

Date du dernier chargement de la source 26/03/2018 Activité a cette date et durée de vie :

850 Mbg

o Date de déclaration 17/04/2020
Autorisation ASN (DGSNR) N° 7131062 00:00:00

Remplacé par Déclaration au 1¢" Janvier 2019

Date de fin de validité de I'autorisation Déclaration ASN

Nom du titulaire de I'autorisation ASN (DGSNR) DELATTRE Olivier

Nom de la Personne Compétente

en Radioprotection (PCR) LAGARRIGUE Florian

Etalon : NIST SRM2573 1.04mg/cm?

Vérification de la justesse de I’appareil n° de mesure Date de la vérification Concentration (mg/cm?)
Etalonnage entrée 1 22/09/2021 1(+/-0,1)
Etalonnage sortie 72 22/09/2021 1(+/-0,1)
Etalonnage entrée 1 03/11/2021 1(+/-0,1)

La vérification de la justesse de I'appareil consiste a réaliser une mesure de la concentration en plomb sur un étalon.

En début et en fin de chaque constat et a chaque nouvelle mise sous tension de I'appareil une nouvelle vérification de la justesse de I'appareil est
réalisée.

Ces vérifications sont effectuées selon les modalités définies par le fabricant de I'appareil.
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V. DEROULEMENT DE LA MISSION
1. PRESTATIONS REALISEES :

( Entretien préalable et recueil des informations relatives a 'immeuble.

X Visite de 'immeuble pour inspection visuelle des revétements, matériaux, produits susceptibles de
contenir du plomb concernés. Cette étape est suivie d’investigations approfondies et de sondages selon
nécessité.

Mesures, avec un appareil a fluorescence X, de la concentration en plomb des revétements, matériaux,
produits repérés.

O Prélevement d’échantillons de matiere et analyse des échantillons par un laboratoire accrédité sous-
traitant de SOCOTEC
Laboratoire(s) d’analyse : Il n'a pas été fait appel a un laboratoire d'analyse

X Enregistrement des données sur les revétements, produits et matériaux repérés.

X Rédaction du présent rapport, des annexes, croquis.

2. PERSONNES PRESENTES LORS DE LA VISITE :

Accompagnateur(s) :
> M. KRARIA

3. INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES SUR LA VISITE

Etat d’occupation des locaux lors de notre visite :

Vide

Autres informations sur le déroulement de la mission :

Néant

4. DOCUMENTS COMMUNIQUES A SOCOTEC DANS LE CADRE DE LA PRESENTE
MISSION

Documents remis

‘ Néant ‘

5. PLANS DES PARTIES D’'IMMEUBLE CONCERNEES PAR LA MISSION

Les plans/schémas des parties d'immeubles concernées par la mission sont les suivants :

Etage | Intitulé du plan |
Plan Extrados Plan Extrados
Localisation sondages chaussées Localisation sondages chaussées
Plan Intrados Plan Intrados
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VI. RESULTATS DETAILLES

Analyses par fluorescence X :

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Extrados

Teneur Incertitude

Revétement en

Unité repérage Zone Substrat Localisation mesure Observations

apparent plomb
(mg/cm?)  mgrcm?)
2 glissiére métal métal glissiere 0.02 0,04
3 glissiére 0.01 0,04
4 dispositif retenue métal métal dispositif retenue 0.08 0,04
5 dispositif retenue 0.02 0,04
Nombre d'unités de diagnostic : 2

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados

Teneur Incertitude

Unité repérage Zone Substrat REVELEE! Localisation mesure ok mies:ﬁe Observations
apparent plomb Ehor
mg/cm?)
6 glissiéres métal métal glissieres 0.00 0,04
7 glissiéres 0.01 0,04
8 dispositif retenue métal métal dispositi retenue 0.03 0,04
9 dispositif retenue 0.01 0,04
68 encorbellement 0.00 0,04
69 encorbellement métal métal encorbellement 0.01 0,04
70 encorbellement 0.02 0,04
71 encorbellement 0.04 0,04
Nombre d'unités de diagnostic : 3

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Extrados

Teneur Incertitude

Unité repérage Zone Substrat Revétement Localisation mesure el mdeillﬁe Observations
apparent plomb (+1-, en
(mg/cm?) mg/cm2)
10 glissieres métal métal glissieres 0.00 0,04
11 glissiéres 0.00 0,04
12 dispositif retenue métal métal dispositi retenue 0.03 0,04
13 dispositif retenue 0.02 0,04
Nombre d'unités de diagnostic : 2

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Extrados

Teneur Incertitude

Unité repérage Zone Substrat REULETEL Localisation mesure Sl miesﬁe Observations
apparent plomb g
(mg/cm?)  mg/cm?)
14 glissiéres métal métal glissieres 0.01 0,04
15 glissiéres 0.03 0,04
16 dispositif retenue métal métal dispositif retenue 0.04 0,04
17 dispositif retenue 0.04 0,04
Nombre d'unités de diagnostic : 2
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OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Extrados

Revétement o
Localisation mesure

Unité repérage Zone Substrat

o

SOCOTEC

Teneur Incertitude
en dela
mesure Observations

apparent plomb ey

(mg/cm?)  mgrcm?)

18 glissieres métal métal glissieres 0.00 0,04
19 glissiéres 0.00 0,04
20 dispositif retenue métal métal dispositif retenue 0.01 0,04
21 dispositif retenue 0.05 0,04

Nombre d'unités de diagnostic : 2

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados

Teneur Incertitude

Unité repérage Zone Substrat RO Localisation mesure ok mies:ﬁe Observations
apparent plomb g
mg/cm?)
22 glissiéres métal métal glissiéres 0.02 0,04
23 glissiéres 0.01 0,04
24 dispositif retenue métal métal dispositi retenue 0.03 0,04
25 dispositif retenue 0.02 0,04

Nombre d'unités de diagnostic : 2

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle B - Intrados

Teneur Incertitude

Unité repérage Zone Substrat Rg\‘;’e;taerrgr?tnt Localisation mesure plgrr]nb mf%:ie Observations
(mg/cm?) mglénﬁ)
26 longerons métal peinture longerons 22.1 0,04
27 pieces de pont métal peinture pieces de pont 21.90 0,04
30 piéces de pont métal peinture piéces de pont 17.20 0,04
31 pieces de pont 16.50 0,04

Nombre d'unités de diagnostic : 3

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C - Intrados

Teneur Incertitude

Unité repérage Zone Substrat Revétement Localisation mesure eil mdeillﬁe Observations
apparent plomb "0~ .
(mg/cm?)  mgrcm?)
28 longerons métal peinture longerons 255 0,04
29 longerons 23.54 0,04
32 piéces de pont métal peinture piéces de pont 1655 0,04
33 piéces de pont 17.20 0,04

Nombre d'unités de diagnostic : 2

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Intrados

Teneur Incertitude

Unité repérage Zone Substrat R G Localisation mesure &il mdees:ﬁe Observations
apparent plomb " o™,
(mg/cm?)  mg/cm?)
34 piéces de pont métal peinture piéces de pont 18.01 0,04
35 piéces de pont 19.22 0,04
36 longerons métal peinture longerons 21.25 0,04
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Teneur Incertitude
a dela
Unité repérage Zone Substrat REYETIL Localisation mesure & mesure  Observations
apparent plomb e
(mg/cm?) mg/cm2)
37 longerons 19.85 0,04
38 ile métal einture pile 13.79 0,04
39 P P pile 12.58 0,04

Nombre d'unités de diagnostic : 3

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Intrados

Teneur Incertitude
Unité repérage  Zone Substrat REVIEE Localisation mesure ok mies:ﬁe Observations
apparent plomb Ehar
(mg/cm?)  mgrems)
40 piéces de pont métal peinture piéces de pont 16.22 0,04
41 piéces de pont 15.99 0,04
42 longerons métal peinture longerons 21.54 0,04
43 longerons 22.10 0,04
a4 pile métal peinture pile 8.33 0,04
45 pile 9.22 0,04

Nombre d'unités de diagnostic : 3

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Intrados

Teneur Incertitude
Unité repérage Zone Substrat R Localisation mesure
apparent
46 longerons métal einture longerons 22.88 0,04
47 9 P longerons 22.14 0,04
48 ieces de pont métal einture piéces de pont 17.20 0,04
49 P P P piéces de pont 17.44 0,04
50 ile métal einture pile 12.55 0,04
51 P P pile 11.80 | 0,04

Nombre d'unités de diagnostic : 3

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Intrados

Teneur Incertitude
L Revétement o en dela .
Unité repérage Zone Substrat Localisation mesure mesure  Observations
apparent plomb o o
(mg/cm?)  mgrcm?)
52 ieces de pont métal einture piéces de pont 16.23 0,04
53 P P P pieces de pont 17.05 0,04
>4 longerons métal einture longerons 21.05 0,04
55 9 P longerons 22.00 0,04
56 ile métal einture pile 12.90 0,04
57 P P pile 1312 | 0,04

Nombre d'unités de diagnostic : 3

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Intrados

Teneur Incertitude
Unité repérage Zone Substrat R G Localisation mesure Sl mdeesﬁe Observations
apparent plomb "0~
(mg/cm?) mg/cm2)
58 piéces de pont métal peinture piéces de pont 17.33 0,04
59 piéces de pont 17.00 0,04
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Teneur Incertitude
Unité repérage Zone Substrat REVIEE] Localisation mesure & mdeeSLare Observations
apparent plomb g
(mg/cm?) mg/cm2)
€0 longerons métal peinture longerons 22.14 0,04
61 longerons 21.90 0,04
62 pile métal peinture pile 1325 0,04
63 pile 13.44 0,04
Nombre d'unités de diagnostic : 3

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Intrados

Teneur Incertitude

Unité repérage Zone Substrat RENEIETE: Localisation mesure =i mcLeSLare Observations
apparent plomb ey
(mg/cm?)  mglem?)
64 longerons métal peinture longerons 22.00 0,04
65 longerons 21.65 0,04
66 pieces de pont métal peinture piéces de pont 17.00 0,04
67 pieces de pont 16.85 0,04
Nombre d'unités de diagnostic : 2

Analyses chimiques en laboratoire :

Teneur Incertitude
en dela

Revétement .
mesure Observations

Unité repérage Zone Substrat Localisation mesure

apparent plomb
(mg/g) mg/cm2)

+/-, en

Aucune analyse chimique n'a été réalisée en laboratoire.

Commentaires relatifs aux mesures incohérentes (le cas échéant) : /
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ANNEXE 1 -

REPERAGE DES LOCAUX
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Planche de repérage technique

N° planche: 1/3

Nom du plan:

Plan Extrados

Entreprise réalisant le repérage :

SOCOTEC Diagnostic Aix

Avenue Louis Philibert - ZAC du petit Arbois
- Immeuble Rifkin

13100 AIX-EN-PROVENCE

Adresse du bien :

Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a
PR0+300

Ouvrage "Felix Pyat"

13003 MARSEILLE 03

Informations relatives au rapport du

Réf. du rapport : 2412CPAAI -
BI4540000002076

Rédacteur : Chloe VAUCHER
Date : 19/12/2024
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Planche de repérage technique

N° planche: 2/3

/ ~ Taby;
er
L'a 53'?00”. 8 50/'\ Nom du plan:
L= 69. Localisation sondages chaussées
@ "~ )
’ T .
G 2 JOL\ET‘E Entreprise réalisant le repérage :
SOCOTEC Diagnostic Aix
Avenue Louis Philibert - ZAC du petit Arbois
- Immeuble Rifkin
69 50/ 13100 AIX-EN-PROVENCE
-
/ 24.75 . Nord -
- 22.7 i
Y 2 “7 Adresse du bien :
Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a
PRO0O+300
Ouvrage "Felix Pyat"
13003 MARSEILLE 03
. Informations relatives au rapport du
25.'20 repérage :
p—"
10.20 o Réf. du rapport : 2412CPAAI -
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Planche de repérage technique

N° planche: 3/3

Nom du plan:

Plan Intrados

Entreprise réalisant le repérage :

SOCOTEC Diagnostic Aix

Avenue Louis Philibert - ZAC du petit Arbois
- Immeuble Rifkin

13100 AIX-EN-PROVENCE

Adresse du bien :

Echangeur Autoroutes A7-A557 - PRO a
PR0+300

Ouvrage "Felix Pyat"

13003 MARSEILLE 03

Informations relatives au rapport du
repérage :

Réf. du rapport : 2412CPAAI -
BI4540000002076

Rédacteur : Chloe VAUCHER
Date : 19/12/2024
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ANNEXE 2 -

REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE

Photo n° PhPb001
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Extrados
UD : dispositif retenue

Photo n°® Ph
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados
UD : dispositif retenue

Photo n° PhPb003
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Extrados
UD : dispositif retenue

Photo n° PhPb004
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Extrados
UD : dispositif retenue
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Photo n° PhPb005
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados
UD : dispositif retenue

Photo n° PhPb006
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle B - Intrados
UD : longerons

Photo n° PhPb007
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C - Intrados
UD : longerons

Photo n° PhPb008
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle B - Intrados
UD : piéces de pont

Photo n° PhPb009
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Intrados
UD : pile
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Photo n° PhPb010
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Intrados
UD : piéces de pont

Photo n° Ph
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados
UD : encorbellement
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ANNEXE 4 -

ATTESTATION D’ASSURANCE

SOCOTEC

Votre intermédiaire

MARSH SAS

Département Construction
Tour Ariane

5, Place des Pyramides

La Défense 9

92088 Paris La Défense Cedex

Assurance et Banque

& 0141345000
< 0141345500

N°ORIAS 07 001 037

Site ORIAS www.orias.fr SOCOTEC DIAGNOSTIC
21 Route d'Albert
Yok onatint 62450 AVESNES LES BAPAUME
Construction : Responsabilité

civile professionnelle et
exploitation

Vos références

Contrat : 37503519275087
Client :0010834120

ATTESTATION D’ASSURANCE

L’entreprise d’assurance AXA France IARD atteste que :
SOCOTEC DIAGNOSTIC
21 Route d'Albert
62450 AVESNES LES BAPAUME
N°SIREN : 479 076 838 00032

Est bénéficiaire des garanties du contrat d’assurance n° 37503519275087 pour la période du 01/01/2024 au
31/12/2024.

Ce contrat garanti I’ensemble de ses responsabilités civile professionnelle et exploitation encourues du fait des
missions qui lui sont confiées.

Ce contrat garantit, a hauteur de 1.500.000 € par sinistre, notamment :

Les missions relatives a I’état mentionnant la présence ou I'absence de matériau contenant de 1’amiante,
prévus soit a I'article L.1334-12-1 du code de la santé publique et définie aux articles R.1334-20 a 25 du
code de la santé publique, soit aux articles R.4412-97 a R.4412-97-6 du code du travail ainsi que toutes
missions de vérification technique et d’assistance technique liées a I’amiante.

Les missions relatives a 1’établissement du diagnostic de performance énergétique prévu a I"article L.134-1
du code de la construction et de I’habitation.

Les missions relatives a I'établissement de 1’état des installations intérieures de gaz prévu a I'article L.134-
6 du code de la construction et de I"habitation.

Les missions relatives a 1'établissement de 1'état des installations électriques prévu a I'article L.134-7 du
code de la construction et de I’habitation.

Les missions relatives a 1’établissement de 1’état relatif a la présence de termites dans les béitiments prévu
a I'article L.133-6 du code de la construction et de I’ habitation.

Les missions de diagnostic ou de vérification relatives a la présence de plomb dans les bétiments ainsi que
les missions relatives a 1’établissement du constat de risque d’exposition au plomb prévu aux articles
L.1334-5 et L.1334-6 du code de la santé publique.

La présente attestation ne peut engager I’assureur au-dela des clauses et conditions du contrat auquel elle se
réfere.

Nanterre le 27/11/2023
POUR LA SOCIETE :

Guillaume BORIE
Directeur Général Délégué d’'AXA France

—

AXA France IARD - SA au capital de 214 799 030 € - 722 057 460 RCS Nanterre. TVA intracommunautaire n° FR 14 722 057 460. AXA France Vie - SA au capital de 487 725 073,50 € - 310 499 959RCS
Nanterre. AXA Assurances IARD Mutuelle - Société d”Assurance Mutuelle contre I'incendie, les accidents et risques divers. Siren 775 699 309. TVA intracommunautaire n° FR 39 775 699 309. AXA Assurances Vie
Mutuelle - Société d”Assurance Mutuelle sur la vie et de capitalisation - Siren 353 457 245 - Siéges sociaux : 313, Terrasses de I’ Arche 92727 Nanterre Cedex. Juridica -SA au capital de 14 627 854,68 € - 572 079 150
RCS Versailles - Sigge social : 1, place Victorien Sardou 78160 Marly-le-Roi. AXA Assistance France Assurances - SA au capital de 31 275 660 €451 392 724 RCS Nanterre - Siége social : 6, rue André Gide 92320
Chitillon TVA intracommunautaire n° FR 81 451 392 724. Entreprises régies par le Code des assurances.
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Votre intermédiaire Assurance et Banque

MARSH SAS

Département Construction
Tour Ariane

5, Place des Pyramides

La Défense 9

92088 Paris La Défense Cedex

Z 0141345000
< 0141345500
SOCOTEC DIAGNOSTIC

N°ORIAS 07 001 037 21 Route d'Albert
Site ORIAS www.orias.fr 62450 AVESNES LES BAPAUME

Votre contrat

Construction : Responsabilité
civile professionnelle et
exploitation

Vos références

Contrat : 37503519275087
Client :0010834120

ATTESTATION D’ASSURANCE

L’entreprise d’assurance AXA France IARD atteste que :
SOCOTEC DIAGNOSTIC
21 Route d'Albert
62450 AVESNES LES BAPAUME
N°SIREN : 479 076 838 00032

Est bénéficiaire des garanties du contrat d’assurance n° 37503519275087 pour la période du 01/01/2024 au
31/12/2024.

Ce contrat garantit ’ensemble de ses responsabilités civiles professionnelle et exploitation encourues du fait des
missions qui lui sont confiées.

Les montants de garanties suivants sont apportés pour les activités en France Métropolitaine et D.O.M. :

» 1.500.000 € par sinistre tous dommages confondus : Corporels, Matériels et Immatériels consécutifs et non
consécutifs.

La présente attestation ne peut engager I’assureur au-dela des clauses et conditions du contrat auquel elle se
réfere.

Nanterre le 27/11/2023
POUR LA SOCIETE :

Guillaume BORIE
Directeur Général Délégué d’AXA France

—

AXA France IARD - SA au capital de 214 799 030 € - 722 057 460 RCS Nanterre. TVA intracommunautaire n° FR 14 722 057 460. AXA France Vie - SA au capital de 487 725 073,50 € - 310 499 959RCS
Nanterre. AXA Assurances IARD Mutuelle - Société d” Assurance Mutuelle contre 'incendie, les accidents et risques divers. Siren 775 699 309. TVA intracommunautaire n° FR 39 775 699 309. AXA Assurances Vie
Mutuelle - Société d” Assurance Mutuelle sur la vie et de capitalisation - Siren 353 457 245 - Siéges sociaux : 313, Terrasses de ' Arche 92727 Nanterre Cedex, Juridica -SA au capital de 14 627 854,68 € - 572 079 150
RCS Versailles - Siege social : 1, place Victorien Sardou 78160 Marly-le-Roi. AXA Assistance France Assurances - SA au capital de 31 275 660 €451 392 724 RCS Nanterre - Siége social : 6, rue André Gide 92320
Chitillon TVA intracommunautaire n° FR 81 451 392 724. Entreprises régies par le Code des assurances.

ANNEXE 5 -

ATTESTATION DU FABRICANT DE L’ANAL

SOCOTEC
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Fondis
Electronic

Groupe
PHYSITEK Devices

Fabrication, Distribution
Assistance technique

Maintenance d'équipements
scientifiques

Usage maximal des sources Cd-103
dans les analyseurs de fluorescence X portables Fondis Electronic de type FEnX

Aquide droit,

Considérant les performances des analyseurs de fluorescence X portables Fondis Electronic pourvus d’une source
isotopique Cadmium 109 congus pour I'analyse du plomb dans |a peinture nous actons les points suivants :

Basée sur la période radioactive du Cd-109 établie par la physique a 462,6 jours, 'utilisation maximale d’une
source Cd-109 est 55 MBq. Celle valeur correspond a I"activité résiduelle minimale nécessaire pour obtenir des
ratios signal/bruit statistiguement et une durée d’analyse acceptables.

e Pour un analyseur avec une source Cd-109 d’une activité initiale de 850 MBq cette valeur limite est
atteinte aprés 60 mois.

e Pour un analyseur avec une source Cd-109 d’une activité initiale de 370 MBq cette valeur limite est
atteinte aprés 36 mois.

Ces durées limites sont indépendantes de |‘utilisation réelle de I"analyseur. L'horloge de décroissance de la
source démarre dés |'assemblage de celle-ci. Avec la décroissance de |a source le temps d’analyse effectif
nécessaire pour acquérir des données analytiques pertinentes augmente au moins proportionnellement. Vers la
fin de vie de la source le rapport signal sur bruit décroit méme plus vite car le bruit électronique devient
prédominant. Avec une activité inférieure & 55 MBq les temps d'analyse nécessaires augmentent dans des
proportions telles qu’ils rendent Iinstrument impropre & son utilisation. Aux trés basses activités d’autres
sources d’erreur diminuent |a précision et la justesse des résultats.

Cette durée maximale d’utilisation avant un remplacement nécessaire de la source est simplement basée sur
des lois et des constantes physiques. Au-dela de ces durées les appareils deviennent pratiquement
inutilisables en seulement quelques semaines. Les intervalles maximaux de remplacement de source

devraient par conséquent étre progr:
d’utilisation soit optimal avec de bonnes performances de I'analyseur.

és de fagon a ne pas excéder ces durées afin que le cycle

Nom de la société : SOCOTEC DIAGNOSTIC {AlX)

Modele de I'analyseur : FEnX
Numéro de série analyseur : 2-0208
Numéro de série de la source : RTV-01558-23
Activité de la source (Mbq) : 850

Date d’origine de la source : 26/03/2018
Date de fin de validité de la source :  26/03/2023

Groupe
- Fondis Electronic
Phy5|tek 26, avenue Duguay Trouin,

entrée D - CS 60507
. 78961 Voisins-le-Bretonneux Cedex

TéL : +33(0)1 3452 10 30
Fax:+33(0)1305733 25

E-mail : info@fondiselectronic.com
Site : https://www.physitek.fr

afag

Qualité

AFNOR CERTIFICATION

SAS au capital de 2 500 000 € - Siret 428 583 637 00031 - APE 46527 - N° TVA : FR 15 428 583 637 - Lieu de juridiction : Versailles.
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ANNEXE 6 -

NOTICE D’INFORMATION

1. LES EFFETS DU PLOMB SUR LA SANTE

L’ingestion ou I'inhalation de plomb est toxique. Elle provoque des effets réversibles (anémie, troubles digestifs, baisse de
la fertilité) ou irréversibles (atteinte du systeme nerveux, baisse du quotient intellectuel, avortement etc.). Une fois dans
I'organisme, le plomb est stocké, notamment dans les os, d’ou il peut étre libéré dans le sang, des années ou méme des
dizaines d’années plus tard. L’intoxication chronique par le plomb, appelée saturnisme, est particuliérement grave chez le
jeune enfant (perturbation du développement du cerveau). Les femmes en age de procréer doivent également se protéger
car, pendant la grossesse, le plomb peut traverser le placenta et contaminer le foetus.

2. COMMENT SE CONTAMINE-T-ON ?

Les opérateurs se contaminent en respirant ou en avalant les particules de plomb contenues dans les fumées ou
poussiéres :

Sur les chantiers :

> en travaillant sans protection,

> en fumant ou s’alimentant avec les mains sales,
> en se rongeant les ongles,

> en machant de la gomme ou autres.

Hors lieux de travail
Les particules déposées sur les cheveux, la barbe, la peau, les vétements peuvent étre importées dans les véhicules et
au domicile des intervenants qui peuvent continuer a se contaminer et contaminer leurs proches.

3. QUE FAIRE EN CAS DE RISQUE POTENTIEL SUR UN CHANTIER ?

Identifier la présence de plomb (obligation d’évaluer les risques)

> Exploiter le diagnostic plomb avant travaux pour construire le projet de rénovation/réhabilitation et démolition
> Remettre le diagnostic plomb avant travaux aux entreprises intervenantes

Choisir un mode opératoire le moins polluant

En concertation avec les différents acteurs et les entreprises :
Choisir la technique d’intervention la moins polluante (Exemples : éviter le sablage/grenaillage, préférer le recouvrement
au retrait des peintures par décapage mécanique ou chimique, utiliser des outils manuels peu émissifs)

Définir les mesures de prévention et d’hygiéne adaptées (obligation de sécurité)

> Prévenir le médecin du travail pour la mise en ceuvre d’'une surveillance médicale adaptée
> Prévoir les installations d’hygiéne en adéquation avec la configuration du chantier
> Chaoisir, fournir et entretenir les équipements de protection collective et individuelle adaptés y compris les vétements
de travail et combinaisons jetables,
> Prévoir les installations d’hygiéne (vestiaires — douches — sanitaires — restauration),
> Prévoir un nettoyage régulier du véhicule (point d’eau, jerrican, sol, volant, sieges, étagere, outils,....) en informant
I'intervenant de la présence de plomb,
> Prévoir les mesures d’'évacuation et d’élimination des déchets,
> Informer et former I'encadrement et les salariés sur les risques, moyens de protection et mesures d’hygiene,
notamment :
o interdire de boire, fumer, macher de la gomme ou manger sur le chantier,
o rendre obligatoire le lavage des mains et du visage a chaque pause et la douche en fin de journée,
o interdire la prise de repas en vétements de travail, sauf si ceux-ci ont été protégés par une combinaison jetable,
o ne pas ramener de vétements de travail souillés a son domicile, d’ou 'intérét de porter une combinaison jetable.
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Contacter votre médecin du travail et les organismes de prévention pour :

> des conseils dans le choix des protections,
> une aide a l'information et a la formation,
> une mise en ceuvre d’une surveillance médicale adaptée (service de santé au travail).

CARSAT du Centre OPPBTP Centre RSI région Centre
www.carsat-centre.fr www.preventionbtp.fr http://www.rsi.fr/centre
Tél 02 38 81 50 00 Tél 02 38 83 60 21 Tél 08 20 20 96 26
prev@carsat-centre.fr orleans@oppbtp.fr

XV Assurance oOPP R S l s et

Maladie

Les coordonnées des services de santé au travail sont disponibles sur le site de la DIRECCTE Centre :
www.centre.direccte.gouv.fr/les-services-de-sante-au-travail-en-region-centre

Si vous envisagez de réaliser des travaux sur des revétements contenant du plomb et/ou des matériaux en
plomb, sachez que le plomb est dangereux pour la santé.

Des documents vous informent :

> le rapport de repérage plomb avant travaux vous permet de localiser précisément ces revétements et matériaux : lisez-
le attentivement ! (seul ou en complément du Constat du Risque d’Exposition au Plomb)

> |a présente notice d’information résume ce que vous devez savoir pour éviter I'exposition au plomb des travailleurs
amenés a réaliser ces travaux.

> Les guides de prévention :

o Guides OPPBTP « Peintures au plomb - Aide au choix d’'une solution technique de traitement pour les
professionnels du batiment » (téléchargeable sur www.preventionbtp.fr)
o Guide INRS « Interventions sur les peintures contenant du plomb », ED 6374 (téléchargeable sur www.inrs.fr)
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- CONTEXTE

Dans le cadre du marché a commandes d’investigations sur Ouvrages d’Art, la DIR MEDITERRANEE

a

missionné Sixense Engineering afin de réaliser des investigations sur le viaduc dit de Félix Pyat.

L’objectif est de réaliser les investigations permettant au maitre d’ceuvre de définir les actions a mener
sur 'ouvrage afin de le réparer et de le pérenniser.

Il - CONTENU DE L'ETUDE

I1.1 - Cahier des charges

Le cahier des charges du maitre d’ceuvre, SETEC DIADES, prévoyait les prestations suivantes :

Relevé géométrique de l'ouvrage.

Mesures d’épaisseurs de chaussée en extrados.

Mesures d’épaisseur d’enrobage et reconnaissance de ferraillage (Radar et Ferroscan) du tablier, des piles
et des culées.

Reconnaissances spécifiques du ferraillage du tablier.

Vérification du complexe d'étanchéité.

Mesure des potentiels d’électrode des armatures (Corrosimétrie).

Prélevements de béton et analyses.

Reconnaissance descentes et raccordements EP par endoscopie.

1.2 - Investigations sur site

Les investigations sur site ont consisté en :

Sur les éléments de structure et selon leur état de dégradation :
o Des prélevements d’échantillons de bétons pour la réalisation d’essais et d’analyses en laboratoire.

o Des sondages destructifs permettant de déterminer les caractéristiques des armatures dégagées
(reconnaissance du ferraillage : diamétre, nature et état de corrosion).

Des mesures du front de carbonatation au droit de ces sondages destructifs.

Des mesures de potentiels pour évaluer 'activité de corrosion au sein des bétons, accompagnées de
sondages destructifs.

Des mesures au pachometre et/ou radar des enrobages et des espacements des armatures.
Des essais d'adhésion sur le revétement d’étanchéité.

o Un essai de cohésion superficielle sur le parement béton du tablier (non prévu dans le cahier des
charges).

A la suite des interventions réalisées, les essais sur les matériaux prélevés ont été effectués dans le laboratoire
de Sixense Engineering. lIs ont consisté en :

Des caractérisations physiques sur le béton :

o Evaluation de la résistance du béton a la compression.
Des analyses chimiques sur le béton :

o Des mesures du front de carbonatation des bétons.

o Des dosages en ions chlorure libres des bétons.
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1.3 - Rapport d’'étude

Le présent rapport comprend :

e La présentation du contexte de I'étude.

e La présentation de la mission et de I'ouvrage concerné par |'étude.

e Un rappel de la méthodologie d’intervention et de réalisation des investigations et essais.
e Une synthese des observations réalisées et des désordres relevés.

e L'implantation des mesures, investigations, essais et prélevements sur plans.

e Les résultats des mesures réalisées (in situ) et des essais (laboratoire) sous forme de tableaux de synthése,
accompagnés d'illustrations photographiques.

e Lasyntheése et I'analyse des résultats des relevés et essais en laboratoire.

Les planches techniques, regroupées au sein de l'annexe 1, présentent la localisation des zones de diagnostic
implantées lors de la mission et en annexe 2, les coupes de sondages de reconnaissance du ferraillage du
tablier, de I'ancrage des dispositifs de retenue. Les cartographies des mesures de potentiels et les sondages
de reconnaissance correspondants sont situés en annexe 3.

L'annexe 4 présente les profils radar des mesures d’épaisseurs de chaussée en extrados et intrados.

L'annexe 5 présente la méthodologie des essais réalisés sur site et en laboratoire.

L’annexe 6 illustre les prélévements réalisés.

L'annexe 7 présente les relevés géométriques de I'ouvrage.
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Il - PRESENTATION DE L'OUVRAGE

lll.1 - Situation géographique

L'ouvrage est I'un des deux viaducs composant l'autoroute A557, antenne autoroutiére reliant 'autoroute A7 a
celle de I'A55 dans ce seul sens directionnel @ Marseille (13).

v )
4Ror! du g
port/deMarseille
S

Figure 2 : Localisation rapprochée de I'autoroute A557- Vue satellite.
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Figure 3 : Localisation rapprochée du viaduc Félix Pyat - Vue satellite.

1.2 - Description de I'ouvrage

[11.2.1 - Vie de I'ouvrage

Les photographies ci-aprés présentent des clichés aériens avant et aprés construction de I'ouvrage (01/1968)
et 11/1969). Nous pouvons observer la présence du viaduc uniquement sur le cliché de 1969 et pouvons en
déduire I'année de construction entre ces deux dates, qui confirme les informations recueillies aupres du

maitre d’ouvrage et du DOE fourni.

Position du viaduc absent a cette date : , L ' "

01/1968

Figure 4 : Photographie aérienne en 01/1968 au droit de la position actuelle du viaduc (source : remonterletemps.ign.fr)
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et

10/11/1969 &

Figure 5 : Photographie aérienne en 11/1969 au droit de la position actuelle du viaduc (source : remonterletemps.ign.fr)

[11.2.2 - Décomposition de I'ouvrage

L'ouvrage est un ouvrage mixte construit entre janvier 1968 et novembre 1969 et est décomposé comme suit :
e Bretelle Bde 52,50 m de long et 10,34 m d’ouverture :

e Bretelle C de 55,80 m de long et 10,34 m d’ouverture.

e Tronc commun de 234,4 m de long et 9,5 m d’ouverture droite.

L'ensemble de 'ouvrage comprend :

e Un tablier métallique a dalle béton non participante, portant la bretelle provenant du Boulevard
Plombiéres, dite "Bretelle B". Les murs en retour de la culée font partie de I'ouvrage.

e Untablier métallique a dalle béton non participante, portant la bretelle provenant de I'A7, dite "bretelle C".

e Aprés jonction des deux bretelles, un tablier métallique a dalle béton non participante, portant I'A557 dit
"tronc commun".

e Les mur "3D et 3G sortie Plombieres" supportant la rampe d'acces a ce tablier depuis I'A7 par rapport au
sol sous I'ouvrage.

e Les murs"2G et 2D viaduc F. de Lesseps" permettant a I'A557 de rejoindre le niveau des voies secondaires
apres le tronc commun, indépendants dans le patrimoine.
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111.2.3 - Vue en plan

Mur 3D

Tronc commun
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[11.2.4 - Vues générales

Photo n° 1 : Vue générale des bretelles B et C depuis I'intrados. Photo n° 2- Vue sur la bretelle B depuis I'intrados.

Photo n° 5 : Vue générale vers la culée C1 (c6té A55). Photo n° 6- Vue générale vers les culées CO et CO’ (c6té A7).
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IV - PRESENTATION DE LA MISSION

IV.1 - Programme d’intervention
Le programme d’intervention a été le suivant :

e Un relevé géométrique manuel et topographique

e Des mesures d'épaisseurs de chaussée.

e Un diagnostic des matériaux des éléments de |'ouvrage comprenant :

o Des sondages destructifs permettant de déterminer les caractéristiques des armatures dégagées
(reconnaissance du ferraillage : diameétre, nature et état de corrosion) des éléments béton de l'ouvrage

(appuis, tablier).

o Des mesures de I'enrobage des armatures et des espacements a l'aide d’'un pachométre et/ou d'un

radar.

o Des essais de cohésion superficielle sur le parement béton ou d’adhésion sur le revétement
d’étanchéité de la face supérieure du tablier.

o Des mesures de potentiels des armatures pour déterminer l'activité corrosive.

o Des analyses en laboratoire, sur des prélévements de béton réalisés a la carotteuse.

e lareconnaissance de I'état du systéeme d’eau pluvial.

IV.2 - Conditions d’intervention

Dates de l'intervention - Extrados
Dates de l'intervention - Intrados

Conditions atmosphériques

Moyens particuliers

Equipe de visite Sixense Engineering

: A pied et nacelle VL

: Benjamin BOISSET - Chargé d’études

: Jérémy COULLET - Chargé de réalisation
: Patrice MELONI - Chargé de réalisation
: Maxime MOSSE - Technicien supérieur
: Aurélien SALVINI - Technicien alternant

: Nuits du 20 au 22 juillet 2022 et 27 au 29/07 2022 soit 4 nuits
: Nuits du 01 au 05 ao(t 2022 soit 4 nuits
: Clair, 30°C
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V - RESULTATS DU RELEVE GEOMETRIQUE

Le cahier des charges des travaux envisagés prévoit le remplacement des appareils d’appui ainsi que le
remplacement des dispositifs de retenue. Un des éléments de la mission de la phase actuelle de diagnostic
est de déterminer la faisabilité géométrique de ces remplacements en déterminant avec précision I'espace
disponible au niveau des appuis (relevé géométrique manuel : piles et culées) et en réalisant un relevé
topographique de I'ensemble de I'ouvrage.

L'ensemble du carnet de plans géométriques est présenté en annexe 6.. Ci-apres le détail des caractéristiques
/ éléments relevés :

V.1 - Relevé manuel

Les objectifs du relevé géométrique manuel sont :

e Détails sur corniche : 1 culée (C1) et 1 tablier en section courante pour validation des plans DOE.

e Détails sur longrine d’ancrage des dispositifs de retenue : culées x3 u et tablier en section courante.
o Détails sur tétes de pile + entretoise + appareil d’appui le cas échéant : chaque pile, soit 8 u.

e Détails sur culée + entretoise + appareil d’appui : chaque culée, soit 3 u.

e Hauteur utile sous I'ouvrage par mesures directes au distancemeétre laser : mesure en bord libre de tablier
tous les 2 metres, soit environ 170 mesures.

V.2 - Relevé topographique

Les objectifs du relevé géométrique topographique sont :

e Relevés de la géométrie générale des tabliers (ouvrage initial et élargissement)
o Travure et longueur totale des tabliers (précision : + 10 mm).

Largeur des tabliers (précision demandée : + 10 mm).

Caractéristiques dimensionnelles des sections des poutres.

Etablissement des profils en travers sur chaque ligne d’appui et a mi-travée.

O O O O

Nivellements de la voie portée a raison au minimum :

- D'un point a chaque variation de profil longitudinal ou transversal (bordure, guide roue,
caniveau, point haut, point bas...).

- D’un point tous les 4 métres le long des bordures, caniveaus, rives des tabliers.
- D’un point tous les 4 metres a I'axe des chaussées et trottoirs.

e Nivellements de I'espace et des voies franchies a raison au minimum d‘un point a chaque variation de
profil longitudinal ou transversal (fil d’eau, point haut, point bas..), tous les 4 métres sur une longueur
s'étendant a 5 ml de part et d’autre de I'ouvrage.

¢ Nivellements de la sous-face des poutres :
o Sur ligne d'appui.
o A mi-travée.

e Relevé des piles et culées

o Hauteurs des culées et nivellements de la base des culées au droit de chaque poutre et a mi-distance
des axes de poutres.

o Nivellement des chevétres (avant et arriére) au droit de chaque poutre et a mi-distance des axes de
poutres.

o Relevé géométrique des appareils d'appui.

Nota : Seuls les éléments visibles a partir du sol et sans démontage ou destruction ont été relevés.
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VI - MESURES D’EPAISSEURS DE CHAUSSEE

Pour fiabiliser I'évaluation des charges de superstructure, I'épaisseur réelle d’enrobé a été déterminée. En effet,
d’éventuels travaux antérieurs sur la chaussée ont pu modifier I'épaisseur d’enrobé et donc les charges de
permanentes.

La reconnaissance de épaisseurs de complexe de chaussée a été menée par mesure radar associé a des
sondages ponctuels pour étalonner les mesures (1 par voie). Un passage au radar par voie et par sens de
circulation :

Rampe c6té A7 +Bretelle B + Tronc commun + rampe c6té A55 : 30 m+ 221 m + (55,20 m --> bretelle B +

165,8 m --> tronc commun) + 71 m = 322 m.

Rampe coté Bd de Plombiére + Bretelle C / Tronc commun + rampe coté A55 : 30 + 221 (54,60 m -->

bretelle B + 166,4 --> tronc commun) + 71 = 322 m.

Soit un total de 644 m environ.

Les statistiques générales des mesures radar réalisés sont présentés ci-dessous. Les profils radar sont
présentés en annexe 3.

N° profil Sens de la voie orofil Epaisseur d’enrobé (cm) - Tolérance + / - 10%
radar unidirectionnelle Min Max Moyenne Ecart-type
1 Depuis bretelle B Axe 5,0 12,5 8,1 1,43
2 Depuis bretelle C Axe 3,5 13,5 8,5 1,96
Statistiques générales 35 13,5 83 1,73

Tableau 1 : Epaisseurs d’enrobé par mesures radar - Viaduc Félix Pyat.
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En plus des mesures radar, les épaisseurs d’enrobé ont été relevées sur les prélévements réalisés en extrados,
soit 13 mesures (sur les échantillons nommés C1 a C13). L'implantation des prélévements en extrados est
présentée en annexe 1. Le tableau suivant présente ces mesures :

Localisation .
N° om m— - - ?alss:u'r
échantillon S Tronc commun depuis €O ou CIY osition sur chaussée tz:rrno) é
/ Bretelle (métres) Longitudinale | Transversale
Cc1 P3 - P4 Tronc commun 104,5 Proche P4 Rive - Sud 10,0
C2 P4 - P5 Tronc commun 126,5 Proximité P5 Axe 4,0
C3 P4 - P5 Tronc commun 127 Proximité P5 Axe 6,5a70
C4 P6 - P7 Tronc commun 192 Proximité P7 Rive - Sud 9,0
Cc5 P6 - P7 Tronc commun 192,5 Proximité P7 Rive - Sud 9,0
Cé P6 - P7 Tronc commun 217 Proximité C1 Rive - Sud 6,7
c7 P6 - P7 Tronc commun 217 Proximité C1 Axe 10,0
c8 P1 - P2 Bretelle B 39,3 Proximité P1 Rive - Sud 6,0
c9 P1 - P2 Bretelle B 38,7 Proximité P1 Rive - Sud 6,0
Cc10 Co-P1 Bretelle B 17,7 Mi-travée Axe 8,0
C11 P1’' - P2 Bretelle C 413 Mi-travée Axe 7,0
C12 Cco’ - P1’ Bretelle C 15,3 Mi-travée Axe 7.4
C13 CO" - P1’ Bretelle C 15,3 Mi-travée Rive - Sud 1.4
Moyenne axe chaussée 1.7
Moyenne rive chaussée 71

Tableau 2 : Epaisseurs d’enrobé par mesures directes sur échantillons C1 a C13 - Viaduc Félix Pyat.
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V1.1 - Reconnaissance des descentes et raccordements EP par endoscopie

Il a été réalisé l'identification des descentes d’eau présentes sur I'ouvrage et I'examen de leurs états de
fonctionnement depuis I'extrados par vidéo endoscopie lorsque celles-ci étaient accessibles.

La reconnaissance des descentes d’eau a permis d’identifier la présence de trois systemes de collecteur d’eau
des bretelles et du tronc commun. Ce systéme est composé d'une descente d’eau relié par un coude a un
collecteur principal longitudinal situé en sous face d’encorbellement de tablier.

s sont situés c6té Sud pour la bretelle B (10 descentes d’eau) et c6té Nord pour la bretelle C (7 descentes
d’eau). Le collecteur du tronc commun est situé c6té Nord exclusivement (présence d’un caniveau en extrados
de chaussée c6té Sud et 18 descentes d’eau ont été relevés.

A noter I'absence de collecteur principal sur les 10 premiers métres entre P3 - P4 c6té Nord a partir de la pile
P3.

Lorsque la vidéo endoscopie n’était pas réalisable (obturation du conduit), une photo générale a été prise pour
illustrer le désordre. Le tableau ci-apres synthétise les données récoltées :

N° Localisation Commentaires sur état de dégradation N’ fichier
identification
Travée | Coté Etat fonctionnel Etat structurel Vidéo Photo
Dépét dans collecteur longitudinal
EP1-S CO-P1 | Sud au droit de la descente et dans Etat général satisfaisant EP1-S -
coude de raccordement.
EP2 -S CO-P1 Sud Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP2 -S
EP3-S CO-P1 Sud Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP3 -S
EP4-S Co-P1 | sud | Dépotetencombrantdans coude Etat général satisfaisant EP4-S -
de raccordement
EP5-S PL-P2 | Sud Dépot dans coude de Etat général satisfaisant EP5-S
raccordement
EP6 - S PL-P2 | Sud | Encombréa 100% sur chaussée Déboitement du coude de - EP6 S
raccordement EP6 - S bis
EP7 -S P1 - P2 Sud Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP7 -S
EP8 - S P1 - P2 Sud Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP8 - S
Présence de racines dans
EP9-S Pl - P2 Sud Dép6ot dans collecteur, coude et N descente d’eau EP9-S )
descente d’eau Liaison entre descente d’eau et
coude légerement déboitée
EP10 - S PL-P2 | Sud | Encombréa100% sur chaussée Pénétration de racines en - EP10 - S
extrémité amont
EP1-N CO’' - P1’ | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP1-N
EP2-N CO’' - P1’ | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP2 - N
EP3-N P1’-P2 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP3-N
— 7 -
EP4 - N P1'- P2 | Nord | OPturéa100%surchaussée par Non visitable - EP4 - N
du béton
EP5 - N P1'-P2 | Nord Léger dépdt dans collecteur Déboitement du coude de EP5 - N -
raccordement
EP6 - N P1’-P2 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP6 - N
EP7 - N P1'- P2 | Nord Léger dépdt dans collecteur Coude de raccordement cassé EP7 - N
EP8 - N P2 - P3 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP8 - N
EP9 - N P2 - P3 Nord ) Déboitement du coude de EP9 - N )
raccordement
EP10 - N P2 - P3 Nord ) Déboitement du coude de EP10 - N )
raccordement
EPI1-N | P2-P3 | Nord | Encombré 50% sur chaussée Déboitement du coude de EP11- N ;
raccordement

Tableau 3 : Reconnaissance des descentes d'eau - Viaduc Félix Pyat (1/2).
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N° Localisation Commentaires sur état de dégradation N° fichier
identification
Travée | Coté Etat fonctionnel Etat structurel Vidéo Photo
EP12 - N Au droit Nord Dépét dans coude Déboitement mineur du coude EP12 - N ;
de P3 de raccordement
Dépdt dans collecteur et Déboitement du coude de
EP13 - N P3 - P4 | Nord P raccordement EP13 - N -
encombrant dans coude . ,
Racine dans descente d’eau
EP14 - N P3 -P4 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP14 - N
EP15-N P4 -P5 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP15-N
EP16 - N P4 -P5 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP16 - N
EP17 - N P4 -P5 | Nord Encombrant dans collecteur Déboitement du coude de EP17 - N -
raccordement
EP18 - N P4 -P5 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP18 - N
EP19- N PS-P6 | Nord Encombré dans coude de Etat général satisfaisant EP19- N ;
raccordement
EP20 - N P5-P6 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP20 - N
EP21 - N P5-P6 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP21 - N
EP22 - N P5-P6 | Nord Léger dépdt dans collecteur Etat général satisfaisant EP22 - N -
EP23 - N P6 - P7 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP23 - N
EP24 - N P6 - P7 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP24 - N
EP25-N P6 - P7 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP25-N
EP26 - N P6 - P7 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP26 - N
EP27 - N P6 - P7 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP27 - N
EP28 - N P6 - P7 | Nord Léger dépdt dans collecteur Etat général satisfaisant EP28 - N -
EP29 - N P6 - P7 | Nord Léger dépdt dans collecteur Etat général satisfaisant EP29 - N -
EP30 - N P6 - P7 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP30 - N
EP31-N P6 - P7 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP31-N
EP32 - N P6 - P7 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP32 - N
EP33 - N P6 - P7 | Nord Encombré a 100% sur chaussée Non visitable - EP33 - N
EP34-N | P7-Cl | Nord |  Dépét léger dans collecteur Déboitement mineur du coude ; EP34 - N
de raccordement
Dépét léger dans collecteur +
EP35- N P7-Cl1 | Nord présence d’'une armature dans Etat général satisfaisant - EP35-N
descente
Tableau 4 : Reconnaissance des descentes d’eau - Viaduc Félix Pyat (2/2).
Constat :

L'examen vidéo endoscopique indique que 60% des descentes d’eau sont totalement obturées et ne
remplissent pas leur role fonctionnel.
Sur les 40% de conduits visitables, il est observé le déboitement du coude qui permet de relier le conduit
vertical au collecteur principal sur 60% d’entre eux (11 sur 18).
L'inspection endoscopique souligne également la présence de racines peu développées sur 2 conduits et des
défauts d'étanchéité de maniére systématique a la jonction des 3 éléments composant le systéme (conduit

vertical, coude et collecteur).

Enfin, il a été remarqué le déboitement de certains éléments en PVC du collecteur principal depuis I'intrados
sur les quelques zones non masquées par la présence de la corniche métallique :
e Bretelle C - Travée CO’ - P1’ - C6té Nord.

e Bretelle B - Au droit de P1 - Coté Sud.

e Tronc commun - Travée P2 - P3 - C6té Nord.
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Vil - DIAGNOSTIC MATERIAUX - INVESTIGATIONS SUR SITE

VII.1 - Description des investigations réalisées sur site et implantation

Les investigations ont été implantées a partir du cahier des charges du maitre d’ceuvre SETEC DIADES puis
affiné sur site a I'issue d'une phase d’'inspection visuelle, ayant servi a déterminer sommairement la typologie
de désordres affectant la structure.

Le tableau suivant synthétise les investigations réalisées sur site et les échantillons prélevés pour étre analysés

en laboratoire.

L'implantation des investigations est présentée sur les plans de |'annexe 3.

Investigations sur site Elément structurel Localisation Désignation
Travée P3 - P4 Cc1
Travée P4 - P5 Cc2/C3
Tronc commun
Travée P6 - P7 C4/C5
Travée P7 - C1 C6/C7
Tablier
Travée P1 - P2 Cc8/C9
Bretelle B
Travée CO - P1 C10
Travée P1’ - P2 C11
Bretelle C
Travée CO’ - P1’ C12/C13
Tronc commun Culée C1 C20/C21
Carottages
Culées Bretelle B Culée CO C18/C19
Bretelle C Culée CO’ Cl4/C15/C24
Mur 2D C22
Tronc commun
Mur 2G C23
Murs retours Mur c6té Nord C17
Bretelle B
Mur c6té Sud C25/C26
Bretelle C Mur 3D Cl6
Pile P3 - FGt Nord C28/C29
Piles Tronc commun
Pile P4 - Fat Sud C27
Bretelle B Travée CO - P1 SD1
Sondages Tablier - Nappe supérieure
Tronc commun Travée P2 - P3 SD2

Tableau 5 : Répartition des investigations (1/2).
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Investigations sur site Elément structurel Localisation Désignation
Tronc commun Culée C1 SD3
Culées Bretelle B Culée CO SD4
Bretelle C Culée CO’ SD5
Tronc commun Mur 2G SD6
Murs en retour
Bretelle B Mur c6té Nord SD7
Sondages Pile P3 - Fat Nord SD8
Piles Tronc commun
Pile P4 - Fat Sud SD9
Extrados- Coté Sud Travée CO - P1 DR1
Extrados- Coté Nord Travée P7- C1 DR2
Dispositifs de retenue
Intrados- Co6té Sud Travée P6- P7 DR3
Intrados- C6té Nord Travée P7- C1 DR4
Travée P7- C1 COR1
Travée P6 - P7 COR2
Tronc commun Travée P4 —PS
Sous face de tablier Travée P4 —PS
Coté P4 COR4
Bretelle B Travée P1 - P2 COo5
Bretelle C Travée CO’ - P1’ COR6
Corrosimétrie
Tronc commun Culée C1 COR7
Culées Bretelle B Culée CO CORS8
Bretelle C Culée CO’ COR9
Tronc commun Mur 2G COR10
Murs en retour
Bretelle B Mur c6té Nord COR11
Piles Tronc commun Pile P3 - Ft Nord COR12
Travée P2 - P3 TDO1
Essais d’adhé / Tronc commun
ssais dadherence Tablier Travée P5 - P6 D02
cohésion
Bretelle C Travée CO’' - P1’ TDO3 / TD0O4

Tableau 6 : Répartition des investigations (2/2).
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VII.2 - Mesures d’enrobage des armatures

Les enrobages des armatures sur les différents éléments de structure ont été mesurés de facon a déterminer
la vulnérabilité des aciers vis-a-vis de la pénétration des agents pathogenes.

Nous prenons pour hypothese que la classe d’exposition de I'ouvrage dont la structure est soumise a un risque
de corrosion induite par carbonatation et dont le béton extérieur est soumis & une humidité modérée (béton
abrité de la pluie - cas de I'ensemble des éléments structurels composant I'ouvrage). Nous choisissons donc
la classe XC3, correspondant a ce cas de figure. L'enrobage minimal requis est de 25 mm pour cette classe
d’exposition. La classe structurale considérée pour cet ouvrage est S4.

Pour I'ensemble des armatures, les tableaux ci-apres indiquent pour chaque profil :

e Le nombre total d'armatures détectées sur le profil ;

e Lesvaleurs d’enrobages minimales (Min), maximales (Max) et moyennes (Moy) détectées sur le profil, ainsi
que I'écart-type associé (ET).

Par rapport a la classe d’exposition choisie de I'ouvrage, le tableau ci-apres indique pour chaque profil :

e Enrouge apparaissent les zones de détections dont I'enrobage moyen est < a 25 mm.

e En orange apparaissent les zones de détections dont |'enrobage moyen est compris entre 25 mm et 35
mm.

e Envert apparaissent les zones de détections dont I'enrobage moyen est > a 35 mm.
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Enrobage 9
Elément Correspondance N° de Aciers . NP 9 % <
concerné IO ferroscan repérés LI Mi M M = ED
corrosimétrie P repérés n ax oy o mm
Tablier FQ 8272 Répartiteur 3 17 28 100
Sous face de dalle COR1
en rive FQ 8273/8274 Porteur 13 14 29 5 100
. FQ 8282 Répartiteur 9 27 61 48 14 22
Tablier
Sous face de dalle COR2
FQ 8281 Porteur 15 38 42 39 1 0
Tablier CORA FQ 8294 Répartiteur 8 26 48 39 9 25
Sous face de dalle FQ 8292 Porteur 18 25 422 | 29 | 4 | 95

Constat :

Tableau 7 : Résultats des mesures de I'enrobage des armatures - Sous face de dalle.

Les mesures indiquent des enrobages moyens homogénes compris entre 19 et 48 mm pour I'ensemble des

zones étudiées.

Les mesures effectuées sur ces éléments indiquent des valeurs d’enrobage des armatures globalement
insuffisantes au regard de la nature de I'ouvrage et de sa classe d’exposition supposée pour les zones situées
en rive de tablier (encorbellement).
Pour la partie courante de sous face de tablier, les mesures soulignent des valeurs d’enrobage globalement

satisfaisantes malgré des défauts d’enrobage modérés localisés.

Enrobage 9
Elément NG LU N° de Aciers N!’ 2 % <
concerné HECD ferroscan repérés LB Mi M M = e
corrosimétrie P repérés n ax Y| 5 mm
4 FQ 8261 Verticaux 51 29 99 75 16 2
Cude cor?
FQ 8264 Horizontaux 11 49 92 66 16 0
, FQ 8253 Verticaux 54 23 37 32 3 76
Culée
Culée CO COR8
FQ 8255 Horizontaux 7 41 52 46 4 0
. FQ 8247 Verticaux 48 21 64 41 9 21
Culée
Culée CO’ CORI
FQ 8248 Horizontaux 13 35 59 48 9 0
. FQ 8297 Verticaux 5 32 38 34 2 40
Pile
Pile P3 - Flt Nord COR12
FQ 8298 Horizontaux 5 14 21 - 3 100
Pile FQ 8285 Verticaux 5 17 34 29 6 100
Pile P4 - Ft Sud FQ8286 | Horizontaux 1 14 25 - 3 | 100

Constat :

Les mesures indiquent des enrobages moyens hétérogénes compris entre 18 et 75 mm pour I'ensemble des

zones étudiées.

Les mesures effectuées sur les piles indiquent des valeurs d‘enrobage des armatures globalement
insuffisantes au regard de la nature de I'ouvrage et de sa classe d’exposition supposée.
Pour les culées CO et C0’, on releve des défauts d’enrobage modérés des armatures verticales.
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Enrobage 9
Elément LU L N° de Aciers , NP J % <
concerné IO ferroscan repérés LI Mi M M = ED
corrosimétrie P repérés n ax oy o mm
FQ 8251 Verticaux 9 22 42 32 8 55
Mur retour
Bretelle B - Mur COR11
Nord .
FQ 8252 Horizontaux 8 29 57 47 8 12
FQ 8279 Verticaux 19 10 61 12 85
Mur retour
Bretelle B - Mur -
Sud FQ 8280 Horizontaux 5 37 46 40 4 0
Mur retour FQ 8267 Verticaux 8 25 47 36 8 37
Tronc commun - COR10
Mur 2G FQ 8268 Horizontaux 2 24 35 29 7 50
Mur retour FQ 8265 Verticaux 20 19 47 27 5 95
Tronc commun - -
Mur 2D FQ 8266 Horizontaux 11 31 68 44 13 27
Mur retour FQ 8249 Verticaux 8 27 33 30 2 100
Bretelle C - Mur -
3D FQ 8250 Horizontaux 10 31 52 42 7 20
Constat :

Les mesures indiquent des enrobages moyens hétérogénes compris entre 27 et 47 mm pour I'ensemble des

zones étudiées.

Les mesures effectuées sur ces éléments indiquent globalement des défauts d’enrobage modérés des
armatures au regard de la nature de I'ouvrage et de sa classe d’exposition supposée.
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VII.3 - Caractéristiques des armatures dégagées par sondages destructifs
Afin d’évaluer visuellement le degré d'altération des armatures en place vis-a-vis de la corrosion et de mesurer

de maniére directe I'enrobage des armatures, des sondages ont été réalisés.
Le tableau ci-apres récapitule les observations effectuées sur ces sondages.

VII.3.1 - Tablier
Viaduc Félix Pyat - Extrados
N° Localisation Observations Ferraillage observé Etat Photo
o TOR 14 Oxydation
) (enrobage 72 mm en généralisée
Epaisseuravant | g extrados) sans perte de
face superieure 2 Espacement : diamétre et
Bretelle B de tablier : S 120 mm sans piqlres
D1 Travée CO - P1 45 mm (enrobé)
Nappe +1,5mm
L S ) TOR 14
supeneure (imprégnation) (enrobage 86 mm en
Armatures 9: dos) Visuellement
ligaturées extrados sain
Espacement :
200 mm
o TOR 14 Oxydation
(enrobage 28 mm en généralisée
Epaisseur avant : extrados) sans perte de
Tronc face supérieure | 2 Espacement : diametre et
commun de tablier: 70 = 108 mm sans piglres
SD2 | Travée P2 - P3 | mm (enrobé)
Nappe TOR 14
supérieure A_rmatures (enrobage 42 mm en Visuellement
ligaturée extrados) )
sain
Espacement :
157 mm

Tableau 8 : Caractéristiques des armatures dégagées - Nappe supérieure du tablier.
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VII.3.2 - Culées
Viaduc Félix Pyat - Intrados
N° Localisation Observations Ferraillage observé Etat Photo
. TOR 10
g Enrobage 78 Oxydation
X mm P
généralisée
Espacement :
Armatures non
. . 200 mm
T ligaturées
ronc commun
sD3 Culée C1
ulee Sondage réalisé : TOR 8
en zone saine
Enrobage 88 Oxydation
mm énéralisée
: Espacement : 9
200 mm
) HA 10
Enrobage 32 Visuellement
: mm sain
Armatures Espacement :
Bretelle B ligaturées 150 mm
sb4 Culée CO
ulee Sondage réalisé | HA 8 Corrosion
en zone saine Enrobage 42 généralisée sans
mm perte de
: Espacement: : diamétre et sans
200 mm piqires
) HA 10
Enrobage 53 Visuellement
: mm in
Armatures non Espacement : s
ligaturées 200 mm
Bretelle C
SD3 Culée CO’
ulee Sondage réalisé | ; HA 8 Corrosion
en zone saine Enrobage 64 = généralisée sans
mm perte de
. Espacement: : diamétre et sans
150 mm piqlres

Tableau 9 : Caractéristiques des armatures dégagées - Culées.
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VII.3.3 - Murs en retour

Viaduc Félix Pyat - Intrados

N° Localisation Observations Ferraillage observé Etat Photo
9 HA 10 Corrosion
pas|
3 Enrobage 15 foisonnante
= mm sans perte de

Armatures 5 Espacement : SP |
. . > diameétre
ligaturées 150 mm
Tronc commun
SD6 i
Mur 2G Sondage réalisé y HA S
en zone X Enrobage 25 Corrosion
dégradée. 2 9 foisonnante
S mm
N sans perte de
E Espacement : diametre
T 200 mm
B HA 12
x
E Enrobage 36 Piqures de
= mm corrosion
Armatures § Espacement :
ligaturées 200 mm
Bretelle B
sp7 M 6té Nord
ur cote Nor Sondage réalisé | 3 HA 10
en zone saine 3 Enrobage 48 Piqd
= iqlres de
IS mm .
N corrosion
s Espacement :
T 200 mm
Tableau 10 : Caractéristiques des armatures dégagées - Murs en retour
VII.3.4 - Piles
Viaduc Félix Pyat - Intrados
N° Localisation Observations Ferraillage observé Etat Photo
Sondage réalisé »
en zone X HA 20 .
. . I Corrosion
dégradée. 9 Enrobage 35 .
e foisonnante
g mm
Tronc commun ,Ibfrnlatt{res
. A rées.
SD8 Pile P3 - Fat lgaturees Corrosion
Nord Armatures § . Ht/;\ 10 ’s fmsonnant:ja
horizontales = & =~ F1039¢ d,a"e? pertsety Z
correspondenta Q) . mm lametre (d ode
un cadre, étrier % sge(z)%ement : g.e'tg u
et épingle mm |ametre
nominale)
Sondage réalisé -
en zone saine X
@ HA 20 Visuellement
9 Enrobage 39 .
Armatures § mm sain
<05 Bretelle B ligaturées
Pile P4 - Fat Sud Armatures s HA 10
horizontales 3 Enrobage 15 Quelques
correspondent a S mm piqlres de
un cadre, étrier 'g Espacement : corrosion
et épingle T 200 mm
Tableau 11 : Caractéristiques des armatures dégagées - Piles.
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Constat:

Sur I'ensemble des zones investiguées (hors extrados), les aciers sondés présentent un faciés de dégradation
correspondant au phénomene de corrosion lié a la carbonatation. Toutefois, on note des piqires de corrosion
correspondant a une corrosion induite par les chlorures sur SD7 (mur retour Nord - Bretelle B) et SD9 (pied de
pile P4).

Les sondages réalisés au niveau de la nappe supérieure du tablier indiquent I'absence actuelle de phénomene
de corrosion des armatures.

VII.3.1 - Reconnaissance structurelle - Dispositifs de retenue

En raison des dégradations constatées au niveau des dispositifs de retenue, une mise en sécurité de cet
élément par la mise en place de GBA a été réalisée le long du dispositif entre CO’ et P4 (c6té Nord uniquement).
Deux sondages ont été réalisés (1 c6té Nord et 1 cété Sud) depuis I'extrados pour reconnaitre I'ancrage
structurel de ces dispositifs. En complément, deux autres sondages ont été réalisés depuis l'intrados. Ces
zones d'implantation ont été choisies en concertation avec le maitre d’ceuvre en tenant compte, d’une part, de
I'objectif de réaliser une reconnaissance compléte (choix de reconnaissance des dispositifs c6té Sud et Nord)
et d’autre part, des contraintes d’accés (présence d’équipements et difficultés de balisage de certaines zones
en intrados). Voici le détail :

e DR1:1 sondage depuis I'extrados - Travée CO - P1 - C6té Sud.

e DR2:1 sondage depuis I'extrados - Travée P7 - C1 - C6té Nord.

e DR3:1 sondage depuis l'intrados - Travée P6 - P7 - C6té Sud.

e DR4:1 sondage depuis l'intrados - Travée P7 - C1 - C6té Nord.

L’ensemble des observations réalisées sont présentées en annexe 2 (planche technique 1 et 2/3).
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VIl.4 - Mesure des potentiels d’électrode des armatures

VIl.4.1 - Méthodologie

L'activité corrosive est évaluée au sein du béton par mesure du potentiel électrochimique. Les mesures
permettent d'établir une cartographie de potentiels afin d’estimer I'étendue et la probabilité d’évolution des
zones de corrosion d‘armatures au sein du milieu environnant.

Les mesures ont été réalisée par le biais d'un corrosimetre avec roue codeuse contenant une électrode avec
une solution de CuSo4.

VIl.4.2 - Valeurs de références

Les mesures de potentiels de corrosion sont interprétées selon les derniéres directives et conclusions du
rapport COST 509 (European Coopération in the Field of Scientific and Technical Research) dont le premier
principe d'interprétation est le suivant :

« Une premiére estimation de I'état de corrosion peut étre faite a partir de I'observation des gradients de potentiel ; au
sein d’'une méme zone, des différences de potentiel de I'ordre de 150 a 200 mV laissent supposer une corrosion des
armatures présentant les potentiels les plus bas ».
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VIl.4.3 - Cartographie des résultats

Les sondages de reconnaissance sont présentés en annexe 3.

COR1 - Sous-face de tablier - Tronc commun - Travée P7 - C1

O >

LEGENDE :

SD10 Sondage Destrudif {branchement) Nota : Eectrode Cu/Cuso™
Test de continuité - 0,10 Q

S010" Sondage Destrudif{Zone "anodiqus")

Etat du parement sur la zone d’étude et a proximité

Béton brut
Zone visuellement saine entre 2 poutres métallique et dégradée sur
I'encorbellement
2 sondages (dans la zone)
Enrouillement des armatures sans perte de diamétre et sans piqdres sur
SD10.

Oxydation généralisée sans perte de matiére et sans piqdre sur 'armatures
N longitudinale et corrosion généralisée avec 20% de perte de matiére et sans
piqure sur le sens transversal de SD10".

Min (mV) -600 Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite

Max (mV) 65 « saine » (concernant la partie courante du hourdis) et « dégradée »
(sur I'encorbellement c6té Nord).

La zone de I'encorbellement Nord présente un écart de potentiel de
plus de 650 mV traduisant I'existence de zones anodiques localisées.
Elles peuvent traduire le développement de phénomeénes de
corrosion et/ou la présence d’humidité dans le béton (ruissellement
d’eau depuis I'extrados).

Observations
Ecart (mV) 665
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COR2 - Sous-face de tablier - Tronc commun - Travée P6 - P7
H | _I — __'_l‘_ - | 1 1 .._J l'.
e - 0 F e Cx:' N
e — —— — ——
'_. - - 100
—
1 'i": } - =i
T W o
- |-__ -:— -
g e T - . —— -100
o o o e o ot 150
S R R RS RS Eesn G i
| Powreméalique /) |5
it - s - e & o
e ! | 350
e % e
8.t e 50
500
wel 550
B £00
i
L !
LEGEMDFE &
S015 Sondage Destrudif (branchement) Nota : Electrode Cu/Cus0, B
Test de continuité - 0,10 O
S015 Sondage Destruchaf (Zone "anodique")
Etat du parement sur la zone d’étude et a proximité
Béton brut
Zone « moyennement dégradée »
2 sondages (dans la zone)
Oxydation généralisée des armatures sur SD15 et SD15’.
Min (mV) -467 Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite

Max (mV) -183 « moyennement dégradée » avec la présence de spectres
d’armatures en sous face, de plusieurs fissures calcitées ainsi
Observations que de traces seches de ruissellement au droit de la poutre
Ecart(mV) 284 d’encorbellement.
On constate un écart de potentiel supérieur a 150 mV
traduisant I'existence de zones anodiques localisées.
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COR3 - Sous-face de tablier - Tronc commun - Travée P4 - P5 coté P5

-550

LEGENDF :

SD14 Sondage Destrudif (branchement) Nota : Electrode Cu/Cus0.™

Remamue : Au vu de Thomogénéité de la cartographie de dififrence de potential
(Ecart de potentiel nfErigur & 116 m' hors-mi sondage) nous n'avons pas efiectués de second sondage.

Etat du parement sur la zone d’étude et a proximité

Béton brut
Zone « saine »

1 sondage (dans la zone)
Oxydation généralisée des armatures longitudinales sur SD14.

Min (mV) -299 Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite
Max (mv)  -183 « saine » (présence uniquement de spectres d’armatures en
q sous face).
Observations )

On constate un écart de potentiel inférieur a 150 mV traduisant
vraisemblablement I'absence de phénomeéne de corrosion actif
sur cette zone.

Ecart (mV) 116
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COR4% - Sous-face de tablier - Tronc commun - Travée P4 - P5 coté P4

LEGENDE :

S013 Sondage Destrudif (branchement) Nofa : Eectrods CuCuso ™
Test de confinuité - 0,47 O

S013 Sondage Destrudif Zone "anodique™)

Etat du parement sur la zone d’étude et a proximité

Béton brut
Zone « saine »

2 sondages (dans la zone)
Oxydation généralisée des armatures sur SD13 et SD13".

Min (mV) -546 Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite
Max (mV) -122 « saine ».
- On constate un écart de potentiel supérieur a 150 mV
Observations . . . o
traduisant |'existence de zones anodiques localisées.
Ecart(mV) 424 . . . X
Elles peuvent traduire le développement de phénomeénes de

corrosion.
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CORS - Sous-face de tablier - Bretelle B - Travée P1 - P2

08 1 1 | |

=

0.6 480
20

0.4 -
} : N 'ﬂE‘,'I.ﬁD

0.2 [ SD12

T T I T T T |

1 I
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8

|

-550
-500

LFGENDE :

S012  Sondage Destrudtif oranchement) Nota : Electrode Cu/Cuso®
Test de continuité - 0,55 Q

Etat du parement sur la zone d’étude et a proximité

Béton brut
Zone « moyennement dégradée »
1 sondage (dans la zone)
Oxydation généralisée des nervures des armatures longitudinales.
Corrosion généralisée sans perte de diamétre et sans pigires sur les
armatures transversales.

Min (mV) -245 Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite
Max (mv)  -135 « saine » (présence uniquement de spectres d’armatures en
. sous face).
Observations )

On constate un écart de potentiel inférieur a 150 mV traduisant
vraisemblablement I'absence de phénomene de corrosion actif
sur cette zone.

Ecart (mV) 110
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CORG6 - Sous-face de tablier - Bretelle C - Travée C0’ - P1’

LEGENDE :

SD11  Sondage Destrudif branchement) Nota : Ekctrode CuCuso. ™
Test de continuité - 0,10

5011 Sondage Destrudif (Zone "anodique™

Etat du parement sur la zone d’étude et a proximité

Béton brut
Zone « moyennement dégradée »

2 sondages (dans la zone)

Léger enrouillement des nervures des armatures transversales sur
SD11.
Léger enrouillement généralisé des armatures sur SD11".

Min(mV) -2593 Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite
460 « saine » (présence uniquement de spectres d’armatures en
Max (mV)  -162 sous face).

On constate un écart de potentiel inférieur a 150 mV en zone
courante, traduisant I'absence de de phénoméne de corrosion
actif. L'écart de potentiel est supérieur a 150 mV en périphérie
Ecart (mV) 97 des appuis (le long des membrures des poutres et au droit des
culées) pouvant traduire le développement de phénoménes de
corrosion tres localisés et/ou la présence d’humidité dans le
parement situé au contact de la culée et des poutres.

Observations
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COR? - Culée - Tronc commun - Culée C1

100

5 ° 8

2 8

-

g

8688588

a 0z 0.4 0.6 0.8 1 12 1.4 1.6 18 2

LEGENDE :

503  Sondage Destuchf (branchement) Nota : Flectrode CwCuso 8
Test de continuité : 0,15 O

503 Sondage Destuctif (Zone "anodique™)

Etat du parement sur la zone d’étude et a proximité

Béton avec enduit et revétement de peinture
Zone visuellement « saine »

2 sondages (dans la zone)
Armatures enrouillées sur SD3.
Corrosion généralisée sans perte de diamétre et sans piqdres sur SD3".

Min (mV) -353 Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone
Max (mV) -187 globalement saine sans présence de désordres (présence d’un
revétement).

On constate un écart de potentiel supérieur a 150 mV
traduisant |'existence de zones anodiques localisées en partie
inférieure. Elles peuvent traduire le développement de
phénomeénes de corrosion et/ou la présence d’humidité dans le
parement (remontées capillaires).

Observations
Ecart(mV) 166
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CORS8 - Culée - Bretelle B - Culée CO

G C18 Prlévement par Carottage Nota : Electrode Cu/Cuso.®
Test de continuité : 0,55 Q

S04 Sondage Destrudif (branchement)

S04 Sondage Destrudif (Zone "anodique")

Etat du parement sur la zone d’étude et a proximité

Béton brut
Zone « moyennement dégradée »

2 carottages, 2 sondages (dans la zone)
Corrosion généralisée sans perte de diamétre et sans piqdres sur SD4

et SD4".
Min (mV) -273 Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite
Max (mV) -10 « moyennement dégradée » présentant plusieurs éclats de

béton provoqués par un sinistre (incendie).

On constate un écart de potentiel supérieur a 150 mV
traduisant I'existence de zones anodiques localisées au droit de
ces éclats.

Elles peuvent traduire le développement de phénomeénes de
corrosion.

Observations
Ecart (mV) 263
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COR9 - Culée - Bretelle C - Culée CO’

T T
0.2 R . . . 14

LEGENDE :

G C14  Prélvement par Carottage Nota :Electrode CuCus0 B
Test de continuté - 0,32 O

S05  Sondage Destructf branchement)

505 Sondage Destructf(Zone "anodique")

Etat du parement sur la zone d’étude et a proximité

Béton avec enduit et revétement de peinture
Zone « dégradée » avec une coulure séche verticale au niveau
de C14

1 carottage, 2 sondages (dans la zone)
Corrosion généralisée sans perte de diamétre et sans pigires des
armatures secondaires sur SD5 et SD5’.

Min (mV) -358 Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite
Max (mV) -133 « moyennement dégradée » présentant plusieurs traces de
coulures seche provenant du sommier de la culée.

On constate un écart de potentiel supérieur a 150 mV
traduisant I'existence de zones anodiques localisées au droit de
ces désordres. Elles peuvent traduire le développement de
phénomeénes de corrosion et/ou la présence d’humidité dans le
parement.

Observations
Ecart (mV) 225
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COR10 - Tronc commun -

Mur 2G

LEGENDE :

506

S08'

Sondage Destrudif{Zone "anodique™) Nota : Eectrods CwCuso ™
Test de continuit - 0,45 O
Sondage Destrudif {branchement)

Etat du parement sur la zone d’étude et a proximité

Min (mV) -449
Max (mV)  -180

Béton brut
Zone « dégradée » : concrétion seche non active au niveau du
joint vertical, fissures verticales ponctuelles de 0,2mm
d’ouverture maximum, éclat en cours de formation
2 sondages (dans la zone)
Corrosion généralisée sans perte de diamétre et sans piqdres sur SD6".
Corrosion foisonnante sur SD6.

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite

« dégradée ». Le sondage SD6 a été réalisé a proximité d'un joint
de dilatation.

On constate un écart de potentiel supérieur a 150 mV

Observations traduisant I'existence de zones anodiques localisées.

Ecart (mV) 269

Elles peuvent traduire le développement de phénomeénes de
corrosion et/ou la présence d’humidité dans le parement
(remontées capillaires, infiltrations au droit de joint de
dilatation).
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COR11 - Bretelle B - Mur en retour c6té Nord

LEGENDE :

@ C17  Prélevement par Camitage Nota : Elegtode Cwcuso ™
Test de continuité - 0,35 0

507  Sondage Destructif (bmnchement)

507" Sondage Destructif (Zone "anodique")

Etat du parement sur la zone d’étude et a proximité

Béton brut
Zone « dégradée » présence de micro-faiencage localisé.
Présence d’un joint de dilatation vertical c6té Ouest.

1 carottage, 2 sondages (dans la zone)
Pigiires de corrosion sur SD7 et SD7".

Min (mV) -125 Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite

Max (mV) -46 « moyennement dégradée » (présence d’un faiencage lié

vraisemblablement au sinistre (incendie).

On constate un écart de potentiel inférieur a 150 mV traduisant

Ecart (mV) 79 . , ) . . .
vraisemblablement I'absence de phénomeéne de corrosion actif

sur cette zone.

Observations

Réf. : A22 06426 BEI | Indice : B | Date : 23/09/2022 Page :38 /59



Viaduc Félix Pyat - Echangeur A7 / A557

‘v‘ SIXEI'ISE Reconnaissances
VAY Engineering DIRMED

COR12 - Pile - Tronc commun - Pile P3 - Fat Nord

@ C23  Prélvement par Carottage Nota : Electrode Cu/Cus0,®
Test de continuité - 0,20 0

S0E8  Sondage Destrucif {(Zone "anodique™)

508 Sondage Destrucif (branchement)

Etat du parement sur la zone d’étude et a proximité

Béton brut
Zone « dégradée » avec un éclat important et des aciers
apparents corrodés avec environ 10% de perte de diamétre en
partie haute du fat Nord de la pile P3.
2 carottages et 2 sondages (dans la zone)
Corrosion sans perte de matiéres au droit du nceud sur SD8'.
Corrosion foisonnante avec environ 5% de perte de matiére sur SD8.

Min (mV) -530 Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone
« dégradée » présentant un éclat important et des aciers
apparents corrodés avec environ 10% de perte de diamétre en
Max (mV) -89 Observations partie haute du f(it Nord de la pile P3
On constate un écart de potentiel supérieur a 150 mV
traduisant |'existence de zones anodiques et le développement

Ecart(mV) 441 de phénomenes de corrosion.
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VIl.4.4 - Synthése des mesures de potentiels d’électrode des armatures

o Sous face de tablier :
Les résultats de mesure de potentiel d’électrode indiquent I’existence de gradients de potentiels supérieurs a
150 mV sur trois des six zones réalisées. Sur ces zones, cet écart de potentiel traduit la présence de zones
anodiques. Ces zones anodiques sont situées au droit de zones de désordres (fissuration principalement en
partie courante et éclat de béton et traces de ruissellement en encorbellement) et en périphérie d’éléments
d’appuis sur lequel le hourdis repose (entretoise de pile / culée, membrures de poutres métalliques).
Au regard des constats réalisés sur sondages, ces cartographies témoignent tres localement du
développement de phénomeénes de corrosion sur la structure.

Le gradient de potentiels inférieur a 150 mV sur les autres zones de hourdis indiquent un développement peu
manifeste de I'activité corrosive voire une absence de celle-ci.

o Murs de souténement :
Les résultats de mesure de potentiel d’électrode indiquent I'existence de gradients de potentiels supérieurs a
150 mV sur une des deux zones réalisées traduisant I'existence de zones anodiques localisées a proximité du
joint de dilatation présent (ruissellement d’eau) mais aussi en pied du mur (remontées par capillarité).

L'autre zone étudiée présente un gradient de potentiels inférieur a 150 mV qui indique I'absence d'un
développement de I'activité corrosive du parement de celle-ci.

o Pileetculées:

Les résultats de mesure de potentiel d’électrode indiquent I’existence de gradients de potentiels supérieurs a
150 mV sur les quatre zones réalisées. Cet écart de potentiel significatif traduit la présence de zones
anodiques. Ces zones anodiques sont situées a proximité des zones d'éclat avérées avec aciers apparents et
s'étendent en parties visuellement saines. On les retrouve aussi en pied et/ou aux angles adjacents et peuvent
s'étendre aussi en parties visuellement saines par un phénoméne de remontées capillaires, indiquant des
chemins préférentiels de circulation des eaux.

Au regard des constats réalisés sur sondages, elles témoignent des phénomeénes de corrosion en cours de
développement sur la structure.
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VIL5 - Vérification du complexe d'étanchéité - Essais de cohésion superficielle du béton /
d’adhésion de I'étanchéité

De nombreuses coulures ont été observées en intrados de I'ouvrage laissant supposer d’un défaut du systéeme
d’étanchéité. Pour cela, le programme d’investigations prévoyait 3 zones de vérification de I'état d'étanchéité
en extrados de tablier en rive et a 'axe de la chaussée.

Apreés poncage de I'étanchéité de la zone TD03, une quatriéme zone (TD04) a été réalisé au niveau de la face
supérieure du tablier, zone non prévue dans le cahier des charges. Cette zone avait pour but de vérifier si le
support béton est apte a recevoir un nouveau systeme de protection dans |’éventualité de sa réfection.

VII.5.1 - Contenu

Les mesures de cohésion superficielle des bétons /d’adhésion de I'étanchéité par traction directe ont été
réalisées selon la norme NF EN 1542.

Les 3 zones d’essais prescrites dans le cahier des charges ont été implanté comme suit :
e Zone TDO1 sur I'étanchéité extérieure- Travée P2 - P3 - Rive c6té Nord- Tronc commun.
e Zone TDO2 sur I'étanchéité extérieure- Travée P5 - P6 - Axe chaussée - Tronc commun.

e Zone TDO3 sur I'étanchéité extérieure- Travée CO’ - P1’ - Axe chaussée - Bretelle C.
La 4°™m zone a été réalisé comme suit :

e Zone TDO4 sur la face supérieure du tablier - Travée CO’ - P1’ - Axe chaussée - Bretelle C.

VII.5.2 - Rappels des conditions de mesures

Sur chaque zone d’essai, une série de 5 éprouvettes minimum est implantée par carottage au trépan Qin
50 mm sur une profondeur de 15 +- 5 mm. Apres nettoyage et préparation de la surface, des pastilles rondes
de @ 50 mm x 20 mm sont collées puis arrachées au dynamometre.

Dans le cas d'une rupture anormale, des éprouvettes supplémentaires peuvent étre réalisées afin d’obtenir un
minimum de 3 ruptures normales par zone d'études. La valeur de cohésion superficielle est alors obtenue a
partir de la valeur moyenne de trois résultats normaux a minima.
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VI1.5.3 - Localisation des mesures

L'implantation des essais est précisée sur les plans de I'annexe 3 et synthétisée dans le tableau ci-dessous.

Désignation
Zone Orientation de la zone Photographies des zones d’essais
d’essais
D01 Trave?.P’Z - P? TDO1 - Pastllles
Etanchéité tablier 11315
D02 Trave?P,S - P§ TDO2 - F’astllles
Etanchéité tablier 21a25
D03 Travée CO’ - P1’ TDO3 - Pastilles
Etanchéité tablier 41a45
Travée C0O’ - P1’ TDO04 - Pastilles
D04 Béton tablier 41a45

Tableau 12: Implantation des essais d'adhérence et de cohésion superficielle

Réf. : A22 06426 BEI | Indice : B | Date : 23/09/2022

Page : 42 /59



AVA sixense
JAY Engineering

Viaduc Félix Pyat - Echangeur A7 / A557
Reconnaissances
DIRMED

VII.6 - Résultats

La contrainte de remise en circulation a la fin de chaque nuit imposait un collage en début de soirée et un
arrachement des pastilles en fin de soirée sauf pour TDO3 et TD04, bénéficiant de la protection des GBA).
L'ensemble des essais ont été réalisés dans les conditions suivantes :

VIL.6.1 -

VIL6.2 -

VIL.6.3 -

VII.6.4 -

1D01

Date de collage des pastilles :

Date de traction directe :
Adhésif :
1D02

Date de collage des pastilles :

Date de traction directe :
Adhésif :
TD03

Date de collage des pastilles :

Date de traction directe :
Adhésif :
TDO4

Date de collage des pastilles :

Date de traction directe :
Adhésif :
TD01 a TDO4

Matériel :
Pastilles :

21/07/2022
21/07/2022
HILTI HIT HY270

27/07/2022
27/07/2022
HILTI HY 200-A

27/07/2022
28/07/2022
HILTI HY 200-A

28/07/2022
28/07/2022
HILTI HY 200-A

Dynamometre de marque DYNATEST modéle DTH 1600 dc
Circulaire @ 50 mm x 20 mm en aluminium
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VII.6.5 - TD 01 - Etanchéité tablier - Travée P2 - P3

Zone TD 01 - Etanchéité

Contrainte
[MPa]

Désignation Nature du support Mode de rupture Photos

Rupture entre colle et
11 Etanchéité - pastille : rupture
anormale

Rupture entre colle et
12 Etanchéité - pastille : rupture
anormale

Rupture entre colle et
13 Etanchéité - pastille : rupture
anormale

Rupture entre colle et
14 Etanchéité - pastille : rupture
anormale

Rupture entre colle et
15 Etanchéité - pastille : rupture
anormale

Valeur moyenne des essais [MPa] -

Ecart type -

Tableau 13 : Résultats des essais d‘adhésion superficielle - Zone TD 01.
Constat :
Les profils de rupture sont considérés comme anormaux, au sens de la norme NF EN 1542 et leurs valeurs ne
sont pas retenues dans le calcul de la moyenne des essais.
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VII.6.6 - TD 02 - Etanchéité tablier - Travée P5 - P6

Zone TD 02 - Etanchéité

Désignation Nature du support Co[nl\tnr::]lte Mode de rupture

Photos

Rupture cohésive : 20%
dans I'étanchéité
21 Etanchéité - Rupture adhésive 80%
colle/pastille.
Rupture anormale

Rupture cohésive : 10%
dans I'étanchéité
2.2 Etanchéité - Rupture adhésive 90%
colle/pastille.
Rupture anormale

Rupture entre colle et

23 Etanchéité - pastille : rupture
anormale

Rupture cohésive : 20%
dans I'étanchéité
2.4 Etanchéité - Rupture adhésive 80%
colle/étanchéité
Rupture anormale

Rupture entre colle et

25 Etanchéité - pastille : rupture
anormale

Valeur moyenne des essais [\MPa] -

Ecart type -

Tableau 14 : Résultats des essais d’adhésion superficielle pour la zone TD02.

Constat :
Les profils de rupture sont considérés comme anormaux, au sens de la norme NF EN 1542 et leurs valeurs ne
sont pas retenues dans le calcul de la moyenne des essais.
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VII.6.7 - TD 03 - Etanchéité tablier - Travée C0O’ - P1’

Zone TD 03 - Etanchéité

Désignation

Nature du support

Contrainte
[MPa]

Mode de rupture Photos

31

Etanchéité

11

Rupture cohésive : 80%
dans I'étanchéité
Rupture adhésive 20%
colle/pastille.

3.2

Etanchéité

Rupture entre colle et
pastille : rupture
anormale

33

Etanchéité

0.4

Rupture cohésive : 70% |§
dans I'étanchéité
Rupture adhésive 30%
colle/pastille.

3.4

Etanchéité

1.0

Rupture cohésive : 50%
dans I'étanchéité
Rupture adhésive 50%
colle/pastille.

35

Etanchéité

0.5

Rupture cohésive : 70%
dans I'étanchéité
Rupture adhésive 30%
colle/pastille

Valeur moyenne des essais [\MPa]

Ecart type

0,37

Constat :

Tableau 15 : Résultats des essais d’adhésion superficielle pour la zone TD03.

Les valeurs obtenues sont homogenes d'une pastille a l'autre.

La majorité des profils de rupture sont considérés comme normaux au sens de la norme NF EN 1542. Le mode
de rupture principal est cohésif dans |’étanchéité. On observe des modes de rupture cohésives comprenant
des valeurs de contrainte a la rupture inférieures a 1 MPa, ce qui est considéré comme insuffisant.
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VI1.6.8 - TD 04 - Béton brut tablier - Travée C0’ - P1’

Zone TD 04 - Béton brut

Désignation

Nature du support

Contrainte
[MPa]

Mode de rupture Photos

41

Béton brut

2.8

Rupture cohésive : 5%
dans la colle
Rupture adhésive 95%
colle/pastille.

4.2

Béton brut

Rupture entre colle et
pastille : rupture
anormale

4.3

Béton brut

2.4

Rupture cohésive : 5%
dans la colle
Rupture adhésive 95%
colle/pastille

44

Béton brut

Rupture entre colle et
pastille : rupture
anormale

4.5

Béton brut

15

Rupture cohésive : 80% |-
dans la colle
Rupture adhésive 20%
colle/pastille.

Valeur moyenne des essais [\MPa] 2.2

Ecart type

0,63

Constat :

Tableau 16 : Résultats des essais de cohésion superficielle pour la zone TDO4.

Les valeurs obtenues sont homogenes d'une pastille a I'autre.

La majorité des profils de rupture sont considérés comme anormaux au sens de la norme NF EN 1542. Le mode
de rupture principal est adhésif entre la colle et la pastille. Les valeurs de contrainte a la rupture sont
supérieures a 1 MPa, ce qui est considéré comme satisfaisant au sens de la norme NF EN 1504, relative aux
produits et systemes pour la protection et la réparation des structures.
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VIII - RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE

VIIL.1 - Description des prélévements et répartition des essais en laboratoire

VIII.1.1 - Liste des essais

Il a été réalisé les essais suivants sur les prélevements réceptionnés au laboratoire :
e Mesure de la résistance a la compression (selon la norme NF EN 12390-3, 2019).
e Mesure de la profondeur de carbonatation de la pate de ciment (selon la norme NF EN 14630, 2007).
e Dosage des ions chlorures solubles dans I'eau (selon les recommandations du GranDuBé, 2007).

VIII.1.2 - Répartition des essais

La répartition des analyses réalisées sur les carottes prélevées est synthétisée dans le tableau ci-apres.
Les profondeurs d’essais sont mesurées depuis le parement des carottages réalisés en intados et depuis la
face supérieure du tablier pour les carottages réalisés en extrados.

Dimensions Profondeurs d’essais (mm)
Localisation Echantillon échantillon FE— 3T
Jx L (mm) esistancea a Carbonatation CI/S libres
compression
Tronc commun
Travée P3 - P4 C1 84 x 160 20 - 104 / /
C2 84 x 210 50 - 134 / /
Tronc commun
Travée P4 - P5
10-20
Cc3 84 x190 / 0-100 30 - 40
C4 84 x 195 / 0-100 10-20
30-40
Tronc commun
Travée P6 - P7
c5 84 x 195 20 - 104 / /
c6 45 X 245 / 0-110 0-10
20-30
Tronc commun
3 5 Travée P7 - C1
g = Cc7 84 x190 80 - 164 / /
g
0-10
Cc8 84 x 155 / / 10 - 20
Travée P1 - P2
c9 84 x 220 / / /
Travée CO - P1 C10 84 x190 80 - 164 0-80 /
. , 10 - 20
Travée P1’ - P2 Cl11 84 x 195 / 0-100 30 - 40
C12 84 x 270 80 - 164 / /
Travée CO’ - P1’
10 - 20
Cc13 84 x 175 / 0-100 30 - 40

Tableau 17 : Programme d'essais en laboratoire - Carottages réalisés depuis I'extrados.

Réf. : A22 06426 BEI | Indice : B | Date : 23/09/2022

Page : 48 /59



AYA s)xense

Viaduc Félix Pyat - Echangeur A7 / A557

Reconnaissances

VAY  cngineering DIRMED
Dimensions Profondeurs d’essais (mm)
Localisation Echantillon échantillon = 3T
@ x L (mm) esistance a1 Carbonatation CI/S libres
compression
10-20
Cl4 84 x 310 100 - 168 0-100 30 - 40
. , 10-20
Culée CO C15 84x120 / / 20 - 30
C24 84 x 200 0-168 / /
0-10
g Cc18 84x 110 / / 20 - 30
‘% Culée CO
O 0-10
C19 84 x 260 50 - 218 0-50 20 - 30
C20 84 x 275 0-168 / /
Culée C1 C21-A 84 x 50 / 0-50 20-30
0-10
C21-B 84 x 55 / / 10 - 20
20-30
Mur 3D Cl6 84 x 265 70 - 238 0-70 /
Mur c6té Nord c17 84 x 250 70 - 238 0-70 /
3 c25 84x 195 70 - 154 0-70 /
L d
g Mur c6té Sud
S c26 84 x100 / / /
Mur 2D c22 84 x 245 70 - 238 0-70 /
Mur 2G c23 84 x 245 70 - 238 0-70 /
P4 (en pied) c27 84 x 260 70 - 238 0-70 0-10
20 -30
(%]
2 c28 84 x 245 0-168 / /
(-9
P3 (en téte)
0-10
C29 84 x130 / 0-100 20 - 30
Tableau 18 : Programme d'essais en laboratoire - Carottages réalisés depuis l'intrados.
Nota :
Rc : résistance a la compression
Carbonatation : profondeur de carbonatation de la péte de ciment
Cl/S libres : ions chlorures solubles dans I'eau
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VIIL.2 - Résistance a la compression des bétons

Nota (Rappel sur les recommandations de la norme NF EN 13791 « Evaluation de la résistance d la compression sur site
des structures et des éléments préfabriqués en béton » (2019), et du complément national a la norme mis @ jour en octobre
2021 :

(1) L’estimation de la résistance caractéristique a la compression sur site doit étre fondée sur au moins :
e Huit résultats valides d'essai de résistance a la compression sur site basés sur des carottes de
diamétre > 75 mm
e Douze valeurs valides de résistance a la compression sur site, basées sur des carottes de 50 mm de diameétre et
prélevées dans un béton ayant une dimension maximale de granulats < 16 mm.

(2) La dimension des granulats a une incidence significative sur la résistance mesurée lorsque le rapport entre le diamétre
de la carotte et la dimension maximale des granulats est inférieur a environ 3. Idéalement, il convient que le diamétre des
carottes soit compris entre 75 mm et 100 mm (dans le tableau ci-apres, il sera renseigné « non valide » si ce rapport est
inférieur a 3)

(3) En cas de résultat conclu comme « valeur aberrante », se référer aux recommandations concernant le traitement des
valeurs aberrantes dans la partie A.6 de la norme NF EN 13791 (2019).

La résistance caractéristique a la compression des bétons en place ne peut étre calculée (nombre insuffisant
d’éprouvettes par zone de prélévement)(®,
Les modes de rupture des éprouvettes sont considérés comme corrects au sens de la norme.
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VIIl.2.1 - Résultats

O] . Facteurs de Résistances a la Evaluation des
Caractéristiques des éprouvettes o .
correction compression résultats
Elément
tructurel Diamétre | Hauteur | Elance- Rc Rc RapE)on Valeur
structure " Masse . , | diametre/
Prélevements (%) H ment @ K1 K2 brute | corrigée ranulat aberrante
(mm) | (mm) | (H/2) | O (MPa) | (MPa) | 97 3)
Cc1 84,0 84,0 1,00 1132 1,09 0,82 76,0 67,9 Valide Non
C2 84,0 84,0 1,00 1102 1,09 0,82 50,9 45,5 Valide Non
c5 84,0 84,0 1,00 1101 1,09 0,82 68,2 61,0 Valide Non
Tablier
Cc7 84,0 84,0 1,00 1105 1,12 0,82 38,9 35,7 Valide Non
C10 84,0 84,0 1,00 1186 1,09 0,82 50,5 45,1 Valide Non
C12 84,0 84,0 1,00 1174 1,12 0,82 35,7 32,7 Valide Non
Moyenne tablier 48,0 - -
Cl4 84,0 168,0 2,00 2248 1,09 1,00 40,9 44,6 Valide Non
C24 84,0 168,0 2,00 2201 1,12 1,00 38,7 43,3 Valide Non
Culées
C19 84,0 168,0 2,00 2207 1,12 1,00 39,1 43,7 Valide Non
C20 84,0 168,0 2,00 2219 1,09 1,00 51,0 55,6 Valide Non
Moyenne culées 46,8 - -
C16 84,0 168,0 2,00 2207 1,09 1,00 62,5 68,1 Valide Non
C17 84,0 168,0 2,00 2233 1,09 1,00 43,5 47,4 Valide Non
Murs C25 84,0 84,0 1,00 1124 1,09 0,82 55,3 49,4 Valide Non
retour
Cc22 84,0 168,0 2,00 2248 1,09 1,00 445 48,5 Valide Non
c23 84,0 168,0 2,00 2226 1,09 1,00 55,8 60,8 Valide Non
Moyenne murs en retour 54,8 - -
c27 84,0 168,0 2,00 2209 1,12 1,00 36,6 40,9 Valide Non
Piles
Cc28 84,0 168,0 2,00 2192 1,12 1,00 37,5 41,9 Valide Non
Moyenne piles 41,4 - -

Tableau 19 : Synthése des résultats de résistance a la compression

Nota : Suite a la publication en octobre 2021 du complément national de I'EN 13791, le calcul de la résistance a la

compression a été mis a jour avec l'intégration du coefficient K1

Constat :

Les résultats des essais de résistance a la compression obtenues sont hétérogenes pour I'ensemble des béton
composant l'ouvrage (32 a 68 MPa).

Les valeurs de résistance moyennes obtenues pour le béton de I'ensemble des éléments étudiés sont
satisfaisantes au sens d’un béton standard d’ouvrage de génie civil.
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VIIL.3 - Profondeur de carbonatation

La carbonatation des composés hydratés du ciment par le dioxyde de carbone de I'air réduit le pH de la solution
interstitielle a une valeur telle que la pellicule d'oxyde passive protégeant I'acier n'est plus stable. Le film passif
se détruit et la corrosion peut alors se développer en milieu aéré et humide. Le dioxyde de carbone
atmosphérique réagit sur les différents hydrates, et principalement avec la portlandite, pour donner du
carbonate de calcium comme produit final :

CO2 + Ca(OH)2 =» CaCO3 + H20

VII1.3.1 - Résultats des mesures réalisées in situ

Des mesures ont été réalisé en profitant des sondages effectués pour les mesures de potentiels (excepté pour
la pile P4 qui faisait I'objet de la reconnaissance du ferraillage).

Pour le suivi de I'évolution de la carbonatation a l'intérieur du béton, on utilise une solution alcoolique de
thymolphtaléine (changement de couleur a des pH entre 9,3 et 10,5). La partie carbonatée du béton reste
incolore et la partie non carbonatée prend une coloration bleue.

Les profondeurs de carbonatation des échantillons présentées en rouge dans le tableau ci-dessous sont
supérieures de |I'enrobage moyen pris en compte et orange lorsqu‘elles sont proches.

Correspondance
Profondeur de )
" . zone de . Enrobage min Enrobage moyen
Elément concerné . L. carbonatation
corrosimétrie / (mm) (mm)
(mm)
sondage
Tablier
Sous face de dalle en rive COR1 24 14 19
Tablier
Sous face de dalle COR2 20 27 39
Tablier . )
Sous face de dalle COR4 30a36 25 29439
Tapller D1 1 60 o
Face supérieure de dalle
Culée
Culée C1 e 25 29 66
Culée
Culée CO = 30 23 32
Pile
Pile P3 - Fat Nord COR12 40 14 18
Pile
Pile P4 — Fat Sud SD9 30 14 21
Mur retour
Bretelle B - Mur Nord COR11 18 22 32
Mur retour .
Tronc commun - Mur 2G COR10 35245 24 29

Tableau 20 : Carbonatation de la péte de ciment - Mesures réalisées in situ.
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VI11.3.2 - Résultats des mesures réalisées en laboratoire

Pour le suivi de I'évolution de la carbonatation a l'intérieur du béton, on utilise une solution alcoolique de
thymolphtaléine (changement de couleur a des pH entre 9,3 et 10,5). La partie carbonatée du béton reste
incolore et la partie non carbonatée prend une coloration bleue. L'essai est réalisé selon la procédure suivante :

e  Fendage ou sciage de I'échantillon dans le sens de sa longueur ;
e Application de la solution de thymolphtaléine ;

e Mesure de la profondeur de carbonatation.
Ces profondeurs de carbonatation ont été comparées a I'enrobage moyen des armatures (seule la valeur
moyenne la plus basse des armatures verticales et horizontales de la zone a été prise en compte dans cette
comparaison).
Les profondeurs de carbonatation des échantillons présentées en rouge dans le tableau ci-dessous sont
supérieures de |I'enrobage moyen pris en compte et orange lorsqu‘elles sont proches.

Elément o = Profondeur- de Profondeur Enrobage
5 Localisation Prélevement carbonatation moyenne
concerné moyen (mm)
(mm) (mm)
Travée P4-P5 c3 30 | 39 | 33| 28| 28 32 40
o Travée P6-P7 C4 24 | 24 | 24 | 22 | 22 23 40
©
o
53 Travée P7 - C1 cé 20 [ 24 |19 | 19 | 16 20 35
o
& E Travée CO - P1 C10 34 | 34| 25| 29 | 28 30 35
w
3
3 Travée P1’' - P2 Cl1 40 | 44 | 34 | 36 | 37 38 40
Travée CO" - P1’ C13 14 |19 23| 22| 21 20 40
Bretelle C
Culée CO’ C14 16 | 16 | 17 | 18 | 19 17 45
3 Bretelle B
9]
3 Culée CO C19 27 | 28 | 33| 35 | 32 31 30
Tronc commun
Culée C1 C21-A 24 | 28 | 28 | 29 | 29 28 60
Bretelle C
Mur 3D Cl6 18 | 14 | 16 | 20 | 23 18 30
= Bretelle B c17
3 Mur cbté Nord 18 | 18 | 21 | 24 | 24 21 32
‘qc-) Bretelle B c25
3 Mur cbté Sud 30 | 32 | 34 | 33| 35 33 25
S Tronc commun 22
= Mur 2D 30 1 32 |31 32 30 31 27
Tronc commun c23
Mur 2G 32 1293131 30 31 29
» P4 (en pied) c27 40 | 42 | 39| 37 | 38 39 21
Q@
- P3 (en téte) €29 3130 |32]|37]35 33 18
Tableau 21 : Carbonatation de la péte de ciment - Mesures réalisées en laboratoire.
n nthéti |

Les profondeurs de carbonatation des échantillons indiquent :

e Des valeurs s'approchant de I'enrobage moyen sur les zones saines et moyennement dégradées de la
culée CO et des zones étudiées en sous face de tablier.

e Des valeurs dépassant I'enrobage minimum sur les zones saines et moyennement dégradées de la
culée CO et des zones étudiées en sous face de tablier

e Des valeurs ayant dépassé |'enrobage moyen pour les murs en retour et les piles.
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VIil.4 - Dosage des ions chlorures

Au méme titre que la carbonatation, les ions chlorures libres (CI-) ont un réle important dans le processus de
dépassivation et de corrosion des armatures. Ce sont ces chlorures libres qui migrent et qui sont responsables
de la dépassivation des armatures, par dissociation aux chlorures totaux (= chlorures libres + chlorures piégés).

Au sein d’un béton, les ions chlorures libres ont deux effets dans les mécanismes de corrosion :
e Diminution de la résistivité de I'enrobage de béton, ce qui facilite le transport des ions dun site a I'autre,

e Amorcage plus rapide de la corrosion par dépassivation de la couche d’oxydes protectrice de I'acier. Plus
la concentration en ions chlorures libres au niveau des armatures est élevée, plus la vitesse de corrosion
est importante.

En termes de concentration en ions chlorures libres, il est admis un seuil au-dela duquel la corrosion s’accélére.
Lorsque ce seuil, énoncé par le CETMEF et égal a 0,4 % d’ions chlorures libres en masse par rapport au
ciment (soit 0,06 % en masse par rapport a un béton « standard » dosé a 350 kg de ciment par m3), est
atteint, la couche de passivation des aciers disparait, et la corrosion peut se propager.

Les valeurs présentées en rouge dans le tableau ci-dessous sont supérieures au seuil de dépassivation des
aciers (0,06 % d’ions chlorures en masse béton). Les profondeurs de plages sont croissantes dans le sens de la
sous face vers la face supérieure.
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Profondeur de . .
.. Teneur en ions chlorures libres
Zone Localisation Ech. plages )
(% masse béton)
(mm)
10 - 20 0,010
Travée P4-P5 Cc3
30-40 0,007
10 - 20 0,007
Travée P6-P7 C4
30-40 0,008
0-10 0,010
Travée P7 - C1 (o]
20-30 0,009
Tablier
0-10 0,013
Travée P1 - P2 c8
10 - 20 0,002
10 - 20 0,002
Travée P1’' - P2 Cl1
30 - 40 0,002
10-20 0,002
Travée CO’ - P1’ C13
30-40 0,003
10 - 20 0,009
Cl4
Bretelle C 30 - 40 0,011
Culée CO’ 10 - 20 0,052
C15
20-30
0-10 0,030
Cc18
, Bretelle B 20 - 30 0,013
Culées )
e 0-10 0,015
c19
20-30 0,010
C21-A 20 -30 0,035
Tronc commun 0-10 0,062
Culée C1 c21-B 10 - 20 0,066
20-30 0,064
0-10 0,027
P4 (en pied) c27
20-30 0,005
Pile
0-10 0,003
P3 (en téte) c29
20-30 < 0,002

Tableau 22 : Dosage en ions chlorure solubles et totaux.

Nota pour I'analyse des chlorures :
e Limite de détection = 0,002% masse béton.

Constat :

Le prélevement de la culée C1 (C21), réalisé sur une zone peu étendue d’éclat en formation présentait 2
morceaux de béton de qualité similaire et ne s’agissant pas, a priori, d'une zone de réparation : C21 A en peau
de parement et C21 B, au coeur du béton.

On constate une teneur plus faible en peau (C21A) qu’en coeur (C21B) qui peut s’expliquer par la présence du
plan de clivage entre les 2 morceaux d’échantillons, pouvant étre une voie préférentielle pour des agents
pathogenes.

Les teneurs en ions chlorures ont dépassé le seuil de dépassivation sur les 3 plages de I’échantillon C21 B.

A ce stade, au regard des mesures réalisées, le seuil a partir duquel les bétons ne sont plus pollués n'a pu étre
déterminé. La réalisation d’un essai de dosage en ciment permettrait d'affiner ce constat.
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L'ensemble des teneurs des autres zones des culées et des piles sont inférieures au seuil de dépassivation. On
notera cependant que I'échantillon de la culée CO’ (C15) présente des teneurs proches du seuil.
Pour les prélévements correspondants au tablier (C3, C4, C6, C8, C11, C13), on note de trés faibles teneurs en

ions chlorures libres.

A la lumiere de ces constats et de ceux issus des sondages destructifs, les investigations réalisées mettent
en évidence une pollution hétérogéne et trés localisée du béton par les ions chlorures.
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Les principaux résultats du diagnostic matériaux des bétons armés et des armatures sont synthétisées dans le tableau suivant :

Elément structurel
Année de
construction - Entre

1968 et 1969 (*) Correspondance

Sous face dalle
Travée P3 - P4

Sous face dalle
Travée P4 - P5

Sous face dalle
Travée P6 - P7

Sous face dalle
Travée P7 - C1
Sous face dalle
Travée P1 - P2
Sous face dalle
Travée CO - P1
Sous face dalle
Travée P1’ - P2

Tablier

Sous face dalle
Travée CO’ - P1’

Face supérieure dalle
Travée CO’ - P1’
Etanchéité
Travée CO’ - P1’
Etanchéité
Travée P2 - P3
Etanchéité
Travée P5 - P6

Culée CO’

Culée CO
Culées

Culée C1

Bretelle C Mur 3D
Mur c6té Nord
Mur cé6té Sud

Mur 2D

Bretelle B

Tronc
commun

Murs en retour

Mur 2G
P3 (en téte)
Piles

P4 (en pied)

(*) D’apres le site remonterletemps.ign.fr

Prélévement

Correspondance

C1

Cc2

C3
C4
C5
c6
c7

Cc8
C10

C11

C12
C13

Cl4
C15
C24

C18
C19
C20
C21-A
C21-B
Cle
C17

C25
C22

C23

C28
C29

C27

Revétement Qualité des bétons

Etat de corrosion des armatures

Résistanceala | Contrainteala = dégagées sur parement visuellement

Présence / Nature

compression rupture sain
ou moyennement dégradé
67,9 MPa -
45,5 MPa Oxydation sans perte de diamétre
61,0 MPa Oxydation sans perte de diamétre
35,7 MPa Oxydation sans perte de diamétre
Non revétu en sous face -
- Oxydation sans perte de diamétre
45,1 MPa -
32,7 MPa . o
Oxydation sans perte de diamétre
Couch? d |mpregnat|on ) 22 MPa )
bitumineuse
- <1MPa -
Enrobé - <1MPa -
- <1MPa -
Enduit 5 dépai 44,6 MPa
nduit mm crepaisseur - Oxydation sans perte de diamétre
+ peinture
43,3 MPa
R Légere oxydation des verticaux
Non revétu - . s
Présence de suie Corrosion sans perte de diameétre des
43,7 MPa - horizontaux
55,6 MPa
Enduit 5 mm d’épaisseur - Oxydation sans perte de diamétre
68,1 MPa -
Non revétu 47,4 MPa Corrosion sans perte de diamétre
49,4 MPa . -
Enduit 5 mm sur 40 m 48,5 MPa -
depuis C1 ) )
Non revétu du PM 40 a 60 60,8 MPa Visuellement sain
41,9 MPa Corrosion localisée sans perte de
Enduit 5 mm d’épaisseur - ) diametre
en pied - -
40,9 MPa Corrosion localisée sans perte de

diameétre

Tableau 23 : Tableau de synthése des résultats

Etude des pathologies
Etat de corrosion des armatures ‘Er‘1robage Enrobage
minimum des moyen des

dégagées sur parement dégradé

armatures (mm) | armatures (mm)

Corrosion sans perte de diamétre 25 29

Corrosion sans perte de diameétre 27 39

Corrosion foisonnante avec 20% de

perte de diametre 14 19
Corrosion sans perte de diameétre - -
Oxydation sans perte de diamétre 32 35
Piqlre de corrosion sans perte de 21 “

diameétre des horizontaux

Légere oxydation des verticaux
Corrosion sans perte de diamétre 23 32
des horizontaux

Corrosion sans perte de diamétre 29 66
- 27 30
Corrosion sans perte de diamétre 22 32
- 10 25
- 19 27
Corrosion fmsqnna\nte avec perte 2% 29
de diameétre

Corrosion foisonnante avec 5% de

L 14 18
perte de diameétre

Corrosion foisonnante avec perte 14 21

de diameétre

Carbonatation
(mm)

32

23

20

30

38

20

17

28

18
21
33
31

31

33

39

Pollution par les
chlorures libres

Absence de
pollution

Absence de
pollution

Pollution localisée
supérieure au seuil
a coeur
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IX - SYNTHESE DES INVESTIGATIONS

IX.1 - Inspection visuelle sommaire

L'inspection visuelle au droit des zones d’investigations du viaduc a permis de constater des observations sur
la structure et les équipements. Ces observations ne concernent que les zones d’investigations et ne sont donc
pas exhaustives.

Structure :

e  Fissuration micro millimétrique transversale parfois accompagnée de calcite et/ou de coulures d’oxyde en
sous face de tablier notamment a proximité des appuis (travées P4-P5 et P6-P7).

e Traces d‘oxydation et de coulures sur les arétes des membrures supérieures des poutres métalliques au
niveau des appuis (travées P4-P5 et P6-P7).

e Eclats en cours de formation et/ou I'éclat de béton avec aciers apparents corrodés localisé en sous face
d’encorbellement (travée P7-C1).

e Traces de suie en sous face de tablier et a I'extrémité du mur en retour Nord de la culée C1.

e Traces de suie et de larges zones d’éclatement du béton (20 & 40 mm d’épaisseur d‘altération) au niveau
du mur de front de la culée CO.

e Mauvais état général des appareils d’appuis de la culée C1 (glissement des frettes, défaut de portance,
gercures, distorsion, craquelures).

e Zone d'éclat en cours de formation de surface peu étendue sur le mur de front de la culée C1. Le
préléevement C21 réalisé a cet endroit indique un plan de décollement a 45 mm de la peau du parement.

e Traces de coulures séches sur le mur de front provenant du sommier (culée C0’).

e Eclatement généralisé du béton avec la corrosion des armatures en téte des piles P3 et P4.

e Mauvais état général des appareils d’appuis des piles P3 et P4 (gercures, distorsion, craquelures).

Equipements :
e Déformations localisées des dispositifs de retenue c6té Nord et Sud.

e Eclatement du revétement bitumineux de la longrine. Cet éclatement laisse apparaitre la corrosion des
platines d'ancrage des dispositifs de retenue.

e Corrosion généralisée de la boulonnerie d’ancrage des platines et des lisses des dispositifs.

e Obturation de 60% des descentes d’eau identifiées.

o Déboitement de 60% des coudes visitables raccordant les descentes d’eau au collecteur principal d’eau
pluvial.

e Défauts d'étanchéité généralisé a la jonction des éléments composant le systéme de collecteur d’eau
(conduit vertical, coude, collecteur).

e Traces d’humidité sous-jacentes aux descentes d’eau au niveau de la sous face d’encorbellement du
tablier.

e Déformation voire arrachement localisé du systéme de fixation des corniches métalliques.
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IX.2 - Diagnostic matériaux des bétons et des armatures

Les principales observations sont les suivantes :

e L'enrobage moyen indique des défauts importants sur les éléments étudiés de la sous face
d’encorbellement du tablier et des piles. Sur les autres éléments du viaduc (partie courante de la sous face
du tablier, culées et murs en retour), on observe des défauts d’enrobage modérés voir une absence de
défauts.

e L'examen visuel des aciers sur les sondages destructifs indique la présence d'un phénoméne de
corrosion des aciers dans les zones dégradées. Au niveau des piles et des zones d’encorbellement
du tablier, ce phénoméne de corrosion est actif a proximité des zones dégradées.

e Les mesures de potentiels confirment que la corrosion des armatures se développe au-dela des zones
anodiques sur des zones relativement peu étendues sur I'ensemble des éléments structurels et
particuliérement les encorbellements du tablier et les piles.

e Les essais d’adhérence réalisés sur les revétements d'étanchéité du tablier signalent une contrainte a la
rupture inférieure a 1 MPa. Dans le cadre d’éventuels travaux de mise en ceuvre d’'une nouvelle
étanchéité, la dépose complete du revétement existant sera a prévoir.

e Les essais de cohésion réalisés sur la face supérieure du plancher du tablier, indique une contrainte a la
rupture moyenne obtenue supérieure ou égale a 1 MPa. Le support sain est considéré comme apte a
recevoir un nouveau systéme de protection dans I'éventualité de sa réfection.

e Lesessais de résistance a la compression du béton sont satisfaisants pour les éléments structurels étudiés
du viaduc.

e Les mesures de carbonatation des bétons mettent en lumiere un front de carbonatation important
dépassant I'enrobage moyen des armatures en zone dégradée (encorbellement de tablier, piles, localisé
sur mur en retour 2G) et s’y approchant dans les zones moyennement dégradées et saines en sous face
de dalle de tablier et des autres murs en retour. Sur certaines de ces zones, le front de carbonatation
dépasse I'enrobage minimum des armatures.

e Les mesures des teneurs en ions chlorures indiquent I'absence avéré de pollution des bétons par les
ions chlorures au niveau du tablier et une pollution ponctuelle au niveau des culées.

Rapport établi le 23/09/2022

Le chargé d'étude
B.BOISSET
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A55

—_—
Mur 2D L=69,50 m ,
4
C1 C4 C6
“C13 TDO1 C2 D02 Cc5 C7
C12TDO3/ TDO4 C11 = =3D2 C3 ORo
. Mur 3G 25,60 m 30,20 m 25,20 m 25,50 m 29,30 m 30,00 m 30,00 m 24,80 m Mur 2G L=69,50 m B
Travée 1 Travée 2 Travée 3 Travée 4 Travée 5 Travée 6
co P (P2 3 (P4) (Ps) (Ps) (P7) ey
L Tablier Bretelle C L= 55,80 m L Tablier Tronc Commun L= 164,80 m
Légende :
* Cx Prélevement par carottage
= SDx Sondage destructif : Reconnaissance de tablier
= DRx Dispositif de retenue
= TDOx Essai d'adhérence / de cohésion
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A7 A55

3y
@00?
or
7(9/0
79 K %
S ¢
>
S,
C22 Mur 2D
Mur 3D v ,
s c27.5D9 DR4 4 L 1
SD15/SD15' s C20/C21 ‘
D5/SD5'S SD11/SD11 SD13/SD13' SD14 . SD3/SD3
C15/C24° =
Mur 3G C28/C29" SD8/SD8' SD10/SD10'DR3 | C23 ° * Mur 2G ,
Travée 1 Travée 2 Travée 3 Travée 4 Travée 5 Travée 6
SD6'/SD6

Tablier Bretelle C L= 55,80 m Tablier Tronc Commun L= 164,80 m

Légende :

¢ Cx Prélévement par carottage
= SDx Sondage destructif :
= DRx Dispositif de retenue
Zone de différence de potentiel
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- COUPE LONGITUDINALE A-A SUR ANCRAGE DU DISPOSITIF DE RETENUE -

Partie de coupe réalisée
a partir du du sondage DR1 - Travée CO - P1

_ Béton bitumineux

v

Ech:1/5

65 mm

Montant du dispositif de retenue

Longrine
©

®

Tablier BA

Partie de coupe réalisée
a partir du sondage DR3 -Travée P6 - P7

NOMENCLATURE
5 Type %] Elément / Enrobage | Espacement )
Repere d'acier | (mm)| Matériaux 3 (mm) (mm) SIS
TOR 14 Acier Légere oxydation généralisée =120 =100 -
transversal
Acier Visuellement sain =130 =~ 200 Présent en acier transversal et
HA 14 longitudinal longitudinal
- - |Ecrous/ Oxydation généralisée, sans perte - -
® Boulon de diamétre -
Type : M20
- - Platine Oxydation généra”se’e’ sans perte - - Platine déformée en partie
métallique de diaméetre centrale
supérieure
- - |Double Zones d'oxydation localisées - - Platines connectées entre elles
@ platine par une ame verticale de 33 mm
métallique de hauteur (au droit des 4 faces)
intermédiaire
® - - |Rondelle Oxydation généralisée, sans perte - - Dim : Diam 50 mm, ep 4 mm
métallique | de diamétre
- - |Platine Visuellement sain - - Dim : L370 x 1300 x ep 14 mm
® métallique
inférieure
- - |Tube/ Légére oxydation généralisée - - Diametre : 28 mm
@ Fourreau
LEGENDE
=
f\ ) Acier détecté et / ou supposé ’ Acier sondé

- VUE 3D SCHEMATISEE DU DISPOSITIF DE RETENUE -

Ech:1/5

Montant Lisse supérieure

Montant IPN

®

®
©
)

Nota : Il a été constaté au droit du sondage DR4 en travée P7-C1 un défaut
de mise en oeuvre (platine inférieure non alignée avec les platines supérieures
ainsi que des dimensions différentes 300 x 300 mm au lieu de 360 x 300 mm).

Vue générale sur le sondage DR1 - PCO - P1 Vue générale sur le sondage DR3 - P6 - P7

Glissiére de sécurité

Phase DIRMED Annexe 2
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- COUPE TRANSVERSALE B-B TYPE SUR ANCRAGE DU DISPOSITIF DE RETENUE -

Ech:1/5

Variable selon zone so!ndée : 300 a 340 mm
|

| 1
| Aontant du dispositif de retenue
= , = 230,mm e
[0} T
g |
£ —— , 300 mm ,
2 | 1 1
mm 140 nm
s "
@
€
€
o
=
u
[0}
£
>
c
[e]
-
€
€ 5
0| 34 mm |

5mm_||

Partie de coupe réalisée "~ |
a partir du sondage DR4 - travée P7 - C1 |

L Variable selon zone sandée : 300 & 340 mm 3 |

Partie de coupe réalisée

a partir du sondage DR2 - travée P7 - C1

NOMENCLATURE
. Type (%] Elément / Enrobage | Espacement | Commentaires
Repere|  vacior (mm) | Matériaux Etat (mm) (mm)
TOR 14 Acier Légere oxydation généralisée =~55au | =100 en lit |Présence également d'un acier
transversal point bas | supérieur et |HA du méme diamétre au droit du
du 150 en sondage (non visible sur la
caniveau | moyenne en |coupe)
lit inférieur
HA 14 Acier Visuellement sain 28 depuis - -
longitudinal la
sous-face
TOR 12 |Acier Visuellement sain =140 - -
longitudinal depuis le
point bas
du
caniveau
TOR 16 |Acier Légere oxydation généralisée 28 depuis - Platine déformée en partie
longitudinal la centrale
sous-face
- - |Ecrous/ - - -
@ Boulon
Type : M20
- - |Platine - - Platine déformée en partie
métgll'ique centrale
supérieure
- - |Double Zones d'oxydation localisées - - Platines connectées entre elles
@ platine par une ame verticale de 33 mm
métallique de hauteur (au droit des 4 faces)
intermédiaire
@ - - |Rondelle - - Dim : Diam 50 mm, ep 4 mm
métallique
- - |Platine - - Dim : L370 x 1300 x ep 14 mm
@ métallique
inférieure
@ - - |Tube/ - - Diamétre : 28 mm
Fourreau
LEGENDE
PEEN
f\ /\ Acier détecté et / ou supposé . Acier sondé

Tablier 200 mm

- VUE 3D SCHEMATISEE DU DISPOSITIF DE RETENUE -

Ech: 1/5

Montant Lisse supérieure

Montant IPN

Nota : Il a été constaté au droit du sondage DR4 en travée P7-C1 un défaut
de mise en oeuvre (platine inférieure non alignée avec les platines supérieures
ainsi que des dimensions différentes 300 x 300 mm au lieu de 360 x 300 mm).

Vue générale sur le sondage DR2 - travée P7 - C1 Vue générale sur le sondage DR4 - travée P7 - C1

Glissiére de sécurité
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- COUPE A-A SUR SD1- TRAVEE CO0-P1- - COUPE B-B SUR SD1 - TRAVEE CO0-P1 -

Ech: 1/5 Ech:1/5
SuUD NORD A7- EST A55 - OUEST
4>
IS IS
1S 1S
S | Enrobé S | Enrobé
ﬁgtﬁ s £ IR /
[To) | 1S Lo e L7
- ! ~ b
——— L L
" Couche d'imprégnation bitumineuse ‘ Couche d'imprégnation bitumineuse
IS
IS
© € £
3 £ | £ |
o . o .
S 3 - | ] 2
‘ . N . | | o ’\
\ A o o - T Tablier en béton armé a -~ Tablier en béton arme
| , g ! | _ : : ' |
L i A a4 L i _ 3 A A 43
! ! | |
| —©@ @ | @ @ |
- COUPE C-C SUR SD2 - TRAVEE P2-P3 - - COUPE D-D SUR SD2 - TRAVEE P2-P3 -
Ech: 1/5 NORD A7 EST Ech: 1/5 755 - OUEST
4>
Enrobé , Enrobé Enrobé
Couche n°1 Enrobé Couche n°1 ¢ Couche n°2
,,,,, Couche n°2 £
(2]
E| )
0

4| Couche

7777777 d'imprégnation bitumineuse

Couche
d'imprégnation bitumineuse

\ \
| < =
! A 157 mm v | ! L 108mm || - <
£ I A A \ IS ; = \
gl | u - | gl | A o : |
o \ . v\ Y ol < o A : \
S . o S a4 Ai\ Q1 ' 4 |4 T
} 7 S . : _ | Tablier en béton armé } _ . ) ) _ } Tablier en béton armé
: | a | e . :
L, _ . | | g |
L R 1 1 | :
| | | |
NOMENCLATURE
3 Type 1) Elément / Enrobage | Espacement .
Repére d'acier |(mm)| Matériaux Etat (mm) (mm) Commentaires
HA 14 |Acier Visuellement sain 86 =200 -
longitudinal
TOR 14  |Acier Légére oxydation généralisée 72 =120 -
transversal
TOR 14 |Acier Légére oxydation généralisée 28 =110 -
transversal
TOR 14  |Acier Visuellement sain 42 =157 _ Vue générale sur le sondage SD1 - CO - P1 Vue générale sur le sondage SD2 - P2 - P3
longitudinal
Phase DIRMED Annexe 2
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SD10

SD10'

Ech: 1/5

10,0 cm

Ech: 1/5
Armatures
R Esp.
Repére Type (%] Sens Etat Enr. Moyen
@ TOR 14 | Longitudinal Enrouillé 49 | 100
@ TOR 14 | Transversal Enrouillé 35 | 200
Légende
. Armature sondée
O Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

10,0 cm

Armatures
R Esp.
Repére Type %] Sens Etat Enr. |y oyen
- Oxydation généralisée sans perte
@ TOR 14 | Longitudinal de matiere et sans piqlres 34 100
Corrosion généralisée avec 20%
@ TOR 14 | Transversal de perte de matiére et sans piqlres| 20 200
Légende
‘ Armature sondée
Q Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR1

SD10'

- Sous-face de tablier - Tronc commun - Travée P7 - C1 - Ech : 1/20

15

Vue sur la zone COR1

0.5

=
=2
(8]
—_

Vue rapprochée de SD10

LEGENDE :

SD10 Sondage Destructif (branchement)

SD10" Sondage Destructif (Zone "anodique")

A

2 2.5

Nota : Electrode Cu/CuSO+”
Test de continuité : 0,10 Q

—

3

100

Vue éloignée de SD10'

Vav

AVA sixense

Engineering

Phase
RAPPORT

DIRMED - VIADUC FELIX PYAT
ECHANGEUR A7 - A557

Annexe 3
Indice B

Affaire n°
A22 06426

CARTOGRAPHIE DES MESURES DE POTENTIELS

ZONE COR 1

23/09/2022
Page 1/12

Dessiné par: JECO

Vérifié par: BEBO

Format : A3




Ech: 1/5

SD15'

SD15 Ech: 1/5
Armatures
R Esp.
Repére Type 1] Sens Etat Enr. Moyen

.. [Oxydation sans perte de matiére et

£ @ TOR 14 | Longitudinal sans pigres 54 100
o

e Oxydation généralisée sans perte

@ TOR 14 | Transversal de matiére et sans piqares 40 200

Légende

Armature sondée

Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Vue sur la zone COR1

Vue rapprochée de SD15

Armatures
R Esp.
Repére Type %] Sens Etat Enr. Moyen
- Oxydation généralisée sans perte
g @ TOR 14 | Longitudinal de matiére et sans piqlres 43 100
o
e Oxydation généralisée sans perte
@ TOR 14 | Transversal de matiére et sans piqlres 57 200
Légende
‘ Armature sondée
O Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR2

- Sous-face de tablier - Tronc commun - Travée P6 - P7 - Ech : 1/20

LEGENDE :

SD15 Sondage Destructif (branchement)

SD15" Sondage Destructif (Zone "anodique")

Nota : Electrode Cu/CuSO<”
Test de continuité : 0,10 Q

Vue éloignée de SD15'

Vue rapprochée de SD15'
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SD14 Ech: 1/5
Armatures
X Esp.
Repére Type (] Sens Etat Enr. Moyen
e @ 2xTOR 14 |Longitudinal Oxydation généralisée 54 150
S
= . PR
2 TOR 14 | Transversal Oxydation généralisée 40 | 100
Légende
‘ Armature sondée
O Armature détectée ou supposee

Unité du tableau en mm

Vue sur la zone COR3

Vue sur la zone COR3

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR3

LEGENDE :

SD14 Sondage Destructif (branchement)

Nota : Electrode Cu/CuSO+”

Remarque : Au vu de 'hnomogénéité de la cartographie de différence de potentiel
(Ecart de potentiel inférieur a 116 mV hors-mi sondage) nous n'avons pas effectués de second sondage.

- Sous-face de tablier - Tronc commun - Travée P4 - P5 c6té P5 - Ech : 1/20

100

-150
=200
-250

-350
-400
450

-550
-600

Vue éloignée de SD14

Vue rapprochée de SD14

AVA s)xense
Av Engineering
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SD13 Ech: 1/5
Armatures
R Esp.
Repere Type @ Sens Etat Enr. | Moyen
e @ TOR 14 |Longitudinal Oxydation généralisée 47 150
S

S e

@ TOR 14 | Transversal Oxydation généralisée 33 100

Légende

Armature sondée

Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Vue sur la zone COR4

Vue éloignée de SD13

Ech: 1/5

SD13'
Armatures
R Esp.
Repére Type %] Sens Etat Enr. Moyen
e @ TOR 14 | Longitudinal Oxydation généralisée 46 100
s

2 P

@ TOR 14 | Transversal Oxydation généralisée 32 | 200

Légende

Armature sondée

O

Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR4

- Sous-face de tablier - Tronc commun - Travée P4 - P5 c6té P4 - Ech : 1/20

LEGENDE :

SD13 Sondage Destructif (branchement)

SD13' Sondage Destructif (Zone "anodique")

Nota : Electrode Cu/CuSO<"
Test de continuité : 0,47 Q

Vue rapprochée de SD13'
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SD12 Ech: 1/5
Armatures
R Esp.
Repére Type (%] Sens Etat Enr. |y oyen
. @ HA 14 | Longitudinal Enrouillement sur nervures 57 100
S
2 Corrosion généralisée sans perte
@ HA 14 | Transversal de diameétre et sans piqlres 43 200
Légende
. Armature sondée
O Armature détectée ou supposée
Unité du tableau en mm
Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR5
- Sous-face de tablier - Bretelle B - Travée P1 - P2 - Ech : 1/10
100
50
| I | " | 1!. __I L] | 1 | o
= -50
-100
Vue éloignée sur la zone COR5 = 'Ec%g -150 Vue éloignée de SD12
AT5 E_ e -200
— -250
. ﬂ: .300
-350
==r . . -400
ﬂ 450
T T T | [ | I 1 I I J -500
0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2
550 |"J
LEGENDE : ¥ g
600 |
Vue rapprochée sur la zone COR5 SD12 Sondage Destructif (branchement) Nota : Electrode Cu/CuSO.” Vue rapprochée de SD12
Remarque : Au vu de I'homogénéité de la cartographie de différence de potentiel
(Ecart de potentiel inférieur a 110 mV) nous n'avons pas effectués de second sondage.
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Ech: 1/5

SD11 Ech: 1/5
Armatures
R Esp.
Repére Type 1] Sens Etat Enr. Moyen
c @ HA 14 | Longitudinal Visuellement sain 52 100
S
e
@ HA 14 | Transversal | Léger enrouillement sur nervures | 38 | 200
Légende
. Armature sondée
O Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Vue sur la zone COR6

Vue rapprochée de SD11

SD11'
Armatures
. Esp.
Repére Type %) Sens Etat Enr. Moyen
c @ HA 14 |Longitudinal | Léger enrouillement sur nervures 58 100
s
=
@ HA 14 | Transversal | Léger enrouillement sur nervures | 42 | 200
Légende

Armature sondée

O

Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR6

- Sous-face de tablier - Bretelle C - Travée C0O'- C1' - Ech : 1/20

B — 3

e o

SN —

A5

1O}

0.4
ATh
)
02+
[
i T I I
0 02 04 1.2
LEGENDE :
SD11 Sondage Destructif (branchement)

SD11" Sondage Destructif (Zone "anodique")

Nota : Electrode Cu/CuSO+”
Test de continuité : 0,10 Q

Vue éloignée de SD11'
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SD3'

Ech: 1/5

SD3 Ech: 1/5
Armatures
. Esp.
Repére Type 1] Sens Etat Enr. Moyen
| @ HA 10 | Vertical Enrouillé 78 | 200
S
=
@ TOR 8 Horizontal Enrouillé 88 200
Légende
' Armature sondée
Q Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Vue sur la zone COR7

Vue éloignée de SD3

0.4

LEGENDE :

SD3

SD3'

10,0 cm

Armatures
. Esp.
Repére Type %] Sens Etat Enr. |y oyen
. Corrosion généralisée sans perte
@ HA 10 Vertical de diamétre et sans piqlres 62 200
. Corrosion généralisée sans perte
@ TOR 8 | Horizontal de diamétre et sans piqdres 72 | 200
Légende

Armature sondée

O

Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR7

0.6

- Tronc commun - Culée C1 - Ech : 1/10

Sondage Destructif (branchement)

Sondage Destructif (Zone "anodique")

Nota : Electrode Cu/CuSO<”
Test de continuité : 0,15 Q

100

Vue éloignée de SD3'

3

Vue rapprochée de SD3'

AVA sixense
Av Engineering
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SD4 Ech: 1/5
Armatures
. Esp.
Repére Type 1] Sens Etat Enr. Moyen
. © HA 10 | Vertical Visuellement sain 32 | 200
s
= . Corrosion généralisée sans perte
@ HA 8 Horizontal de diamétre et sans piqQres 42 150
Légende
' Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Vue sur la zone COR8

Vue éloignée de SD4

Ech: 1/5

SD4'
Armatures
Repeére Type 9] Sens Etat Enr. Mli)s;/%n
T 0] verear | Copmmongiitsossms o | gy | gy
o
@ ton | e | oo | e ete | | g

Légende

Armature sondée

O

Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR8

0.2

LEGENDE :

5 -

SD4

SD4'

- Bretelle B - Culée CO - Ech : 1/10

T
0.6
Prélévement par Carottage

Sondage Destructif (branchement)

Sondage Destructif (Zone "anodique")

1.4

Nota : Electrode Cu/CuSO+"
Test de continuité : 0,55 Q

Vue rapprochée de SD4'
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SD5

SD5'

10,0 cm

10,0 cm

Ech: 1/5
Armatures
R Esp.
Repére Type %] Sens Etat Enr. Moyen
© HA 10 | Vertical Visuellement sain 53 | 200
. Corrosion généralisée sans perte
@ HA 8 Horizontal de diamétre et sans piqlres 64 150
Légende
. Armature sondée
Q Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Ech: 1/5
Armatures
R Esp.
Repére Type %] Sens Etat Enr. Moyen
e @ HA 10 Vertical Visuellement sain 59 200
o
2 ) Corrosion généralisée sans perte
@ HA 8 | Horizontal de diamétre et sans piqlres 69 | 150
Légende
10,0 cm
. Armature sondée
O Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR9

Vue sur la zone COR9

- Bretelle C - Culée CO' - Ech : 1/10

Vue de SD5

LEGENDE :

G C14  Prélevement par Carottage
SD5 Sondage Destructif (boranchement)
SD5' Sondage Destructif (Zone "anodique")

Nota : Electrode Cu/CuSO<”
Test de continuité : 0,32 Q

100

Vue éloignée de SD5'

Vue raprochée de SD5'
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SD6' Ech: 1/5
Armatures
R Esp.
Repére Type 1] Sens Etat Enr. Moyen
Corrosion généralisée sur nervures
@ HA 10 Vertical sans perte de diameétre et sans 62 200
5 piqQres
=)
e ) Corrosion généralisée sans perte
@ HA 8 Horizontal de diametre et sans piqdres 72 200
Légende
10,0 cm
‘ Armature sondée
Q Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

SD6 Ech: 1/5
Armatures
. Esp.
/—@ Repeére Type (] Sens Etat Enr. Moyen
c @ HA 10 Vertical Corrosion foisonnante 15 150
-G 8
o
© @ HA 8 Horizontal Corrosion foisonnante 25 200
Légende
10,0 cm
‘ Armature sondée
O Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR10

- Tronc commun - Mur 2G - Ech : 1/10

SD6

0.4

0.6

0.4

0.2

Vue rapprochée de SD6'

LEGENDE :
SD6  Sondage Destructif (Zone "anodique")
SD6' Sondage Destructif (boranchement)

Nota : Electrode Cu/CuSO4

Test de continuité : 0,45 Q

100

Vue éloignée de SD6

Vue rapprochée de SD6

AVA s)xense
VAV Engineering
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SD7

SD7'

10,0 cm

Ech: 1/5
Armatures
. Esp.
Repére Type 1] Sens Etat Enr. Moyen
@ HA 12 Vertical PiqUres de corrosion 36 200
@ HA 10 | Horizontal Piqdres de corrosion 48 200
Légende
' Armature sondée
Q Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Vue sur la zone COR11

Vue éloignée de SD7

10,0 cm

Ech: 1/5
Armatures
N Esp.
Repéere Type (%] Sens Etat Enr. Moyen
@ HA 12 Vertical Piglres de corrosion 36 200
@ HA 10 | Horizontal PiqGres de corrosion 48 200
Légende
' Armature sondée
O Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR11

- Bretelle B - Mur en retour coté Nord - Ech : 1/10

LEGENDE :

G C17  Prélévement par Carottage

SD7  Sondage Destructif (branchement)

SD7' Sondage Destructif (Zone "anodique")

Nota : Electrode Cu/CuSO+"

Test de continuité : 0,35 Q

Vue rapprochée de SD7'
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SD8

SD8'

Ech: 1/5

10,0 cm

Ech: 1/5
Armatures
R Esp.
Repere Type %] Sens Etat Enr. |m oyen
@ HA 20 Vertical Corrosion foisonnante 35 325
Horizontal Corrosion foisonnate avec 5% de
@ 3xHA 10 |Cadre+étrier perte de matiére nominale 25 | 200
+ épingle
Légende
. Armature sondée
Q Armature détectée ou supposée

Unité du tableau en mm

Vue sur la zone COR12

Vue rapprochée de SD8'

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR12

- Pile P3 - Tronc commun - Fat Nord - Ech : 1/20

LEGENDE :

ﬁ C29 Prélevement par Carottage
SD8  Sondage Destructif (Zone "anodique")
SD8' Sondage Destructif (boranchement)

Armatures
. Esp.
o Repére Type %] Sens Etat Enr. Moyen
| |
e @ HA 20 Vertical Visuellement sain 32 325
s
o . . N
- Horizontal |Corrodés sans pertes de matieres
I @ 2xHA 10 Cadre+étrier au droit du noeud 22 200
| |
L Légende
10,0 cm
‘ Armature sondée
Q Armature détectée ou supposée
Unité du tableau en mm
100
50
0
-50
-100
Vue éloignée de SD8
-150
-200
-250
-300
-350
-400
-450
-500
-550
Vue rapprochée de SD8
Nota : Electrode Cu/CuSO.*
Test de continuité : 0,20 Q
Phase DIRMED - VIADUC FELIX PYAT Annexe 3
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AQUITAINE RADAR
La Fontaine
47 190 LAGARRIQUE

AV———  Tel:06 8054 50 76

Aquitaine RADAR Email :

aguitaine-radar@wanadoo.fr

RESULTATS D'AUSCULTATION PAR IMAGERIE RADAR

~N

Autoroute A557

Viaduc « Félix Pyat »

Références du chantier

Donneur d’ordre

SIXENSE CONCRETE
M. Jérémy FAIOLA
29, allée Saint-Jean,

13710 FUVEAU

La Barque

ARTEPARC de Fuveau, Batiment A

Chantier / Commande
Devis : Q13 P105

Commande : n° B22 33110 BEI du 01/07/2022

Ouvrage(s) ausculté(s)

A557 - Viaduc « Félix Pyat »

Date des mesures

26 juillet 2022

Intervention / Suivi du chantier

Mesures réalisées par | M. Christophe GEAY

Controlé M. Christophe GEAY
Observation(s) Sans objet
Signature

Christophe GEAY

Aquitaine radar — La Fontaine — 47190 LAGARRIGUE - G.S.M. 06 80 54 50 76
SAS au capital de 100.000 € - R.C.S. AGEN 2005 B00291 — SIRET 484 527 122 000 10 — APE 7490 B



mailto:aquitaine-radar@wanadoo.fr

AUSCULTATION PAR IMAGERIE RADAR

TABLEAU DES STATISTIQUES DE LA PROFONDEUR DU TOIT BETON

Autoroute A557 - Viaduc "Félix Pyat"

Infrastructure : Autoroute A557
PR + abscisse : 0+000 a 0+300
Longueur mesurée : 220 métres
Voie portée : Diverses voiries

Date des mesures : 26 juillet 2022

Profondeur du toit béton (cm) - Tolérance +/- 10%

N° Voie Profil Min. | Max. | Moy. | Nbre | E.T.
1 Depuis A577 Axe 5.0 12.5 8.1 5459 1.43
2 Depuis DAC Axe 35 13.5 8.5 5465 1.96

Statistiques Générales 3.5 13.5 8.3 10924 1.73

Materiel utilisé :
Recalage des données radar par carottage :

SIR 30 et antenne Horn 2 GHz
oui




Résultats des mesures radar

Page 2/2

D4C - Bd de Joint central Fin mur Sud
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Légende :
— Interface 1 : profondeur du toit béton

— Interface 2 : épaisseur des matériaux
bitumineux hors ouvrage

Date des mesures
26 juillet 2022

N\ po—t—tm

el Echelle : 1/1000¢
Aquitaine RADAR enete

AVA
Vav

siXxense

AUTOROUTE A557

Viaduc "Félix Pyat"
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ANNEXE 5: METHODOLOGIE DES ESSAIS SUR SITE ET EN
LABORATOIRE
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Inspection visuelle

L'équipe effectue une visite détaillée de I'ouvrage afin de :

e relever les principales cotes de I'ouvrage,

e relever de maniére exhaustive les désordres constatés (examen visuel des extérieurs et investigations a
I'intérieur),

e implanter les zones de sondages a réaliser,

e réaliser un reportage photographique.

Outre les équipements de sécurité réglementaires, le personnel qui réalise I'inspection dispose des
équipements, moyens de mesure et matériels courants nécessaires :

o fissurometres gradués,

e maillets de sondage et marteaux a piquer,
e appareils photographiques numériques,

e éclairage d’appoint,

e metres rubans et décamétres,

e laser métre, pied a coulisse,

e marqueur indélébile et craie,

o filsa plomb.

Mesure de I'enrobage des armatures
Les armatures ont été repérées a l'aide d’un pachométre (de type Ferroscan, Hilti). Aprés traitement des

données, ces mesures permettent de connaitre I'enrobage minimal et moyen sur de grandes surfaces, et de
pouvoir visualiser la répartition du ferraillage.

Détection des armatures et lecture de I'épaisseur d’enrobage

NOTA : La détection des armatures et la mesure de I'enrobage avec ce type de détecteur ont une incertitude de
5 mm sur la localisation des barres et une incertitude de 2 mm sur la mesure de I'enrobage. De plus, le Ferroscan
Hilti est efficace jusqu’a une dizaine de centimetres

rminer |
Les sondages sont réalisés au marteau piqueur sur différentes zones des structures afin de vérifier le ferraillage
existant. Au préalable, le support est analysé au pachomeétre afin de ne pas couper ou altérer les armatures en
place.

Prélévements

Des prélevements sont effectués par carottage au niveau des zones de diagnostic, afin de réaliser des essais en
laboratoire. Ils ont été rebouchés au mortier de réparation Parex Lanko 731 conforme aux listes positives (CLP)
pendant l'intervention.

Réf.: A22 06426 BEI | Indice : B | Date : 23/09/2022 Annexe 5
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Rebouchage

Tous les sondages et prélevements sont rebouchés au mortier de réparation Parex Lanko 731 conforme aux
listes positives (CLP).

Mesure de la résistance a la compression simple

Cet essai est effectué selon la norme NF EN 12390-3 (« Essais pour béton durci - Résistance a la compression des
éprouvettes », 2019).

Les schémas de rupture des éprouvettes définis par la norme sont les suivants :

Réf.: A22 06426 BEI | Indice : B | Date : 23/09/2022 Annexe 5
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EN 12390-3:2001

|

N e s o e

i
]

(

Figure 4 — Exemples de ruptures incorrectes d'éprouvettes cylindriques
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Mesure de la profondeur de carbonatation

Cet essai est effectué selon la norme NF EN 14630 (« Produits et systémes pour la protection et la réparation
des structures en béton - Méthodes d'essais - Mesurage de la profondeur de carbonatation d'un béton armé
par la méthode phénolphtaléine », 2007).

La carbonatation des composés hydratés du ciment par le dioxyde de carbone de I'air réduit le pH de la solution
interstitielle a une valeur telle que la pellicule d'oxyde passive protégeant I'acier n'est plus stable. Le film passif
se détruit et la corrosion peut alors se développer en milieu aéré et humide. Le dioxyde de carbone
atmosphérique réagit sur les différents hydrates, et principalement avec la portlandite, pour donner du
carbonate de calcium comme produit final :

CO2 + Ca(OH)2 =» CaCO3 + H20
Pour le suivi de I'évolution de la carbonatation a l'intérieur du béton, on utilise une solution alcoolique de

thymolphtaléine (changement de couleur a des pH entre 9,5 et 10,3). La partie carbonatée du béton reste
incolore et la partie non carbonatée prend une coloration bleue. L'essai est réalisé selon la procédure suivante :

° fendage de I'échantillon dans le sens de sa longueur,
. application de la solution de thymolphtaléine,
. mesure de la profondeur de carbonatation.

R /s sur | neutrs en ions chloruri

Au méme titre que la carbonatation, les ions chlorures libres (CI") ont un réle important dans le processus de
dépassivation et de corrosion des armatures. Ce sont ces chlorures libres qui migrent et qui sont responsables
de la dépassivation des armatures, par opposition aux chlorures totaux (= chlorures libres + chlorures piégés).

Au sein d’un béton, les ions chlorures libres ont deux effets dans les mécanismes de corrosion :
e diminution de la résistivité de I'enrobage de béton, ce qui facilite le transport des ions d’un site a 'autre,

e amorcage plus rapide de la corrosion par dépassivation de la couche d’oxydes protectrice de I'acier. Plus la
concentration en ions chlorures libres au niveau des armatures est élevée, plus la vitesse de corrosion est
importante.

En termes de concentration en ions chlorures libres, il existe un seuil au-dela duquel la corrosion s'accélere.
Lorsque ce seuil, égal a 0,4 % d’ions chlorures libres en poids par rapport au ciment (soit 0,06 % en poids
par rapport a un béton « standard » dosé a 350 kg de ciment par m3), est atteint, la couche de passivation
des aciers disparait, et la corrosion peut se propager.

La mise en solution avant |'analyse par titrage potentiométrique des ions chlorures libres s’effectue selon le
protocole suivant (recommandations du GranDuBé, 2007) :

e mise en solution de I'échantillon de béton (broyé et tamisé a 315 um) dans de I'eau déionisée,
e mise en suspension de I'échantillon par agitation magnétique pendant 3 minutes,
e ajout d'acide afin de stabiliser les ions mis en solution,

e filtrage de la solution avant titrage au nitrate d'argent.

Réf.: A22 06426 BEI | Indice : B | Date : 23/09/2022 Annexe 5
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Photo 7 Extrados - Travée P3-P4 - C1

Photo 8 Extrados- Travée P4-P5 - C2

Photo 9 Extrados- Travée P4-P5 - C3

Réf.: A22 06426 BEI | Indice : B | Date : 23/09/2022 Annexe 6



AVA sixense
JAY Engineering

Viaduc Félix Pyat - Echangeur A7 / A557

Reconnaissances
DIRMED

Photo 10 Extrados- Travée P6-P7 - C4
Photo 11 Extrados- Travée P6-P7 - C5
Photo 12 Echantillon C6 (Extrados traversant - Travée P7 - C1)
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Photo 13

Echantillon C7 (Extrados traversant - Travée P7 - C1)

Photo 14

Echantillon C8 (Extrados traversant - Travée P1 - P2)

Photo 15

Echantillon C9 (Extrados traversant - Travée P1 - P2)
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Photo 16

Echantillon C10 (Extrados traversant - Travée CO - P1)

Photo 17

Echantillon C11 (Extrados traversant - Travée P1’ - P2)

Photo 18

Echantillon C12 (Extrados traversant - Travée C0’ - P1’)

Photo 19

Echantillon C13 (Extrados traversant - Travée C0’ - PI’)

Photo 20

Echantillon C14 (Intrados - Culée CO")
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Photo 21 Echantillon C15 (Intrados - Culée CO")

Photo 22 Echantillon C24 (Intrados - Culée C0")

Photo 23 Echantillon C16 (Mur souténement culée CO’~ Mur 3D)

Photo 24 Echantillon C17 (Mur souténement culée CO'- Mur cété Nord)
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Photo 25 Echantillon C25 (Mur souténement culée CO’- Mur cété Sud)

Photo 26 Echantillon C26 (Mur souténement culée CO’- Mur cété Sud)
’ . i

Photo 27 Echantillon C18 (Intrados - Culée CO’)

Photo 28

Echantillon C19 (Intrados - Culée CO’)
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Photo 29 Echantillon C20 (Intrados - Culée C1)
Photo 30 Echantillon C21 (Intrados - Culée C1)

Photo 31

Echantillon C22 (Mur souténement culée C1- Mur 2D)

Photo 32

Echantillon C23 (Mur souténement culée C1- Mur 2G)
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Photo 33 Echantillon C27 (Pile - P4)

Photo 34 Echantillon C28 (Pile - P3)

Photo 35 Echantillon C29 (Pile - P3)
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DIRMED

A557

Structure de chaussées et quantification des HAP

Marché n° : 2022.1700005594-01

Dossier : CAI5.N.886.29 Rapport : 01 /“ N° engagement : 1406214620
INDICE |  DATE | ETABLIPAR | VISA , | VERIFIEPAR | VIS PAGES OBSERVATIONS
A | 180712023 | MFAIRON ? J.BERNARDI ‘d’)‘ el
B / \y

T
c

GINGER CEBTP — 1030 rue JRGG de la Lauziere 13290 AIX EN PROVENCE - Tel. 04.42.99.27.00 Fax

04.42.99.27.35




GINGER CEBTP d’'Aix en Provence A557
Dossier : CAIS.N.886.29 STRUCTURE DE CHAUSSEES ET QUANTIFICATION

Rapport : N° 01 V. GINGER
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SOMMAIRE
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4 QUANTIFICATION DES HAP
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GINGER CEBTP d’'Aix en Provence A557

Dossier : CAI5.N.886.29
o STRUCTURE DE CHAUSSEES ET QUANTIFICATION
Rapport : N° 01 N W GINGIR

Indice : A DES HAP CEBTP

1 CONTEXTE ET CONTENU DE NOTRE PRESTATION

A la demande de la Direction Interdépartementale des Routes Méditerranée (DIRMED), I'agence
d’Aix-en-Provence de GINGER CEBTP réalise des carottages de chaussées pour déterminer la
structure de chaussées au droit de 'A557 a Marseille ainsi que la quantification des HAP sur certaines
carottes.

La zone est localisée en vert sur le plan ci-apres :
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Ces analyses sont réalisées dans le cadre du marché n° 2022.1700005594-01 et du numéro
d’engagement n°1406214620.
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GINGER CEBTP d’'Aix en Provence
Dossier : CAI5.N.886.29

Rapport : N° 01
Indice : A

STRUCTURE DE CHAUSSEES ET QUANTIFICATION

DES HAP

2 IMPLANTATION DES CAROTTAGES

[ 4
C

GING3R

EBTP

Le programme de carottages a été déterminé et validé par la DIRMED. Le tableau et la photo ci-aprés

permettent de lister et localiser les sondages carottés réalisés :

Commune Date N Voie Latitude Longitude Sens Observations
carotte
C1 43.320694 5.374037 Croissant -
C2 43.321149 5.376621 Croissant -
Cc3 43.321403 5.376517 Croissant -
C4 43.321546 5.376715 Croissant -
C5 43.320683 5.373851 Croissant -
Nuit du 22 43.321071 267 - :
Marseille au C6 A557 3.3210 5.376796 Croissant
23/06/2022 Cc7 43.320563 5.373438 Croissant -
8 43.321349 5.376200 Croissant S“rg,‘;‘:;age
9 43.321129 5.376601 Croissant S“r;’,‘;‘gage
C10 43.321156 5.376442 Croissant S”rg,‘;‘:;age

Les coupes de carottages se trouvent en annexe 1.

e

R
- - Gopgl
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GINGER CEBTP d’'Aix en Provence A557

Dossier : CAI5.N.886.29
Rapport : N° 01 STRUCTURE DE CHAUSSEES ET QUANTIFICATION ' G'NG R
Indice : A DES HAP CEBTP

3 STRUCTURES EN PLACE

Les structures en place sont bitumineuses épaisses pour C1, C2, C3, C4 et C7. Les carottes C8, C9
et C10 présentent une structure souple. Les carottes C5 et C6 présentent une structure mixte dd a la
présence d’'une épaisseur de 15 a 20 cm de GTLH (Grave Traitée aux Liants Hydrauliques) a leur
base.

Les carottes C7, C5 et C1, a I'Ouest de la zone concernée de 'A557, présentent un empilement de 4
a 5 couches de béton bitumineux sur une épaisseur totale de 19,5 a 31 cm. Les carottes C2, C6, C3
et C4, a I'extrémité Est de 'A557, présentent une superposition de 3 a 5 couches de béton bitumineux
sur une épaisseur allant de 17,5 a 29,5 cm. Les carottes C8, C9 et C10, sur ouvrage d’art, présentent
entre 1 a 3 couches de béton bitumineux sur une épaisseur de 6 a 8,5 cm.

Une fine couche de film bitumineux est présente sur les carottes sur ouvrage d’art C8, C9 et C10.
Dans 'ensemble, les couches sont collées entre elles exceptées pour la couche 4 de C1, la couche 2
de C3, les couches 2 et 5 de C5, la couche 3 de C6, les couches 3 et 5 de C7 et la couche 2 de C10.

Les épaisseurs totales sont :
e C1:255cm;
e (C2:26cm;
e (C3:29.5cm et 4 cmde hérisson ;
e C4:235cmet4cmde GTLH;
e C5:31cmet20cmde GTLH;
e C6:17.5cmet15cmde GTLH;
e C7:195cmet12cmde GTLH;
e (C8:8cmet0,5cm détanchéité;
e C9:6cm,0,5cm d’étanchéité et 8 cm de Béton;
e C10:8.5cmet0,5cm détanchéité.

NB : Suite au carottage C9, le ferraillage de I'ouvrage d’art a été découvert sans étre sectionné (voir
photo de la carotte C9 de I'annexe 1). Pour le rebouchage, une couche d’étanchéité plus épaisse a
été mise en ceuvre. Le rebouchage a été complété par une couche de GNT, puis une couche

d’enrobé a froid compactée.
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GINGER CEBTP d’'Aix en Provence A557

Dossier : CAI5.N.886.29
Rapport : N° 01 STRUCTURE DE CHAUSSEES ET QUANTIFICATION ' G'NG R
Indice : A DES HAP CEBTP

4 QUANTIFICATION DES HAP

A la demande de la DIRMED, la quantification des HAP a été effectuée sur un mélange de toutes les

couches de six carottes bitumineuses sur les dix prélevées.

Les échantillons ont été conditionnés par double ensachage étanche et ont été confiés pour analyse a
des laboratoires répondant aux criteres de réglementation et disposant d’'une certification qualité
indépendante (COFRAC).

Les quantifications des HAP ont été réalisées sur un mélange de toutes les couches
bitumineuses de chaque carotte jusqu'a 15 cm de profondeur. Suivant l'arrété du 12/12/2014 relatif
aux Installations de Stockage des Déchets Inertes (ISDI), les matériaux issus du rabotage peuvent
étre considérés du point de vue du paramétre HAP comme des déchets inertes si les HAP totaux sont

inférieurs a 50 mg/kg de Matiere Séche (MS).

Pour des taux de HAP supérieurs a 50 mg/kg de MS, les matériaux devront étre placés en Installation
de Stockage des Déchets Non Dangereux (ISDND) ou en Installation de Stockage des Déchets
Dangereux (ISDD) en fonction des dispositions de 'arrété de I'installation classée concernée. Jusqu’a
300mg/kg MS selon le guide CEREMA, ils pourraient étre réutilisés a froid dans certaines conditions.

Les résultats de quantification de HAP sont indiqués dans le tableau ci-aprés :

N° Quantification HAP totaux
C1 <0.5 mg/kg MS
C2 <0.5 mg/kg MS
C3 <0.5 mg/kg MS
C8 5.91 mg/kg MS
C9 232 mg/kg MS
C10 <0.5 mg/kg MS

La carotte C9 présente une valeur en HAP supérieure a 50 mg/kg MS : les matériaux ne peuvent pas
étre considérés comme des déchets inertes mais pourront étre réutilisés a froid sous certaines
conditions ou placés en ISDD ou ISDND en fonction des dispositions de l'arrété de linstallation

classée.

Toutes les autres carottes présentent un résultat d’analyses quantitatives de HAP inférieur a 50 mg/kg
MS: les matériaux issus du rabotage pourront étre considérés comme des déchets inertes du point de

vue des HAP. Les agrégats pourront étre réutilisés a chaud ou placés en ISDI.

En complément des quantifications HAP dans les matériaux bitumineux, il peut étre demandé (et nous
pouvons proposer) de réaliser la mesure des hydrocarbures totaux HCT (C10-C21).

Les coupes de carottages se trouvent en annexe 2.
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ANNEXE 1 Coupes de carottages

(1 + 6 pages)




Affaire : A557

Carottage de chaussée

Tech. carottage : PT/JMM

Date du PV :03/07/2023

Tech. Echantillonnage:SN

Date du carottage 22/06/2023 22/06/2023 22/06/2023 22/06/2023
Voie A557 A557 AB57 A557
Sens Croissant Croissant Croissant Croissant
PR + + + +

Couche 1 (cm)

5.5 BB 0/14 détruit(e) au carottage

9 BB 0/14 collé(e)

5 BB 0/14 collé(e)

4.5 BB 0/14 collé(e)

Couche 2 (cm)

4 BB 0/14 collé(e)

5.5 BB 0/14 collé(e)

3 BB 0/14 décollé(e)

6.5 BB 0/14 collé(e)

Couche 3 (cm)

7 BB 0/14 collé(e)

4 BB 0/14 collé(e)

9.5 BB 0/14 collé(e)

9 BB 0/16 collé(e)

Couche 4 (cm)

9 BB 0/16 décollé(e)

7.5 BB 0/16

8 BB 0/16 collé(e)

3.5 BB 0/16 délité(e) au carottage

Couche 5 (cm)

4 Hérisson

4 GTLH

Couche 6 (cm)

Couche 7 (cm)
Couche 8 (cm)

Photo

Dossier N°: CAI5-NB86.29
Client: DIRMED

P GING R Chantier: A557 =
Essais le : Nuit 22, 23/06/23

N° Carotte: C 4

0 2 -

Dossier N’: CAI5-N88620
Client:  DIRMED =
¥/ GING R Chantier: A557 o
Essais le : Nuit
N° Carotte:
0
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Photo non disponible

Dossier N°: CAI5-N886.29

Client: DIRMED
'9."’4‘6 R Chantier: A557 —

Essais le : Nuit 22, 23/06/23

N° Carotte: CL
2 e - -
s i
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' GING R Affaire : AB57

CEBTP

Dossier :CAI5-N-886-29
PV : 01

Carottage de chaussée

Tech. carottage : PT/JMM

Date du PV :03/07/2023

Tech. Echantillonnage:SN

Date du carottage 22/06/2023 22/06/2023 22/06/2023 22/06/2023
Voie A557 A557 A557 A557
Sens Croissant Croissant Croissant Croissant - sur ouvrage d'art
PR + + + +

Couche 1 (cm)

4.5 BB 0/14 collé(e)

6 BB 0/14 collé(e)

5 BB 0/14 collé(e)

4.5 BB 0/14 collé(e)

Couche 2 (cm)

9 BB 0/14 décollé(e)

4 BB 0/14 collé(e)

3.5 BB 0/10 collé(e)

3.5 BB 0/14 collé(e)

Couche 3 (cm)

3 BB 0/14 collé(e)

7.5 BB 0/16 décollé(e)

5 BB 0/14 décollé(e)

0.5 Film bitumineux

Couche 4 (cm)

4.5 BB 0/16 collé(e)

15 GTLH

2 BB 0/14 collé(e)

Couche 5 (cm)

11 BB 0/14 décollé(e)

4 BB 0/10 décollé(e)

Couche 6 (cm)

20 GTLH

12 GTLH

Couche 7 (cm)
Couche 8 (cm)

Photo

Dossier N°: CAIS-N886.29

Client: DIRMED
P GINGSR Chantier:  A557

Essais le : Nuit 22,23/06123
N'Carotte:C §

)

20

30

a5 ]

55 R 2

Dossier N°: CAI5-N886.29
Client:
¥ GING=R Chanti
= Essais
N° Carof
0

Dossier N°: CAI5-N886.29
__, Client: DIRMED
NG R Chantier:  A557
Essais le : Nuit 22, 23/06/23

Dossier N°: CAI5-N886.29
Client:
P GING=R Chantier: A557
E Essais le: Nuit 22, 23/06/23
N° Carotte: C

DIRMED
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Affaire : A557

W GING3IR Dossier :CAI5-N-886-29

CEBTP

PV :01

Carottage de chaussée

Tech. carottage : PT/JMM

Date du PV :03/07/2023

Tech. Echantillonnage:SN

Date du carottage 22/06/2023 22/06/2023
Voie A557 A557
Sens Croissant - sur ouvrage d'art Croissant - sur ouvrage d'art
PR + + + +

Couche 1 (cm)

6 BB 0/14 collé(e)

3 BB 0/14 collé(e)

Couche 2 (cm)

0.5 Film bitumineux collé(e)

2.5 BB 0/14 décollé(e)

Couche 3 (cm)

8 Béton collé(e)

3 BB 0/14

Couche 4 (cm)

0.5 Film bitumineux

Couche 5 (cm)

Couche 6 (cm)

Couche 7 (cm)
Couche 8 (cm)

Photo

Dossier N°: CAIS-N886 29
Client:  DIRMED

P GING R Chantier:  A557
Essais le : Nuit 22, 23/06/23
N'Carotte: C 8§

Dossier N°: CAI5-N886.29
i DIRMED
57

Client:
P/ GINGER Chantier:
Essais le : Nuit 22, 23/06/23
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<& eurofins

Analyses pour le Batiment

GINGER CEBTP

Monsieur Mathieu FAIRON
1030 Rue JRGG de la Lauziére
Les Milles

13290 AIX EN PROVENCE

Notre référence : AR-23-KE-034845-01

Numeéro de dossier : 23KE018526
Référence de dossier : CAI5-N-886.29
Dossier amiante : 21KE023682

Madame, Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint le rapport d’analyse relatif a I'échantillon suivant :

= N° 23KE018526-001 - Référence C1 - A557, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses
pour I'Environnement France SAS

= N° 23KE018526-002 - Référence C2 - A557, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses
pour I'Environnement France SAS

= N° 23KE018526-003 - Référence C3 - A557, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses
pour I'Environnement France SAS

= N° 23KE018526-004 - Référence C8 - A557, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses
pour I'Environnement France SAS

= N° 23KE018526-005 - Référence C9 - A557, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses
pour I'Environnement France SAS

= N° 23KE018526-006 - Référence C10 - A557, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses
pour I'Environnement France SAS

Eurofins Analyses pour le Batiment Sud SAS
75 Avenue de Pascalet
F-30310 VERGEZE
Tél: +33 (0) 4 66 73 16 84 - Fax: +33 3 88 91 65 31 - Site Web: www.eurofins.fr/amiante/analyses/
S.A.S. au capital de 1 600 000€ RCS Nimes SIRET 804 354 819 00018 TVA FR28 804 354 819 APE 7120B
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Analyses pour le Batiment

Vous souhaitant bonne réception,

Cordialement,

Votre laboratoire Eurofins Analyses pour le Batiment Sud SAS

Eurofins Analyses pour le Batiment Sud SAS
75 Avenue de Pascalet
F-30310 VERGEZE
Tél: +33 (0) 4 66 73 16 84 - Fax: +33 3 88 91 65 31 - Site Web: www.eurofins.fr/amiante/analyses/
S.A.S. au capital de 1 600 000€ RCS Nimes SIRET 804 354 819 00018 TVA FR28 804 354 819 APE 7120B
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ANALYSES POUR LE
BATIMENT SUD SAS

Résultats Analyses
75C Avenue de Pascalet

30310 VERGEZE

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E126599

N° de rapport d’'analyse : AR-23-LK-146723-01

Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500009261

Version du : 17/07/2023

Date de réception technique : 08/07/2023
Premiére date de réception physique : 08/07/2023

Coordinateur de Projets Clients : Elisa Gitzhofer / ElisaGitzhofer@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice

Référence échantillon

001
002
003
004
005
006

Matériaux routiers
Matériaux routiers
Matériaux routiers
Matériaux routiers
Matériaux routiers
Matériaux routiers

(ROU)
(ROU)
(ROU)
(ROU)
(ROU)
(ROU)

23KE018526-001 - C1 - A557
23KE018526-002 - C2 - A557
23KE018526-003 - C3 - A557
23KE018526-004 - C8 - A557
23KE018526-005 - C9 - A557

23KE018526-006 - C10 - A557
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E126599
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-146723-01

Référence Dossier :

Référence Commande : EUFRVES500009261

N° Echantillon
Référence client :

Matrice :
Date de prélévement :

Date de début d’analyse :

Température de l'air de I'enceinte :

LS6XB : Prétraitement de I'échantillon

Concassage

Homogeneisation

LSQA7 : HAPs 16 composés - délai Express

Dibenzo(a,h)anthracéne
Benzo(k)fluoranthéne
Fluoranthéne
Benzo(ghi)Péryléne
Chryséne

Acénaphténe
Naphtalene
Phénanthréne
Benzo(a)pyrene

Pyréne

Anthracéne

Indeno (1,2,3-cd) Pyréne
Acénaphthyléne
Benzo(b)fluoranthéne
Benzo-(a)-anthracéne
Fluoréne

Somme des HAP

mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Version du : 17/07/2023

Date de réception technique : 08/07/2023

Premiere date de réception physique : 08/07/2023

001 002 003 004 005 006
23KE018526 23KE018526 23KE018526 23KE018526 23KE018526 23KE018526
-001 -002 -003 -004 -005 -006
ROU ROU ROU ROU ROU ROU
10/07/2023  10/07/2023 ~ 10/07/2023  10/07/2023  10/07/2023  10/07/2023
22.5°C 225°C 22.5°C 225°C 22.5°C 22.5°C

Préparation Physico-Chimique
* Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
* Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

* <050  * <050 % <050  * <050 % <050  * <0.50
* <050  * <050 % <050  * <050 % 0.70 * <0.50
* <050  * <050 % <050  * 1.47 * 31.1 * <0.50
* <050  * <050 % <050  * 0.75 * <050  * <0.50
* <050  * <050 % <050  * <050 % 3.98 * <0.50
* <050  * <050 % <050  * <050 % 8.96 * <0.50
* <050  * <050 % <050  * <050 % 11.4 * <0.50
* <050  * <050 % <050  * 0.55 * 111 * <0.50
* <050  * <050 % <050  * 0.65 * 1.25 * <0.50
* <050  * <050 % <050  * 0.98 * 28.1 * <0.50
* <050  * <050 % <050  * <050 % 16.2 * <0.50
* <050  * <050 % <050  * 0.67 * <050  * <0.50
* <050  * <050 % <050  * <050 % <050  * <0.50
* <050  * <050 % <050  * 0.84 * 1.37 * <0.50
* <050  * <050 % <050  * <050 % 5.00 * <0.50
* <050  * <050 % <050  * <050 % 13.2 * <0.50

<0.50 <0.50 <0.50 5.91 232 <0.50

cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E126599 Version du : 17/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-146723-01 Date de réception technique : 08/07/2023

Premiere date de réception physique : 08/07/2023
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVES500009261

Observations N° d’échantillon Référence client
ROU : Les résultats d’analyses sont rendus par rapport & une matiére (001) (002) (003) (004) (005) (006) 23KE018526-001 /
seche déterminée par défaut 23KE018526-002 /

23KE018526-003 /
23KE018526-004 /
23KE018526-005 /
23KE018526-006 /

Anne Biancalana
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Les
résultats et conclusions éventuelles s’appliquent a I'échantillon tel qu’il a été regu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de
prélévement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg pour I'accomplissement de taches techniques d’étude et de vérification dans le domaine de
I'environnement — Détail disponible sur demande

Le résultat d’'une somme de paramétres est soumis a une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ réglementaire du ou des
paramétres sommés. Pour plus d’informations, n’hésitez pas a contacter votre chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Té1 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Portée disponible sur

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac.fr ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :23E126599

Emetteur :

Nom projet :

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-146723-01

Commande EOL :

Référence commande : EUFRVES500009261

Matériaux routiers

Code Analyse Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méthode alaLQ site de :
LS6XB  Prétraitement de I'échantillon Broyage [Broyage et homogénéisation] - zurofins Analyses pour I'Environnemen

NF EN 15002 France

Concassage

Homogeneisation

LSQA7  HAPs 16 composés - délai Express GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone]

- NF EN 14346 norme abrogée - NF EN
15527

Dibenzo(a,h)anthracéne 0.5 33% mg/kg M.S.

Benzo(k)fluoranthéne 0.5 48% mg/kg M.S.

Fluoranthéne 0.5 33% mg/kg M.S.

Benzo(ghi)Péryléne 0.5 48% mg/kg M.S.

Chryséne 0.5 37% mg/kg M.S.

Acénaphténe 0.5 30% mg/kg M.S.

Naphtaléne 0.5 40% mg/kg M.S.

Phénanthréne 0.5 33% mg/kg M.S.

Benzo(a)pyréne 0.5 32% mg/kg M.S.

Pyréne 0.5 46% mg/kg M.S.

Anthracéne 0.5 38% mg/kg M.S.

Indeno (1,2,3-cd) Pyréne 0.5 43% mg/kg M.S.

Acénaphthyléne 0.5 35% mg/kg M.S.

Benzo(b)fluoranthéne 0.5 47% mg/kg M.S.

Benzo-(a)-anthracéne 0.5 47% mg/kg M.S.

Fluoréne 0.5 45% mg/kg M.S.

Somme des HAP mg/kg M.S.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tracabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 23E126599

Emetteur :

Nom projet :

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-146723-01
Commande EOL :

Référence commande : EUFRVE500009261

Matériaux routiers

Date & Heure Date de Réception Date de Réception
N° Ech Référence Client Prélévement Physique () P Technique @) P Code-Barre Nom Flacon
001 23KE018526-001 08/07/2023 08/07/2023
002 23KE018526-002 08/07/2023 08/07/2023
003 23KE018526-003 08/07/2023 08/07/2023
004 23KE018526-004 08/07/2023 08/07/2023
005 23KE018526-005 08/07/2023 08/07/2023
006 23KE018526-006 08/07/2023 08/07/2023

(1) : Date a laquelle I'échantillon a été réceptionné au laboratoire.
Lorsque l'information n’a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

(2) : Date a laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser I'enregistrement de I'échantillon.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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Agence d’AlX EN PROVENCE

Service Routes — Controles & Essais - Matériaux
1030 Rue JRGG de la Lauziére

13290 AIX EN PROVENCE

Téléphone : 04.42.99.27 15

Télécopie | 04.42.99.27.34

Email : cebtp.aix@groupeginger.com

DIRMED

A557

Quantification des HAP
Marseille (13)

Marché n° : 2022.1700005594-02-02
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GINGER CEBTP d’'Aix en Provence
Dossier : CAI5.P.886.31

Rapport : N° 01

Indice : A

A557
QUANTIFICATION DES HAP

W GINGIR

CEBTP

1 CONTEXTE ET CONTENU DE NOTRE PRESTATION

A la demande de la Direction Interdépartementale des Routes Méditerranée (DIRMED), I'agence
d’Aix-en-Provence de GINGER CEBTP réalise des carottages de chaussées pour déterminer la

quantification des HAP au droit de 'A557 a Marseille.

La zone est localisée en vert sur le plan ci-aprés :
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Ces analyses sont réalisées dans le cadre du marché n° 2022.1700005594-02-02 et du numéro
d’engagement n°1406878730.

2 IMPLANTATION DES CAROTTAGES

Le programme de carottages a été déterminé et validé par la DIRMED. Le tableau et la photo ci-aprés

permettent de lister et localiser les sondages carottés réalisés :

Commune Date N° carotte | Voie Latitude Longitude Sens
C1 43.321187 5.375955 Vers A55
. Nuit du 12 au
Marseille 13/05/2025 Cc2 A557 43.321187 5.376236 Vers A55
Cc3 43.321163 5.376430 Vers A55

Page : 3/5




GINGER CEBTP d’'Aix en Provence

Dossier : CAI5.P.886.31 AS57
Rapport : N° 01 QUANTIFICATION DES HAP W GING3R
Indice : A CEBTP

Google Farth

R

Les coupes de carottages se trouvent en annexe 1.

3 QUANTIFICATION DES HAP

A la demande de la DIRMED, la quantification des HAP a été effectuée sur toutes les couches des
trois carottes prélevées.

Les échantillons ont été conditionnés par double ensachage étanche et ont été confiés pour analyse a
des laboratoires répondant aux critéres de réglementation et disposant d'une certification qualité
indépendante (COFRAC).

Suivant l'arrété du 12/12/2014 relatif aux Installations de Stockage des Déchets Inertes (ISDI),
les matériaux issus du rabotage peuvent étre considérés du point de vue du paramétre HAP comme
des déchets inertes si les HAP totaux sont inférieurs a 50 mg/kg de Matiére Séche (MS).

Pour des taux de HAP supérieurs a 50 mg/kg de MS, les matériaux devront étre placés en Installation
de Stockage des Déchets Non Dangereux (ISDND) ou en Installation de Stockage des Déchets
Dangereux (ISDD) en fonction des dispositions de I'arrété de l'installation classée concernée. Jusqu’a

500 mg/kg MS selon le guide CEREMA, ils pourraient étre réutilisés a froid dans certaines conditions.

Page : 4/5



GINGER CEBTP d’'Aix en Provence
Dossier : CAI5.P.886.31

Rapport : N° 01

Indice : A

QUANTIFICATION DES HAP

A557

Les résultats de quantification de HAP sont indiqués dans le tableau ci-apreés :

C1-1

<0.5 mg/kg MS

C1-2

337 mg/kg MS

C2-1

8.15 mg/kg MS

C2-2

<0.5 mg/kg MS

C3-1

<0.5 mg/kg MS

C3-2

6.08 mg/kg MS

e La couche C1-2 présente une valeur en HAP supérieure a 50 mg/kg MS : les matériaux ne
pourront pas étre considérés comme des déchets inertes mais pourront étre réutilisés a froid
sous certaines conditions ou placés en ISDD ou ISDND en fonction des dispositions de

I'arrété de l'installation classée.

e Toutes les autres couches présentent un résultat d’analyses quantitatives de HAP inférieur a
50 mg/kg MS: les matériaux issus du rabotage pourront étre considérés comme des déchets

inertes du point de vue des HAP. Les agrégats pourront étre réutilisés a chaud ou placés en

ISDL.

En complément des quantifications HAP dans les matériaux bitumineux, il peut étre demandé (et nous

pouvons proposer) de réaliser la mesure des hydrocarbures totaux HCT (C10-C21).

Les résultats des quantifications HAP sont présentés en annexe 2..

Page : 5/5
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GINGER CEBTP d’'Aix en Provence

Dossier : CAI5.P.886.31 ASST
Rapport : N° 01 QUANTIFICATION DES HAP P GINGIR
Indice : A CEBTP

ANNEXE 1 Coupes de carottages

(1 + 1 pages)




P GING3IR

CEBTP

Date du carottage

Affaire : A557
Dossier : CAI5.P.886.31
PV :01

Carottage de chaussée

Technicien carottage : DV

Date du PV : 20/05/2025

Technicien échantillonnage:DV

12/05/2025 12/05/2025 12/05/2025
Voie A557 A557 A557
Sens Vers Port Vers Port Vers Port

Couche 1 (cm)

2.2 BB 0/14 collé(e) sain

2.4 BB 0/14 collé(e) sain

2.4 BB 0/14 collé(e) sain

Couche 2 (cm)

4.7 BB 0/14 décollé(e) au carottage sain

6 BB 0/14 décollé(e) au carottage sain

6 BB 0/14 décollé(e) au carottage sain

Couche 3 (cm)

Couche 4 (cm)

Couche 5 (cm)

Couche 6 (cm)

Couche 7 (cm)
Couche 8 (cm)

Couche 9 (cm)

Couche 10 (cm)
[ o Do 16F N°; h
Clieru: —
!%#GBR Chanti- - w
- Essaic . ‘:&m—-—j
) N° Carc m
Photo
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(1 + 7 pages)
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Analyses pour le Batiment

GINGER CEBTP

Monsieur Mathieu FAIRON
1030 Rue JRGG de la Lauziére
Les Milles

13290 AIX EN PROVENCE

Notre référence : AR-25-KE-026941-01

Numeéro de dossier : 25KE015866
Référence de dossier : CAI5.P.886.31

Madame, Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint le rapport d’analyse relatif a I'échantillon suivant :

= N° 25KE015866-001 - Référence C1-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et
analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement France SAS

= N° 25KE015866-002 - Référence C1-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et
analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement France SAS

= N° 25KE015866-003 - Référence C2-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et
analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement France SAS

= N° 25KE015866-004 - Référence C2-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et
analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement France SAS

= N° 25KE015866-005 - Référence C3-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et
analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement France SAS

= N° 25KE015866-006 - Référence C3-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et
analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement France SAS

Eurofins Analyses pour le Batiment Sud SAS
75 Avenue de Pascalet
F-30310 Vergéze
Tél: +33 (0) 4 66 73 16 84 - Fax: +33388916531 - Site Web: https://www.eurofins.fr/amiante/analyses/
S.A.S. au capital de 1 600 000€ RCS Nimes SIRET 804 354 819 00018 TVA FR28 804 354 819 APE 7120B
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Analyses pour le Batiment

Vous souhaitant bonne réception,

Cordialement,

Votre laboratoire Eurofins Analyses pour le Batiment Sud SAS

Eurofins Analyses pour le Batiment Sud SAS
75 Avenue de Pascalet
F-30310 Vergéze
Tél: +33 (0) 4 66 73 16 84 - Fax: +33388916531 - Site Web: https://www.eurofins.fr/amiante/analyses/
S.A.S. au capital de 1 600 000€ RCS Nimes SIRET 804 354 819 00018 TVA FR28 804 354 819 APE 7120B
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ANALYSES POUR LE
BATIMENT SUD SAS

Résultats Analyses
75C Avenue de Pascalet

30310 VERGEZE

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 25E108778

N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01

Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500011537

Version du : 16/06/2025
Date de réception technique : 11/06/2025

Premiére date de réception physique : 11/06/2025

Coordinateur de Projets Clients : Elisa Gitzhofer / ElisaGitzhofer@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice

Référence échantillon

001
002
003
004
005
006

Matériaux routiers
Matériaux routiers
Matériaux routiers
Matériaux routiers
Matériaux routiers
Matériaux routiers

(ROU)
(ROU)
(ROU)
(ROU)
(ROU)
(ROU)

25KE015866-001 - C1-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir
25KE015866-002 - C1-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir
25KE015866-003 - C2-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir
25KE015866-004 - C2-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir
25KE015866-005 - C3-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir
25KE015866-006 - C3-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

ACCREDITATION
N° 1- 1488
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 25E108778 Version du : 16/06/2025
N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01 Date de réception technique : 11/06/2025
Premiere date de réception physique : 11/06/2025

Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500011537

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : 25KE015866 25KE015866 25KE015866 25KE015866 25KE015866 25KE015866
-001 -002 -003 -004 -005 -006
Matrice : ROU ROU ROU ROU ROU ROU
Date de prélévement :
Date de début d’analyse : 12/06/2025 12/06/2025 12/06/2025 12/06/2025 12/06/2025 12/06/2025
Préparation Physico-Chimique
750QG : Matiére séche %PB. * 99.3 * 99.7 c 99.4 * 99.3 g 99.0 * 99.4
LS6XB : Prétraitement de I'échantillon
Concassage * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
Homogeneisation * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LS6XV : HAP 16 composés - potentiellement

amianté
Benzo(a)pyréne mg/kg M.S. * <0.50 * 3.94 * 0.51 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Fluoréne mg/kg M.S. * <0.50 * 11.8 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * 0.51
Phénanthréne mg/kg M.S. * <0.50 * 100 * 1.27 * <0.50 * <0.50 * 4.04
Anthracéne mg/kg M.S. * <0.50 * 12.8 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Fluoranthéne mg/kg M.S. * <0.50 * 102 * 2.89 * <0.50 * <0.50 * 0.90
Pyréne mg/kg M.S.  * <0.50 * 70.6 * 2.86 * <0.50 * <0.50 * 0.63
Benzo-(a)-anthracéne mg/kg M.S. * <0.50 * 12.0 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Chryséne mg/kg M.S.  * <0.50 * 9.71 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg M.S. * <0.50 * 5.18 * 0.62 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg M.S. * <0.50 * 2.56 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg M.S. * <0.50 * 1.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg M.S. * <0.50 * 0.65 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Naphtalene mg/kg M.S. * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Acénaphthyléne mg/kg M.S. * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Acénaphténe mg/kg M.S. * <0.50 * 2.68 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Benzo(ghi)Péryléne mglkg M.S. * <0.50 * 1.16 o <0.50 * <0.50 8 <0.50 * <0.50
Somme des HAP mg/kg M.S. <0.50 337 8.15 <0.50 <0.50 6.08
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 25E108778 Version du : 16/06/2025

N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01 Date de réception technique : 11/06/2025
Premiere date de réception physique : 11/06/2025

Référence Dossier :

Référence Commande : EUFRVE500011537

Marion Medina
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Les
résultats et conclusions éventuelles s’appliquent a I'échantillon tel qu’il a été regu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de
prélévement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Le résultat d’'une somme de paramétres est soumis a une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ réglementaire du ou des
paramétres sommés. Pour plus d’informations, n’hésitez pas a contacter votre chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :25E108778

Emetteur :

Nom projet :

N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01
Commande EOL :

Référence commande : EUFRVE500011537

Matériaux routiers

Code Analyse Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méthode alaLQ site de :
LS6XB  Prétraitement de I'échantillon Broyage [Broyage et homogénéisation] - zurofins Analyses pour I'Environnemen
NF EN 15002 France
Concassage
Homogeneisation
LS6XV HAP 16 composés - potentiellement amianté GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone]
- Méthode interne
Benzo(a)pyréne 0.5 35% mg/kg M.S.
Fluoréne 0.5 50% mg/kg M.S.
Phénanthréne 0.5 35% mg/kg M.S.
Anthracéne 0.5 40% mg/kg M.S.
Fluoranthéne 0.5 55% mg/kg M.S.
Pyréne 0.5 55% mg/kg M.S.
Benzo-(a)-anthracéne 0.5 45% mg/kg M.S.
Chryséne 0.5 40% mg/kg M.S.
Benzo(b)fluoranthéne 0.5 35% mg/kg M.S.
Benzo(k)fluoranthéne 0.5 60% mg/kg M.S.
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne 0.5 50% mg/kg M.S.
Dibenzo(a,h)anthracéne 0.5 33% mg/kg M.S.
Naphtaléne 0.5 30% mg/kg M.S.
Acénaphthyléne 0.5 35% mg/kg M.S.
Acénaphténe 0.5 30% mg/kg M.S.
Benzo(ghi)Péryléne 0.5 50% mg/kg M.S.
Somme des HAP mg/kg M.S.
ZSOQG  Matiére séche Gravimétrie [Séchage a 105°C par 0.5 5% % P.B.
balance thermogravimétrique
(Thermocouple)] - NF EN 15934 -
Méthode A

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tracabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 25E108778

Emetteur :

Nom projet :

N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01
Commande EOL :

Référence commande : EUFRVE500011537

Matériaux routiers

Date & Heure Date de Réception Date de Réception
N° Ech Référence Client Prélévement Physique () P Technique @) P Code-Barre Nom Flacon
001 25KE015866-001 11/06/2025 11/06/2025
002 25KE015866-002 11/06/2025 11/06/2025
003 25KE015866-003 11/06/2025 11/06/2025
004 25KE015866-004 11/06/2025 11/06/2025
005 25KE015866-005 11/06/2025 11/06/2025
006 25KE015866-006 11/06/2025 11/06/2025

(1) : Date a laquelle I'échantillon a été réceptionné au laboratoire.
Lorsque l'information n’a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

(2) : Date a laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser I'enregistrement de I'échantillon.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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DIRECTION REGIONALE MEDITERRANEE
Agence d’AlX EN PROVENCE

Service Routes — Controles & Essais - Matériaux
1030 Rue JRGG de la Lauziére

13290 AIX EN PROVENCE

Téléphone : 04.42.99.27 15

Télécopie | 04.42.99.27.34

Email : cebtp.aix@groupeginger.com

DIRMED

A557

Quantification des HAP
Marseille (13)

Marché n° : 2022.1700005594-02-02

Dossier : CAI5.P.886.31 Rapport : 01 N° engagement : 1406878730
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GINGER CEBTP d’'Aix en Provence
Dossier : CAI5.P.886.31

Rapport : N° 01

Indice : A

A557
QUANTIFICATION DES HAP

W GINGIR

CEBTP

1 CONTEXTE ET CONTENU DE NOTRE PRESTATION

A la demande de la Direction Interdépartementale des Routes Méditerranée (DIRMED), I'agence
d’Aix-en-Provence de GINGER CEBTP réalise des carottages de chaussées pour déterminer la

quantification des HAP au droit de 'A557 a Marseille.

La zone est localisée en vert sur le plan ci-aprés :
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Ces analyses sont réalisées dans le cadre du marché n° 2022.1700005594-02-02 et du numéro
d’engagement n°1406878730.

2 IMPLANTATION DES CAROTTAGES

Le programme de carottages a été déterminé et validé par la DIRMED. Le tableau et la photo ci-aprés

permettent de lister et localiser les sondages carottés réalisés :

Commune Date N° carotte | Voie Latitude Longitude Sens
C1 43.321187 5.375955 Vers A55
. Nuit du 12 au
Marseille 13/05/2025 Cc2 A557 43.321187 5.376236 Vers A55
Cc3 43.321163 5.376430 Vers A55

Page : 3/5




GINGER CEBTP d’'Aix en Provence

Dossier : CAI5.P.886.31 AS57
Rapport : N° 01 QUANTIFICATION DES HAP W GING3R
Indice : A CEBTP

Google Farth

R

Les coupes de carottages se trouvent en annexe 1.

3 QUANTIFICATION DES HAP

A la demande de la DIRMED, la quantification des HAP a été effectuée sur toutes les couches des
trois carottes prélevées.

Les échantillons ont été conditionnés par double ensachage étanche et ont été confiés pour analyse a
des laboratoires répondant aux critéres de réglementation et disposant d'une certification qualité
indépendante (COFRAC).

Suivant l'arrété du 12/12/2014 relatif aux Installations de Stockage des Déchets Inertes (ISDI),
les matériaux issus du rabotage peuvent étre considérés du point de vue du paramétre HAP comme
des déchets inertes si les HAP totaux sont inférieurs a 50 mg/kg de Matiére Séche (MS).

Pour des taux de HAP supérieurs a 50 mg/kg de MS, les matériaux devront étre placés en Installation
de Stockage des Déchets Non Dangereux (ISDND) ou en Installation de Stockage des Déchets
Dangereux (ISDD) en fonction des dispositions de I'arrété de l'installation classée concernée. Jusqu’a

500 mg/kg MS selon le guide CEREMA, ils pourraient étre réutilisés a froid dans certaines conditions.

Page : 4/5



GINGER CEBTP d’'Aix en Provence
Dossier : CAI5.P.886.31

Rapport : N° 01

Indice : A

QUANTIFICATION DES HAP

A557

Les résultats de quantification de HAP sont indiqués dans le tableau ci-apreés :

C1-1

<0.5 mg/kg MS

C1-2

337 mg/kg MS

C2-1

8.15 mg/kg MS

C2-2

<0.5 mg/kg MS

C3-1

<0.5 mg/kg MS

C3-2

6.08 mg/kg MS

e La couche C1-2 présente une valeur en HAP supérieure a 50 mg/kg MS : les matériaux ne
pourront pas étre considérés comme des déchets inertes mais pourront étre réutilisés a froid
sous certaines conditions ou placés en ISDD ou ISDND en fonction des dispositions de

I'arrété de l'installation classée.

e Toutes les autres couches présentent un résultat d’analyses quantitatives de HAP inférieur a
50 mg/kg MS: les matériaux issus du rabotage pourront étre considérés comme des déchets

inertes du point de vue des HAP. Les agrégats pourront étre réutilisés a chaud ou placés en

ISDL.

En complément des quantifications HAP dans les matériaux bitumineux, il peut étre demandé (et nous

pouvons proposer) de réaliser la mesure des hydrocarbures totaux HCT (C10-C21).

Les résultats des quantifications HAP sont présentés en annexe 2..
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ANNEXE 1 Coupes de carottages
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P GING3IR

CEBTP

Date du carottage

Affaire : A557
Dossier : CAI5.P.886.31
PV :01

Carottage de chaussée

Technicien carottage : DV

Date du PV : 20/05/2025

Technicien échantillonnage:DV

12/05/2025 12/05/2025 12/05/2025
Voie A557 A557 A557
Sens Vers Port Vers Port Vers Port

Couche 1 (cm)

2.2 BB 0/14 collé(e) sain

2.4 BB 0/14 collé(e) sain

2.4 BB 0/14 collé(e) sain

Couche 2 (cm)

4.7 BB 0/14 décollé(e) au carottage sain

6 BB 0/14 décollé(e) au carottage sain

6 BB 0/14 décollé(e) au carottage sain

Couche 3 (cm)

Couche 4 (cm)

Couche 5 (cm)

Couche 6 (cm)

Couche 7 (cm)
Couche 8 (cm)

Couche 9 (cm)

Couche 10 (cm)
[ o Do 16F N°; h
Clieru: —
!%#GBR Chanti- - w
- Essaic . ‘:&m—-—j
) N° Carc m
Photo
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Analyses pour le Batiment

GINGER CEBTP

Monsieur Mathieu FAIRON
1030 Rue JRGG de la Lauziére
Les Milles

13290 AIX EN PROVENCE

Notre référence : AR-25-KE-026941-01

Numeéro de dossier : 25KE015866
Référence de dossier : CAI5.P.886.31

Madame, Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint le rapport d’analyse relatif a I'échantillon suivant :

= N° 25KE015866-001 - Référence C1-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et
analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement France SAS

= N° 25KE015866-002 - Référence C1-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et
analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement France SAS

= N° 25KE015866-003 - Référence C2-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et
analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement France SAS

= N° 25KE015866-004 - Référence C2-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et
analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement France SAS

= N° 25KE015866-005 - Référence C3-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et
analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement France SAS

= N° 25KE015866-006 - Référence C3-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et
analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement France SAS

Eurofins Analyses pour le Batiment Sud SAS
75 Avenue de Pascalet
F-30310 Vergéze
Tél: +33 (0) 4 66 73 16 84 - Fax: +33388916531 - Site Web: https://www.eurofins.fr/amiante/analyses/
S.A.S. au capital de 1 600 000€ RCS Nimes SIRET 804 354 819 00018 TVA FR28 804 354 819 APE 7120B
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Analyses pour le Batiment

Vous souhaitant bonne réception,

Cordialement,

Votre laboratoire Eurofins Analyses pour le Batiment Sud SAS

Eurofins Analyses pour le Batiment Sud SAS
75 Avenue de Pascalet
F-30310 Vergéze
Tél: +33 (0) 4 66 73 16 84 - Fax: +33388916531 - Site Web: https://www.eurofins.fr/amiante/analyses/
S.A.S. au capital de 1 600 000€ RCS Nimes SIRET 804 354 819 00018 TVA FR28 804 354 819 APE 7120B
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ANALYSES POUR LE
BATIMENT SUD SAS

Résultats Analyses
75C Avenue de Pascalet

30310 VERGEZE

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 25E108778

N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01

Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500011537

Version du : 16/06/2025
Date de réception technique : 11/06/2025

Premiére date de réception physique : 11/06/2025

Coordinateur de Projets Clients : Elisa Gitzhofer / ElisaGitzhofer@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice

Référence échantillon

001
002
003
004
005
006

Matériaux routiers
Matériaux routiers
Matériaux routiers
Matériaux routiers
Matériaux routiers
Matériaux routiers

(ROU)
(ROU)
(ROU)
(ROU)
(ROU)
(ROU)

25KE015866-001 - C1-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir
25KE015866-002 - C1-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir
25KE015866-003 - C2-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir
25KE015866-004 - C2-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir
25KE015866-005 - C3-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir
25KE015866-006 - C3-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

ACCREDITATION
N° 1- 1488
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 25E108778 Version du : 16/06/2025
N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01 Date de réception technique : 11/06/2025
Premiere date de réception physique : 11/06/2025

Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500011537

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : 25KE015866 25KE015866 25KE015866 25KE015866 25KE015866 25KE015866
-001 -002 -003 -004 -005 -006
Matrice : ROU ROU ROU ROU ROU ROU
Date de prélévement :
Date de début d’analyse : 12/06/2025 12/06/2025 12/06/2025 12/06/2025 12/06/2025 12/06/2025
Préparation Physico-Chimique
750QG : Matiére séche %PB. * 99.3 * 99.7 c 99.4 * 99.3 g 99.0 * 99.4
LS6XB : Prétraitement de I'échantillon
Concassage * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
Homogeneisation * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LS6XV : HAP 16 composés - potentiellement

amianté
Benzo(a)pyréne mg/kg M.S. * <0.50 * 3.94 * 0.51 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Fluoréne mg/kg M.S. * <0.50 * 11.8 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * 0.51
Phénanthréne mg/kg M.S. * <0.50 * 100 * 1.27 * <0.50 * <0.50 * 4.04
Anthracéne mg/kg M.S. * <0.50 * 12.8 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Fluoranthéne mg/kg M.S. * <0.50 * 102 * 2.89 * <0.50 * <0.50 * 0.90
Pyréne mg/kg M.S.  * <0.50 * 70.6 * 2.86 * <0.50 * <0.50 * 0.63
Benzo-(a)-anthracéne mg/kg M.S. * <0.50 * 12.0 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Chryséne mg/kg M.S.  * <0.50 * 9.71 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg M.S. * <0.50 * 5.18 * 0.62 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg M.S. * <0.50 * 2.56 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg M.S. * <0.50 * 1.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg M.S. * <0.50 * 0.65 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Naphtalene mg/kg M.S. * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Acénaphthyléne mg/kg M.S. * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Acénaphténe mg/kg M.S. * <0.50 * 2.68 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
Benzo(ghi)Péryléne mglkg M.S. * <0.50 * 1.16 o <0.50 * <0.50 8 <0.50 * <0.50
Somme des HAP mg/kg M.S. <0.50 337 8.15 <0.50 <0.50 6.08

cofrac

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 25E108778 Version du : 16/06/2025

N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01 Date de réception technique : 11/06/2025
Premiere date de réception physique : 11/06/2025

Référence Dossier :

Référence Commande : EUFRVE500011537

Marion Medina
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Les
résultats et conclusions éventuelles s’appliquent a I'échantillon tel qu’il a été regu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de
prélévement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Le résultat d’'une somme de paramétres est soumis a une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ réglementaire du ou des
paramétres sommés. Pour plus d’informations, n’hésitez pas a contacter votre chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :25E108778

Emetteur :

Nom projet :

N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01
Commande EOL :

Référence commande : EUFRVE500011537

Matériaux routiers

Code Analyse Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méthode alaLQ site de :
LS6XB  Prétraitement de I'échantillon Broyage [Broyage et homogénéisation] - zurofins Analyses pour I'Environnemen
NF EN 15002 France
Concassage
Homogeneisation
LS6XV HAP 16 composés - potentiellement amianté GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone]
- Méthode interne
Benzo(a)pyréne 0.5 35% mg/kg M.S.
Fluoréne 0.5 50% mg/kg M.S.
Phénanthréne 0.5 35% mg/kg M.S.
Anthracéne 0.5 40% mg/kg M.S.
Fluoranthéne 0.5 55% mg/kg M.S.
Pyréne 0.5 55% mg/kg M.S.
Benzo-(a)-anthracéne 0.5 45% mg/kg M.S.
Chryséne 0.5 40% mg/kg M.S.
Benzo(b)fluoranthéne 0.5 35% mg/kg M.S.
Benzo(k)fluoranthéne 0.5 60% mg/kg M.S.
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne 0.5 50% mg/kg M.S.
Dibenzo(a,h)anthracéne 0.5 33% mg/kg M.S.
Naphtaléne 0.5 30% mg/kg M.S.
Acénaphthyléne 0.5 35% mg/kg M.S.
Acénaphténe 0.5 30% mg/kg M.S.
Benzo(ghi)Péryléne 0.5 50% mg/kg M.S.
Somme des HAP mg/kg M.S.
ZSOQG  Matiére séche Gravimétrie [Séchage a 105°C par 0.5 5% % P.B.
balance thermogravimétrique
(Thermocouple)] - NF EN 15934 -
Méthode A

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971



&% eurofins

Page 5/5

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tracabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 25E108778

Emetteur :

Nom projet :

N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01
Commande EOL :

Référence commande : EUFRVE500011537

Matériaux routiers

Date & Heure Date de Réception Date de Réception
N° Ech Référence Client Prélévement Physique () P Technique @) P Code-Barre Nom Flacon
001 25KE015866-001 11/06/2025 11/06/2025
002 25KE015866-002 11/06/2025 11/06/2025
003 25KE015866-003 11/06/2025 11/06/2025
004 25KE015866-004 11/06/2025 11/06/2025
005 25KE015866-005 11/06/2025 11/06/2025
006 25KE015866-006 11/06/2025 11/06/2025

(1) : Date a laquelle I'échantillon a été réceptionné au laboratoire.
Lorsque l'information n’a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

(2) : Date a laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser I'enregistrement de I'échantillon.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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1 — CARACTERISTIQUES DES EQUIPEMENTS
- TYPE : PONT DE LIAISON A7 A557 MARSEILLE 13

- SUBSTRAT : ACIER CARBONE

- ZONE DE TRAITEMENT : SUR POUTRE REPRESENTATIVE DES FUTURS TRAVAUX

- CONTEXTE :

Dans le cadre de lI'entretien de I'échangeur A7-A557 sur 'A557 a Marseille, des travaux de
réfection de la protection anticorrosion du tablier et des piles sont envisagés.

C’est dans le cadre des diagnostics complémentaires nécessaires a la fiabilisation des études de
réfection que les présents essais sont réalisés.

Les essais sont réalisés suivant 3 méthodes de décapage décrites au chapitre IV. 1. 2 du CCTP.
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2 - DEFINITION DES ESSAIS DE DECAPAGE

2-1 : Méthodologie :

Il est prévu une zone de chantier fixe en échafaudage munis d’'un confinement et un atelier mobile
embarqué sur un camion 19T permettant de démobiliser le matériel journalierement : (voir PIC)

Technique 1: DECAPAGE UHP
* |nstallation du chantier

* Lavage des supports
* Décapage UHP a laide d'une POMPE UHP 3000 bars HAMMELMAN Aquajet 14 suivant les
degrés de soin souhaité Wa 2 1/2

* Nota : en fonction de I'état du support aprés décapage nous procéderons a un avivage par
projection d’abrasif afin d’obtenir un degré de soin Dsa 2 72 selon la norme ISO 8501-1

Technique 2: DECAPAGE PAR PROJECTION D’ABRASIF NON METALLIQUE

* |Installation de chantier
* Lavage a 'eau douce suivi d’'un test de Bresle afin de vérifier le taux de sels avant

* Décapage par projection d’abrasif de type abrasif SEMANAZ/BEKAGRIT M8 jusqu’a obtention d’un
degré de soin DSa 2 %2 selon la norme 1ISO 8501-1

* Nettoyage et décontamination de la zone de travaux

Technique 3: DECAPAGE PAR PROJECTION D’ABRASIF METALLIQUE

* Installation de chantier

* Lavage a 'eau douce suivi d’'un test de Bresle afin de vérifier le taux de sels avant

* Décapage par projection d’abrasif de type grenaille angulaire PROFILIM 030 jusqu’a obtention d’un
degré de soin DSa 2 2 selon la norme ISO 8501-1

* Nettoyage et décontamination de la zone de travaux

Concernant les techniques 2 et 3, au vu de I'état générale de I'ouvrage et de la faible corrosivité
apparente, il a été décidé conjointement par les parties présente (MATEXIS, SITES, INDIGO), de
réaliser des zones de décapage secondaire afin de voir la faisabilité pour le futur chantier.
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2-2 . Peinture :

Systéme certifié¢ ACQPA n° C4 H AMV 1522

(*1) B = Brosse - R = Rouleau

19840):

Réf. Produit Méthode Nominal DFT
i d’application (um)
1ére JOTAMASTIC 90 ALUMINIUM
Couche RED TONED AIR LESS B-R 110
2éme
Couche JOTAMASTIC 90 ALUMINIUM AIR LESS B-R 110
3éme
Couche HARTOP XP AIR LESS B-R 60
Total DFT (pum)
(Minimum / ISO 280

2-3 : Numéros de lot des peintures :

Réf. Produit

Numéros de lot, date de péremption

BASE

DURCISSEUR

JOTAMASTIC 90
ALUMINIUM RED TONED

3381418186-1-*-1 :2

3589736-1-*-1 :2

3717096-1-*-1 :2

JOTAMASTIC 90 3542946-1-*-1:3 3589736-1-"-1 :2
ALUMINIUM T T
HARTOP XP 3717096-1-*-1 :2 3289894-1-*1 :2
HARTOP XP

3289894-1-*1 :2

MATEXIS

225 Rue des Freres Voisin 69970 CHAPONNAY
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3 — NATURE ET DEFINITIONS DES CONTROLES

Technique 1: DECAPAGE UHP

. Documents Exigences et .
Parameétres s , . Types de contréle et
trolés Standard Critéres Zone d’essai .
con ) . équipements
Applicable d’acceptation

. .y E t d’huile et
Air Comprimé ASTM D4285 o e Air comprimé Chiffon Blanc

Conditions Conformément a la Thermohygrometre

. ISO 8502-4 norme et a la fiche Environnement Digital
Climatiques techni
echnique « Positector 6000 DPM »

Exempt d’huile et

Propreté du substrat Reégles techniques " Substrat Visuel
eau
Degrés de soin ISO 8501-1/3 Wa 2 12 UHP Visuel
o Medium G Ruban testex gage RTR
Rugosité ISO 8503-5 Rz = 50-85 um UHP “TQC sheen”
Poussieres ISO 8502-3 Class 2-2 maxi UHP NA
Sels solubles 1SO 8502-6/9 <= 30 mg/m? Zone de Conductimeétre « TQC
convenance sheen »
i ) . . Zone de .
Epaisseurs humides ISO 2808 Fiches techniques Jauge humide
convenance

Aucuns défauts
Aspect ISO 4628 majeurs qui affectent Acier revétu
le revétement

Visuel

-DFT Mini: 80% “e”

- <20% mesures entre
“e” and mini
Moyenne >= “e” and -
DFT ISO 19840 DFT Mini: 90% “e” Acier revétu
- <10% measures
between “e” and mini
Moyenne >= “e” pour
la totalité du systéme

Jauge Magnetique
Positector 6000

MATEXIS
225 Rue des Freres Voisin 69970 CHAPONNAY
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Technique 2: DECAPAGE PAR PROJECTION D’ABRASIF NON METALLIQUE

. Documents Exigences et .
Parameétres s , . Types de contrdle et
trolés Standard Critéres Zone d’essai .
con . . équipements
Applicable d’acceptation
. .y E t d’huile et
Air Comprimé ASTM D4285 o et Air comprimé Chiffon Blanc
Conditions Conformément a la Thermohygrometre
Climatiques ISO 8502-4 norme et a la fiche Environnement Digital

technique

« Positector 6000 DPM »

Exempt d’huile et

Propreté du substrat Reégles techniques " Substrat Visuel
eau
Degrés de soin ISO 8501-1/3 2112 Abrasif NON Visuel
métallique
o Medium G Abrasif NON Ruban testex gage RTR
R t ISO 8503-5 p »
vgostie Rz = 50-85 um métallique TQC sheen
Abrasif NON
Poussiéres ISO 8502-3 Class 2-2 maxi rastt Adhésive tape
métallique
Sels solubles 1SO 8502-6/9 <= 30 mg/m? Zone de Conductimeétre « TQC
convenance sheen »
i ) . . Zone de .
Epaisseurs humides ISO 2808 Fiches techniques Jauge humide
convenance
Aucuns défauts
Aspect ISO 4628 majeurs qui affectent Acier revétu Visuel
le revétement
-DFT Mini: 80% “e”
- <20% mesures entre
“e@” and mini
Moyenne >= “e” and - :
DFT ISO 19840 DFT Mini: 90% ‘e’ | Acier revétu Jauge Magnetique

- <10% measures

Positector 6000

“,

between “e” and mini
Moyenne >= “e” pour
la totalité du systéme

MATEXIS
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Technique 3: DECAPAGE PAR PROJECTION D’ABRASIF METALLIQUE

. Documents Exigences et .
Parameétres s , . Types de contrdle et
trolés Standard Critéres Zone d’essai .
con . . équipements
Applicable d’acceptation
. .y E t d’huile et
Air Comprimé ASTM D4285 o et Air comprimé Chiffon Blanc
Conditions Conformément a la Thermohygrometre
Climatiques ISO 8502-4 norme et a la fiche Environnement Digital

technique

« Positector 6000 DPM »

Exempt d’huile et

Propreté du substrat Reégles techniques " Substrat Visuel
eau
Degrés de soin ISO 8501-1/3 2112 Abrasif Visuel
métallique
o Medium G Abrasif Ruban testex gage RTR
R t ISO 8503-5 p »
vgostie Rz = 50-85 um métallique TQC sheen
Abrasif
Poussiéres ISO 8502-3 Class 2-2 maxi \oras Adhésive tape
métallique
Sels solubles 1SO 8502-6/9 <= 30 mg/m? Zone de Conductimétre « TQC
convenance sheen »
i ) . . Zone de .
Epaisseurs humides ISO 2808 Fiches techniques Jauge humide
convenance
Aucuns défauts
Aspect ISO 4628 majeurs qui affectent Acier revétu Visuel
le revétement
-DFT Mini: 80% “e”
- <20% mesures entre
“e@” and mini
Moyenne >= “e” and - :
DFT ISO 19840 DFT Mini: 90% ‘e’ | Acier revétu Jauge Magnetique

- <10% measures
between “e” and mini
Moyenne >= “e” pour

la totalité du systéme

Positector 6000

MATEXIS
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4 - DATES DES VISITES

Dates Localisation Personnes présentes
31-03-2025
01-04-2025 A7 A557 Jean-Philippe TERROLLE (MATEXIS)
02-04-2025

Jean-Philippe TERROLLE (MATEXIS)
28-04-2025 A7 A557 Julien ARQUEY (MATEXIS)
ADRIEN SICAUD (MATEXIS)

Moyen d’acces entreprises

MATEXIS
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MATEXIS

S5 — TESTS EFFECTUES — DATES D’INSPECTIONS ET RESULTATS

Technique 1: DECAPAGE UHP

. Documents Exigences et
Etape de Paramétres Dates s . s
processus controlés Stan_dard inspections Crlteres_ Résultats | Conformité
Applicable d’acceptation
Degrés de , Wa 2 -
<oin SO 8501-4 Wa2%-FRL | pgl oul
Surface Rugosité ISO 8503 , 50-85 pm 75 oul
preparation Poussiéres | SO 8502-3 Class 2 maxi NA oul
Sels ISO 8502-6 > 2
solubles 9 30 mg/m 8.8 mg/m Ooul
Aucuns
défauts Aucun
Aspect majeurs qui ) NA
‘ Visuel affectent le defaut
1¢ Couche revétement
Aucuns
ISO 19840 défauts Voir fiche
DFT majeurs qui N ) NA
affectent le d’'inspection
revétement
Aucuns
défauts Aucun
Aspect . majeurs qui ) NA
2ieme couche g Visuel affectent le defaut
revétement
ISO 19840 Conformément -
DET a I‘a norme et \(ow flche NA
a la fiche d'inspection
technique
Aucuns
défauts Aucun
Aspect Visuel majeurs qui j NA
38me couche affectent le defaut
revétement
Conformément
DET ISO 19840 a Ig norme et Yoir fiche NA
a la fiche d’inspection
technique

NOTA :

¢ Nuisance sonore : bruit de fond = 63 dB
e Décapage =96 a 105 dB

MATEXIS

225 Rue des Fréres Voisin 69970 CHAPONNAY
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e Rendement: 1,8 m2/h = 540 litres d’eau consommés

:-_.;_.I .,.:_1’1 y
e L VY.

11
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Technique 2: DECAPAGE PAR PROJECTION D’ABRASIF NON METALLIQUE

Abrasif utilisé : SEMANAZ M8

. Documents Exigences et
Etape de Parametres Dates s , s
processus controlés Standard inspections Critéres Résultats | Conformité
Applicable d’acceptation
Degreés de 1
<oin SO 8501 Sa2 Sa3 oul
surf Rugosité ISO 8503 50-85 ym 128 GRO';%IER
pré:a ;‘;ieon 31/03/2025
Poussiéres | 1SO 8502-3 Class 2 maxi <2 oul
Sels ISO 8502-6 > 2
solubles 9 30 mg/m 27 mg/m Ooul
Aucuns
défauts Aucun
Aspect majeurs qui ) oul
‘ Visuel affectent le defaut
1¢'¢ Couche 01/04/2025 revétement
Aucuns
ISO 19840 défauts Voir fiche
DFT majeurs qui N ) NV
affectent le d’'inspection
revétement
Aucuns
défauts Aucun
Aspect . majeurs qui ) NV
giéme h Visuel affectent le defaut
couche 02/04/2025 revatement
ISO 19840 Qolnformeme’;t Veir fich
DET ala norme e .0|r icl .e NV
a la fiche d’'inspection
technique
Aucuns
défauts Aucun
Aspect Visuel majeurs qui . oul
3#me couche affectent le défaut
28/04/2025 revétement
Conformément
DET ISO 19840 a Ig norme et Yoir fiche oul
a la fiche d'inspection
technique

NOTA :

e Nuisance sonore : bruit de fond = 63 dB
e Décapage =98 a 100 dB
e Rendement: 7 m2/h

MATEXIS

225 Rue des Fréres Voisin 69970 CHAPONNAY
Tél : +33 (0)9 51 54 13 63 — contact@matexis.fr — www.matexis.fr
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MATEXIS

RAPPORT D’INSPECTION — N°:
2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-AS-Ind 0

Projet : Essai préalable
Pl liaison A7 A557 MARSEILLE 13 A557

Abrasif utiliseé : SEMANAZ M8

Technique 2: DECAPAGE PAR PROJECTION D’ABRASIF NON METALLIQUE AVIVAGE

. Documents Exigences et
Etape de Parameétres Standard Dates Crite Résul Conf .
processus contrdlés tandar inspections ritéres ésultats onformité
Applicable d’acceptation
Degreés de
NA NA NA
soin ISO 8501
Rugosité ISO 8503 50-85 ym 75 oul
pg:;z‘;fon 31/03/2025
Poussiéres | 1SO 8502-3 Class 2 maxi <2 oul
Sels ISO 8502-6 )
27 2 Ooul
solubles -9 30 mg/m mg/m
Aucuns
défauts Aucun
Aspect majeurs qui ) oul
‘ Visuel affectent le défaut
1¢r¢ Couche 01/04/2025 revétement
Aucuns
ISO 19840 défauts Voir fiche
DFT majeurs qui N . NV
affectent le d’'inspection
revétement
Aucuns
défauts Aucun
Aspect Visuel majeurs qui j NV
2%me couche " | ozoan0ps | efectentle | defeut
revétement
ISO 19840 Ce‘lolr;fcr’wz)n;rirgeer:t Voir fiche
DFT . ) ) ) NV
a la fiche d'inspection
technique
Aucuns
défauts Aucun
Aspect Visuel majeurs qui défaut Oul
3#me couche affectent le etau
28/04/2025 revétement
Conformément
DET ISO 19840 a Ig norme et Y0|r flche oul
a la fiche d'inspection
technique

NOTA :

¢ Nuisance sonore : bruit de fond = 63 dB
e Décapage =98 a 100 dB
¢ Rendement: 15 m2/h

MATEXIS

225 Rue des Fréres Voisin 69970 CHAPONNAY
Tél : +33 (0)9 51 54 13 63 — contact@matexis.fr — www.matexis.fr
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RAPPORT D’INSPECTION — N°:
/@ - 2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-AS-Ind 0
Projet : Essai préalable

MATEXIS i liaison A7 A557 MARSEILLE 13 A557

e Consommation 15 x 33kg = 495 kg

Zone apres essai

14
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MATEXIS

RAPPORT D’INSPECTION — N°:
2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-AS-Ind 0

Projet : Essai préalable
Pl liaison A7 A557 MARSEILLE 13 A557

Technique 3: DECAPAGE PAR PROJECTION D’ABRASIF METALLIQUE

Abrasif utilisé : GH 20 ERVIN

. Documents Exigences et
Etape de Parametres Dates s . .
processus controlés Standard inspections Critéres Résultats | Conformité
Applicable d’acceptation
Degrés de 1
soin SO 8501 Sa2 Sa3 oul
Surface Rugosité ISO 8503 01/04/2025 50-85 um 75 oul
preparation Poussiéres | 1SO 8502-3 Class 2 maxi <2 oul
Sels ISO 8502-6 2 2
solubles 9 30 mg/m 24 mg/m Ooul
Aucuns
défauts Aucun
Aspect majeurs qui ) Ooul
‘ Visuel affectent le defaut
1¢ Couche 02/04/2025 revétement
Aucuns
ISO 19840 défauts Voir fiche
DFT majeurs qui N ) NV
affectent le d’'inspection
revétement
Aucuns
défauts Aucun
Aspect . majeurs qui i NV
2itme couche P Visuel affectent le defaut
2/l revétement
ISO 19840 Qolnformemert‘t Veir fich
DET ala norme e .0|r icl .e NV
a la fiche d’'inspection
technique
Aucuns
défauts
Aspect Visuel majeurs qui Al,qun Oul
3eme couche affectent le défaut
28/04/2025 revétement
Conformément
DET ISO 19840 a Ig norme et Yoir fiche oul
a la fiche d'inspection
technique

Nota :

¢ Nuisance sonore : bruit de fond = 63 dB
e Décapage =93 a 95 dB

¢ Rendement: 8 m2/h

MATEXIS

225 Rue des Fréres Voisin 69970 CHAPONNAY
Tél : +33 (0)9 51 54 13 63 — contact@matexis.fr — www.matexis.fr
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RAPPORT D’INSPECTION — N°:
/@ 2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-AS-Ind 0

M A\Tgs Projet : Essai préalable
Pl liaison A7 A557 MARSEILLE 13 A557

Zone apres essais

16
MATEXIS
225 Rue des Fréres Voisin 69970 CHAPONNAY
Tél : +33 (0)9 51 54 13 63 — contact@matexis.fr — www.matexis.fr




@

MATEXIS

RAPPORT D’INSPECTION — N°:
2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-AS-Ind 0

Projet : Essai préalable
Pl liaison A7 A557 MARSEILLE 13 A557

Technique 3: DECAPAGE PAR PROJECTION D’ABRASIF METALLIQUE AVIVAGE

Abrasif utilisé : GH 20 ERVIN

Documents

Exigences et

plf::':es::s P:;zmg:;s Standard insB:::‘teisons Critéres Résultats | Conformité
Applicable d’acceptation
Degreés de 1"
soin ISO 8501 Sa?2 Sa3 oul
Rugosité ISO 8503 50-85 um 134 NC
Surface 9 01/04/2025 H GROSSIER
preparation Poussiéres | 1SO 8502-3 Class 2 maxi <2 oul
Sels ISO 8502-6 ) ,
solubles 9 30 mg/m 27 mg/m Ooul
Aucuns
défauts Aucun
Aspect majeurs qui j oul
‘ Visuel affectent le défaut
1°® Couche 02/04/2025 revétement
Aucuns
ISO 19840 défauts Voir fiche
DFT majeurs qui . ) NV
affectent le d’'inspection
revétement
Aucuns
défauts Aucun
Aspect : majeurs qui ) NV
2ieme couche ° Visuel affectent le defaut
I revétement
ISO 19840 ('golr;f%rc)r?rirgzrtwt Voir fiche
DFT . : i ) NV
a la fiche d'inspection
technique
Aucuns
défauts Aucun
Aspect Visuel majeurs qui . oul
3#me couche affectent le défaut
28/04/2025 revétement
Conformément
DET ISO 19840 a I‘a norme et Yoir fiche oul
a la fiche d’inspection
technique

NOTA :

¢ Nuisance sonore : bruit de fond = 63 dB
e Deécapage =93 a 95 dB

MATEXIS

225 Rue des Fréres Voisin 69970 CHAPONNAY
Tél : +33 (0)9 51 54 13 63 — contact@matexis.fr — www.matexis.fr
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MATEXIS

RAPPORT D’INSPECTION — N°:
2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-AS-Ind 0

Projet : Essai préalable
Pl liaison A7 A557 MARSEILLE 13 A557

e Rendement: 18 m2/h
e Consommation 15 x 25kg = 375 kg recyclable 7 fois

Test de rugosité apres avivage

MATEXIS
225 Rue des Fréres Voisin 69970 CHAPONNAY
Tél : +33 (0)9 51 54 13 63 — contact@matexis.fr — www.matexis.fr
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RAPPORT D’INSPECTION — N°:
/C@\ 2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-AS-Ind 0

M A\Tgs Projet : Essai préalable
Pl liaison A7 A557 MARSEILLE 13 A557

6 — PHOTOS :

Décapage grenaille Sa3

Décapage projection abrasif perdu

MATEXIS
225 Rue des Fréres Voisin 69970 CHAPONNAY
Tél : +33 (0)9 51 54 13 63 — contact@matexis.fr — www.matexis.fr




RAPPORT D’INSPECTION — N°:
/@; - 2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-AS-Ind 0
Projet : Essai préalable

MATEXIS i liaison A7 A557 MARSEILLE 13 A557

i y L/
J-? i

Dg’cag_alge abrasif perdu
et ]
i

Décapage UHP
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RAPPORT D’INSPECTION — N°:
/@ 2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-AS-Ind 0
Projet : Essai préalable

MATEXIS i liaison A7 A557 MARSEILLE 13 A557

7- COMMENTAIRES CONCLUSIONS :

Commentaires :

L'état générale de lI'ouvrage ne présente que peu de corrosion apparente. |l est a noter que cette
observation a été effectuée depuis les abords de l'ouvrage, sans recours a des moyens d’accés
spécifiques, ce qui limite la précision de I'évaluation.

La zone au niveau de la culée CO a été dégradée a la suite d’un incendie.
Le systeme en place est un systéme tri couche présentant une bonne adhérence au support, comme en
témoignent les tests de décapage et les essais d’arrachement réalisés lors de la visite MATEXIS.

La finition est défaillante et présente de nombreux décollement.

La surface présente une pollution importante, imputable a la fois a une forte concentration de fientes de
pigeons, en lien avec une population aviaire dense, et aux dépéts de polluants atmosphériques d’origine
routiére, le site étant situé a proximité immédiate d’'une bretelle fortement circulée.

En paralléles des essais de décapage nous avons réalisé des essais de porosité basse tension localisé.
Ces essais montrent que le film est conducteur et potentiellement poreux, les deux premiéres couches
sont renforcées en particules de plomb et doxyde de fer micacé donc conductrices. Ainsi nous
considérons que le test n'est pas concluant, la finition présentant des défauts notables compromettant
linterprétation des résultats. Lors des essais de décapage ou d’adhérence nous n’avons pas constaté de
corrosion de surface sous le film.

Il serait intéressant de demander I'avis de TOHGPI a ce sujet concernant la garantie.

Au vu de la faible corrosivité apparente il nous a paru judicieux de compléter les essais par des décapages
secondaire. Cette approche pourrait contribuer a optimiser les délais d’intervention tout en limitant les
colts associés.

Afin de réduire la pénibilit¢ du travail et d'améliorer les acces, ceux-ci devront étre optimisés et
perfectionnés pour les futurs travaux par rapport a ceux utilisés lors de I'essai. En effet, I'espace restreint
entre les poutres et la plateforme de travail rend I'accés difficile et peu pratique pour les compagnons et
autres intervenants.
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RAPPORT D’INSPECTION — N°:
/@ 2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-AS-Ind 0
Projet : Essai préalable

MATEXIS i liaison A7 A557 MARSEILLE 13 A557

Conclusions :

Les essais réalisés permettent d’obtenir des résultats conformes au attendus du fascicule 56 et de
'ACQPA en termes de qualité.

Les surfaces traitées ont permis de prendre en compte les différentes contraintes liées a I'ouvrage et au
mode de décapage.

Concernant la rentabilité, comprenant la durée du chantier, la consommation d’abrasifs, le traitement des
déchets ainsi que les nuisances sonores, le décapage par grenaillage est le plus adapté. A l'inverse la
technique UHP s'avére inadaptée dans ce contexte et est a proscrire.

La taille des abrasifs devra étre diminué pour obtenir une rugosité moyen G ou un avivage fin.

Le choix entre un décapage primaire et un décapage secondaire devra étre défini conjointement entre le
maitre d’ouvrage et le maitre d’ceuvre. Ce choix dépend de la politique liée a la présence de plomb dans le
primaire du systéme, soit la décision est prise de I'éliminé et il faudra décaper 'ensemble, soit il peut étre
encapsulé par le nouveau systéme.

L’encapsulage permettrai de diminuer le temps de réalisation du chantier tout en prolongeant la durée de

vie conformément a un systéme maintenance. Deux teintes ont été appliquées, il n’y a pas d’incidence sur
la tenue du systéme mais au vu de la pollution nous préconisons d’utiliser la plus foncé des deux.

Fait a Chaponnay,
Le 29/04/2025

JP TERROLLE Inspecteur ACQPA FROSIO Il
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RAPPORT D’INSPECTION — N°:
/@ 2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-AS-Ind 0
Projet : Essai préalable

MATEXIS i liaison A7 A557 MARSEILLE 13 A557

8 - ANNEXES :

Rapport SITES
Relevés d’épaisseurs MATEXIS
Fiches d’adhérences MATEXIS

MATEXIS
225 Rue des Freres Voisin 69970 CHAPONNAY
Tél : +33 (0)9 51 54 13 63 — contact@matexis.fr — www.matexis.fr
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1. OBJET

Le rapport suivant a pour objectif de présenter les résultats de I'essai préalable de décapage du pont « Passage
inférieur » (PI) A7-A557 et d’en interpréter les résultats.

Le PI A7 — A557 est un pont autoroutier métallique avec un systéme de peinture dont la couche primaire contient du
plomb. Dans I'idée de préserver et rénover ce patrimoine industriel, le maitre d’ouvrage DIRMED a fait appel a
DIADES pour la maitrise d’ceuvre de ces transformations. Les choix finaux ne sont pas encore actés et dépendent
de la faisabilité technique de la rénovation. Afin d’identifier les méthodes les plus pertinentes pour la nouvelle
protection anticorrosion de I'ouvrage, 3 méthodes de préparation de surface ont été essayées sur le pont par le
groupement INDIGO/SONOCAR, du 31/03/2025 au 07/04/2025.

L'essai préalable de décapage a pour objectif de tester différentes méthodes de préparation de surface pour
déterminer celles qui sont techniquement possibles et identifier les meilleures, dans le but de réparer ou entretenir
la protection anticorrosion en place.

Nous avons été mandatés par le groupement pour faire le controle externe de cet essai préalable de décapage. Ce
rapport compile les éléments recueillis lors de nos controles.

2. CARACTERISTIQUES DE LA PROTECTION ANTI-CORROSION

Nous ne connaissons pas le systéme mis en place lors de la construction de I'ouvrage car nous n’avons pas eu
acces a I'historique de celui-ci. Néanmoins du plomb est présent dans la couche primaire et nous constatons qu’il y
a un unique systéme de peinture commun sur toute la structure.

2 zones d’essais ont été déterminées pour tester 4 méthodes différentes de préparation de surface :
— 1 zone pour la projection d’abrasifs + avivage + lavage ultra haute pression 2500 bars (UHP)
— 1 zone pour le grenaillage + avivage

A la suite de ces préparations de surface, le systéme suivant constitué de 3 couches a été appliqué :
— 1 couche de JOTAMASTIC 90 RED TONE
— 1 couche de JOTAMASTIC 90 ALU
— 1 couche de HARDTOP XP (RAL 7001/ RAL 7015)

Le produit JOTAMASTIC 90 RED TONE est un époxy dit « surface-tolérant ». Il présente des facilités d’accroches
sur les surfaces possédant des anciens fonds.

3. REFERENTIELS ET NORMES

Fascicule 56 CCTG - Protection des Ouvrages Métalliques contre la corrosion

Evaluation visuelle de la propreté d’un subjectile

o Partie 1 : degrés de rouille et de préparation des subjectiles d’acier non recouverts et des
subjectiles d’acier aprés décapage sur toute la surface des revétements précédent

NF EN ISO 8501-1

NF EN ISO 8501-2 Evaluation visuelle de la propreté d’un subjectile

o Partie 2 : degrés de préparation des subjectiles d’acier précédemment revétus aprés
décapage localisé des couches

NF EN ISO 8502-3 Essais pour apprécier la propreté d’'une surface

e Partie 3 : évaluation de la poussiere sur les surfaces d’acier préparées pour la mise en
peinture (méthode du ruban adhésif sensible)

Essais pour apprécier la propreté d’'une surface

NF EN ISO 8502- 4 e Partie 4 : principes directeurs pour I'estimation de la probabilité de condensation avant
application de peinture

Essais pour apprécier la propreté d’'une surface
e Partie 6 : extraction des contaminants solubles en vue de I'analyse (méthode de Bresle)
NF EN ISO 8502-9 Essais pour apprécier la propreté d’'une surface

NF EN ISO 8502-6

RAPPORT P. 3/12
Analyse résultats essais préalables de décapage
Classification C1



Référence : R 25 TO 1851

Indice : 0

o Partie 9 : méthode in situ pour la détermination des sels solubles dans I'eau par
conductimétrie

NF EN ISO 8503-1

Caractéristiques de rugosité des subjectiles d’acier décapés

e Partie 1 : spécifications et définitions relatives aux échantillons de comparaison Visio-
tactile pour caractériser les surfaces préparées par projection d’abrasif

NF EN ISO 8503-2

Caractéristiques de rugosité des subjectiles d’acier décapés

e Partie 2 : méthode pour caractériser un profil de surface en acier décapée par projection
d’abrasif — Utilisation de comparaison visio-tactile ISO

NF T35-520

e Préparation de surface d’acier déja revétue — Décapage a I’ eau sous pression

NF EN ISO 12944

Anticorrosion des structures en acier par systéemes de peinture

e Partie 2 : classification des environnements
e Partie 3 : conception et dispositions constructives
o Partie 4 : Types de surface et de préparation de surface

NF EN ISO 2808

Peintures et vernis — Détermination de I'épaisseur du feuil

NF EN ISO 19840

Peinture et vernis - Anticorrosion des structures en acier par systémes de peinture — Mesures et
criteres d’acceptation de I'épaisseur d’un feuil sec sur des surfaces rugueuses

NF EN ISO 16276

Anticorrosion des structures en acier par systémes de peinture - Evaluation et critéres d'acceptation
de I'adhésion/cohésion (résistance a la rupture) d'un revétement

e Partie 1 : essai de traction
o Partie 2 : essai de quadrillage et essai a la croix de Saint André

4. MATERIELS UTILISES

Pour les contréles, nous avons utilisé :

DESIGNATION FABRICANT — MODELE N°SERIE REFERENCES SITES
Mesureur d’épaisseur Defelsko 1009332 IAR TO MES 085
Thermo-hygrométre Defelsko 452700 IAR TO MES 083
Mesureur d’adhérence automatique Defelsko AT13669 EMS TO MES 030

Pour les travaux, le groupement INDIGO/SONOCAR a utilisé le matériel suivant :

DESIGNATION
Unité de décapage par Abrasifs

FABRICANT — MODELE

ACF

Unité de grenaillage

Contractor VAC-5

Ventilation THE

EPI-Air 50

Bac de rétention souple

/

Pompe UHP

Falch 2500 bars

Tonne a eau

/

Pompe Airless

Graco XL70-180

Compresseur d’Air

Loxam 11000Ltrs

Groupe électrogéne

Loxam 60KVA

Unite UHP

RAPPORT
Analyse résultats essais préalables de décapage
Classification C1
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5. ESSAIS PREALABLE DE DECAPAGE

5.1. Réalisation de I'essai préalable de décapage
Liste du personnel pour la réalisation de I'essai :
Certificats ACQPA des opérateurs :
— LAVAULT Julien n°040/0798/8270 délivré le 22/02/2023 fin de validité 22/02/2026 Niveau 1

—  GOMIS Carlitou n°040/0798/9975 délivré le 25/11/2023 fin de validité 25/11/2026 Niveau 1
— GUILLEN Antonio n°1500/0522/3988 délivré le 22/06/2023 fin de validité 22/06/2026 Niveau 2

Le groupement INDIGO/SONOCAR a installé sa base d’'intervention au plus proche de I'ouvrage sous la passerelle.
Les travaux se sont échelonnés comme suit :

Le 31/03/2025 : mise en place de I'échafaudage et en coconnage de celui-ci.
Le 01/04/2025 : réalisation du décapage par UHP sur la zone n°1

Le 02/04/2025 : Décapage par projection d’abrasifs et avivage sur les zones n°2 et 4, application de la premiére
couche de JOTAMASTIC 90 RED TONE.

Le 03/04/2025 : Décapage par grenaillage sur la zone n°3, application de la premiére couche de JOTAMASTIC 90
RED TONE.

Le 04/04/2025 : Application de la deuxieme couche JOTAMASTIC 90 ALU.
Le 07/04/2025 : Application de la couche de finition HARDTOP XP.

Nous sommes intervenus durant les 6 jours de I'essai préalable de décapage, I'essai de traction a été réalisé 22
jours apres l'application de la couche de finition par la société MATEXIS le 28/04/2025. Il a été effectué selon la
norme 1SO 16276-1.

5.2. Choix des surfaces d’essais

Un des objectifs de I'essai de convenance est de vérifier si un avivage est possible sur les différentes parties de
I'ouvrage.

L’essai de décapage par UHP a été réalisé sur la méme zone d’essai que celle de I'essai de décapage par abrasifs.
Comme indiqué au 82, nous avons choisi 2 zones qui intégrent la majorité des singularités de 'ouvrage :

_,/f ,‘L

enaiIIe zone UHP/pojection d’'abrasifs

Zones des essais préalables zone par projection d

5.3. Résultats de I'essai

Lors de nos visites nous avons effectué un relevé des conditions climatiques, avant la phase de démarrage des
essais de décapage ainsi qu'avant I'application des différentes couches, elles sont toutes conformes aux fiches
techniques.

Pour les essais, 2 types d'abrasifs ont été utilisés :
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— Abrasivos Mendiola SSPC AB1 Class A M-8 pour la zone 1
— Abrasivos Mendiola grenaille d’acier AMASTEEL HG-25 pour la zone 2.

Les fiches techniques sont consultables en [Annexe 2].

Le tableau ci-dessous synthétise les contrbles réalisés lors des phases de préparation de surface :

Méthodes / ZOE L - N 2 Zone 1- Ultra Haute Zone 1 et zone 2
, Décapage par Décapage par . .
résultats : . Pression Avivage
abrasifs grenaillage
Temps travaillé 15 minutes 20 minutes 30 minutes 5 minutes
Surface réalisée 2m? 2m? 2m? 2m?
Stoppé car rendement
non efficace et degré de
soin non atteint 2
Rendement horaire 8m2/h 6m2/h 24m2/h
Environ 3m2/h
Pression d’air du
compresselfr / 10 bars 10 bars 2500 bars 10 bars
Pression de I'eau
SOus pression
Conditionnement 33 kg 25 kg / 33/25 kg
ABRASIVOS
Type ABRASIVOS MENDIOLA ABRASIVOS MENDIOLA
, ; . MENDIOLA . . /
d’abrasif/grenaille SSPC AB1 Class A Grenaille d’acier SSPC AB1 Class A/
AMASTEEL

Consommation

15 sacs pour 2m?
Soit 247.5 kg/m2

10 sacs pour 2m?
Soit 125 kg/m?2

300 litres/m2

7 sacs pour 2m?2 pour
l'abrasifs soit
115.5kg/m2
5 sacs pour 2mz pour la
grenaille soit 62.5kg/m?

Degré de soin
désiré

CouDSaz2¥%

CouDSa2%

DHP 4 - OF1

Derniére couche saine
etCouD Sa 2 Y sur
zones d’acier nu

Degré de soin

CSa2%acCSa

CSa2%acCSa

Non atteint car
rendement trop faible

Degré non atteint car
granulométrie de

complémentaires
pour obtenir le
résultat final

mécanique peut

étre utilisé pour

les parties non
accessibles

mécanique peut

étre utilisé pour

les parties non
accessibles

mécanique peut étre
utilisé pour les parties
non accessibles

atteint 3 3 . . I'abrasif et de la
essai stoppé .
grenaille trop grosse
Atteignable mais Oui dans I'hypothése ou
Degré atteignable Oui Oui render_nent non la granul_ometrle de
efficace I'abrasif et de la
grenaille soit adaptée
Rugosité désirée Moyen G Moyen G Rugosité initiale /
Rugosité retrouvée
Rugosité atteinte Moyen a grossier | Moyen a grossier ~ apres decgpage /
G G équivalente a Moyen
G
Non mais un Non mais un . .
. . . Non mais un Non mais un
Méthodes complément complément . . S
complément complément mécanique

peut étre utilisé pour les
parties non accessibles

Test de
contaminants
solubles avant

Partie verticale 53mg/m?
Partie retour plat 568mg/m?
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Méthodes /
résultats

Zone1l -

Décapage par
abrasifs

Indice : 0

Zone 2 -
Décapage par
grenaillage

Zone 1- Ultra Haute

Pression

Zone 1 et zone 2
Avivage

préparation de
surface

Le rincage sans dégraissage a été effectué sur les parties verticales des zones d'essais
nous avons effectué les mesures sur la zone 1 et 2 sur la partie verticale de la poutre
métallique et sur le retour plat de cette méme poutre

Test de
contaminants
solubles apres
préparation de

surface

Partie verticale
27mg/m?2

Partie verticale
27mg/m?2

Aprées décapage
partie verticale
8.8mg/m?2

Test
d’empoussiérement

Quantité < 2

Quantité < 2

de surface
Quantité et Taille

Quantité et Taille Taille : 2 Taille : 2
Test
daerpép;ourséyzrrzrt?g:t Quantité < 2 Quantité < 2 / /
P ep Taille : 2 Taille : 2

Impact sonore

93 dB au droit de
I'échafaudage a
50 metres 60 dB

91 dB au droit de
I'échafaudage a
50 metres 60 dB

Similaire au décapage
complet

Les clichés ci-dessous présentent le résultat apres décapage / avivage :

iR X —

Décapage Sa 2 % par abrasifs perdus zone 1

Décapage UHP zone 1

o
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Avivage par abrasif zone 2 Décapage Sa 2 ¥z par grenaillage zone 2

Avivage par Grenaillage zone 2

Dans le cadre de la supervision de I'essai de décapage, nous avons effectué les contrdles suivants :
— Conditions climatiques selon la norme ISO 8504-2
— Le degré atteint du décapage par abrasifs/grenaille selon la norme 1ISO 8501-1 et 2 ou/et cliché avivage
— Profil de surface selon la norme ISO 8503-2
— Contamination de sels solubles selon la norme ISO 8502-6 et 9
- Evaluation de la poussiére selon la norme 1SO 8502-3
—  Epaisseurs séches selon la norme 1ISO 19840
— Détection d’'une éventuelle incompatibilité visuelle selon la norme I1SO 4628-2/3/4/5/6

Les clichés ci-dessus montrent la différence entre les parties avivées et les parties décapées au degré de soin Sa 2
14, selon la norme 1SO 8501-1, de I'ouvrage.

Le décapage par projection d’abrasifs sera obligatoirement accompagné d'une préparation de surface P St 3 ou PMa
selon la norme ISO 8501-2 pour les singularités (boulonneries) de I'ouvrage si le degré de soin n’est pas atteint sur
ces zones, lors de la maintenance de celui-ci.
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5.4. Application aprés décapage

Avant chaque application nous avons réalisé un relevé des conditions climatiques selon la norme 1SO 8504-2,
synthétisé dans le tableau ci-dessous.

Zonelet?2 HR Ta Ts Delta
Couche primaire sur
zone projetée en 51% 16.7°C 18.5°C 7.3°C
abrasif
Couche primaire sur
zone grenaillée
Couche
intermédiaire sur
zone projetée en
abrasifs
Couche
intermédiaire sur 54.1% 20.2°c 16.2°c 5.6°c
zone grenaillée

42.4% 19.8°c 18.9°c 12.2°c

54% 20.1°C 16.2°C 5.7°C

Couche de finition 55.6% 18.6°C 16.4°C 7°C

L'application des couches d’époxy a surface tolérante de type JOTAMASTIC 90 RED TONE, JOTAMASTIC 90 ALU
et de la couche de finition polyuréthane HARDTOP XP ont été faites en deux temps :
— Application de pré touches a la brosse sur les singularités de I'ouvrage (boulonnerie, cordons de
soudure)
— Pulvérisation a 'AIRLESS sur les surfaces courantes et accessibles

L'application de la couche de finition HARDTOP XP a été réalisé en deux teintes afin de pouvoir déterminer le choix
final de la couleur souhaitée.

Les épaisseurs séches par couche sont les suivantes :
— Couche primaire (110 pm) : Min 113 pm (110 um * 0.8 = 88 um + 25 um facteur de correction selon la
norme 1SO 19840)
Moy 135 pm (110 pm + 25 pm)
Max 355 pm (110 ym * 3 = 330 pm + 25 um)

— Coucheintermédiaire (110 um) : Min 201 um (220 um * 0.8 = 176um + 25 um)
Moy 245 pm (135 pm + 110 pm)
Max 685 pm (220 um * 3 = 660 pm + 25 pm)

— Couche de finition (60 um) : Min 249 pum (280 pm*0.8 =224 pym + 25 um)

Moy 305 pm (245 pm + 60 pm)
Max 865 pum (280 um * 3 = 840 pum + 25 um)

Les épaisseurs ont été mesurées selon la norme 1SO 19840 et synthétisées dans le tableau ci-dessous :

Zone 1 avivage Zone 2 Avivage

Zone 1 Abrasifs Zone 2 Grenaille

Abrasifs Grenaille
Min 152 pm Min 159 um Min 195 pm Min 235 um
Couche primaire Moy 193 um Moy 221 um Moy 323 um Moy 327 um
Max 277 um Max 293 um Max 569 um Max 460 pm
Couche Min 270 pm Min 348 um Min 323 um Min 381 um
intermédiaire Moy 473 pm Moy 473 pm Moy 515 pm Moy 532 pm
Max 674 um Max 732 pm Max 793 um Max 655 pm
[ ]
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Couche finition

Min 343 pm
Moy 520 pm
Max 792 um

Min 361 pm
Moy 471 pm
Max 621 pm

Min 321 pm
Moy 562 um
Max 1062 pm

Min 528 pm
Moy 665 pm
Max 874 pm

Le détail des relevées est consultable dans [I’annexe 3].

Ces valeurs sont conformes. Pour les parties d’avivage la condition de 3 fois I'épaisseur

appliquée car nous ne connaissons pas I'épaisseur résiduelle des anciens fonds.

Application primaire JOTAMASTIC 90 RED TONE

Application finition HARDTOP XP RAL 7001

nominale ne peut étre

Application intermédiaire JOTAMASTIC 90 ALU

Application finition HARDTOP XP RAL 7015

Lors de notre contrdle visuel nous n'avons pas remarqué d'incompatibilité entre les différentes couches du

revétement.

5.5. Essais de traction

Les essais de tractions ont été réalisés par le controle extérieur représenté par la société MATEXIS.

Toutes les valeurs sont conformes supérieures a la valeur minimale d’acceptation de 1.5MPa.les résultats sont
consultables ci-dessous :
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Décs:rage Type de Av;)\;e;ge Type de Déc;;rage Té’ge Avivage par Typede

abrasifs rupture - oprasifs  MUPtUre grenaillage rupture grenaillage  rupture
Plot1 | 599MPa | P28 | 6o mpa | MRZI0% | 506 Mpa | DZ23% | eazmpa | D%
Plot2 | 541MPa | 290 | 722 mpa | W30 | sa3mpa | DZ20% | eosmpa | D79
Plot3 | 5.62 MPa Y\/(Zzlg(o)/:’f’ 6.63 MPa 322382//‘(’) 5.28 MPa ngs//;’ 5.73MPa | C/D=100%

Extrait des résultats de la société MATEXIS consultable en [Annexe 4].

Nous pouvons constater que les valeurs réalisées sur les parties avivées sont légerement supérieures aux parties
décapées entierement.

5.6. Analyse résidus de décapage
INDIGO a envoyeé les résidus de décapage de projection d’abrasif et de grenaillage en laboratoire pour une analyse
de Plomb Lixiviable.

Selon le rapport SOC2505-1055 V1 de la société SOCOR nous ne pouvons que statuer sur le plomb :

Premier échantillon Grenaille SOC2505-1055 le taux de Plomb Lixiviable est de 0.42 mg/kg sec
Deuxiéme échantillon Sable SOC2505-1056 le taux Plomb de Lixiviable est de 0.15 mg/Kg sec.

Ces deux résultats sont inférieurs au taux de 0.5 mg/Kg sec. Les déchets seraient considérés inertes et pourraient
nécessiter d'une installation de stockage DI (classe3), cependant sans une analyse approfondie ils ne permettent
pas d’identifier le code déchet et la dangerosité.

Le rapport SOCOR est consultable en [Annexe 5].

6. DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Selon la norme 1SO 12944-3 et 4 I'ouvrage ne présente pas de singularités particulieres hormis un assemblage
boulonné ainsi que d’anciens supports de cable gu’il serait préférable de retirer avant la maintenance de celui-ci.

C O

Anciens supports de chemin de céable Boulonnerie d’assemblage
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7. EPI

Sur 'ouvrage, il est présent une couche de primaire a base de plomb, qui est classée toxique pour la reproduction
(catégorie 1A).

Il sera donc nécessaire que le titulaire du marché réalise la mise en place de mesures de prévention collective
particuliére, des protections individuelles et un suivi médical renforcé spécifiques aux agents chimiques CMR pour
I'ensemble des travailleurs exposés.

La mise en place de ces moyens demandera une surface logistique plus importante, ainsi qu'un impact sur le
planning des travaux non négligeable.

8. CONCLUSION

L’essais préalable de décapage avait pour but de mettre en avant 4 méthodes de préparation de surface en vue de
la maintenance a venir :

La premiere méthode : le décapage complet par UHP n’est pas adapté car cela nécessite un temps de travail trop
important pour retirer le revétement existant encore trés adhérent. Nous avons stoppé I'essai. Cependant nous
pouvons noter une rugosité existante sous la premiére couche de minium de plomb.

La deuxiéme méthode : le décapage complet par grenaillage jusqu’au degré de soin C Sa 2%2 a C Sa 3 sur les
parties pleines (singularités comprises), montre une consommation de grenaille inférieure a la projection d’abrasifs
perdus di au fait du recyclage de celle-ci. Dans la mesure ou les zones d’essais ne seraient pas représentatives de
I'ensemble de I'ouvrage il conviendra d’avoir recours a des méthodes complémentaires de préparation de surface

mécaniques et/ou manuelles afin d’obtenir une surface plus apte a étre peinte au niveau des singularités de
I'ouvrage.

La troisieme méthode : le décapage complet par projection d’abrasifs perdus jusqu’au degré de soin C Sa 2% a C
Sa 3 sur les parties pleines (singularités comprises), montre une consommation d’abrasifs supérieure a la projection
par grenaille, et permet une durabilité de la protection anti-corrosion similaire a la projection par grenaillage. Dans la
mesure ou les zones d’essais ne seraient pas représentatives de I'ensemble de I'ouvrage il conviendra d’avoir
recours a des méthodes complémentaires de préparation de surface mécaniques et/ou manuelles afin d’obtenir une
surface plus apte a étre peinte au niveau des singularités de I'ouvrage.

La quatrieme méthode : avivage par abrasifs et grenaille, lors des cet essais nous avons pu constater une
excellente adhérence de la couche primaire de plomb confirmé par les essais de traction réalisés par MATEXIS.
Cependant pour la réalisation des travaux il sera nécessaire d'adapter un abrasif et une grenaille avec une
granulométrie plus faible pour le revétement afin de laisser le maximum de primaire pour garantir une meilleure
protection anticorrosion.

En conclusion les méthodes de décapage par abrasifs perdus ou par grenaillage sont a privilégier au décapage par
I'eau sous haute pression. Nous pouvons également constater que I'avivage peut étre une alternative financiérement
intéressante pour la maintenance de I'ouvrage.

La durabilité et la garantie de I'avivage seront moindres que le décapage complet mais I'avivage peut s’avérer plus
pertinent en termes de délai et de nuisances pour I'environnement.
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FICHE D'ETALONNAGE / VERIFICATION
Référence : CC 25 TO 1298

DESIGNATION DU MATERIEL

Marque : RUBERT & CO LTD
Type : Comparateur viso-tactile G
Référence SITES ou n° de série : 32723 (01367)

Catégorie :

VERIFICATION* X

INTERNE* X

Date du prochain contrble :

Mode de vérification :

Comparaison visuelle du comparateur avec un comparateur de référence « G » 25980

EXTERNE*

ETALONNAGE*

Organisme agréé :

23/01/2026

Cadran n°1 Cadran n°2 Cadran n°3 Cadran n°4
Résultat visuel Conforme Conforme Conforme Conforme
* cocher la case correspondante
Resp. matériel Date Visa
Yohann COTILLEAU 23/01/2025
EXPERTISE | INSTRUMENTATION | MONITORING | INGENIERIE www.sites.fr P. 11

SITES SAS - Siege : 95-97, av. Victor Hugo, 92500 Rueil-Malmaison - France
Tél. : 33 (0)1 41 39 02 00 — Fax : 33 (0)1 41 39 02 01

SAS au Capital de 552 000 € 1 RCS Nanterre SIRET 329 727 390 00166 | NAF 7120B | N° TVA Intracommunautaire FR 44 329 727 390 Ref. FOR 97 SQ 407 i4




FICHE D'ETALONNAGE / VERIFICATION
Référence : CC 25 TO 1299

DESIGNATION DU MATERIEL

Marque : RUBERT & CO LTD
Type : Comparateur viso-tactile S
Référence SITES ou n° de série : 32680 (01368)

Catégorie :

VERIFICATION* X

INTERNE* X

Date du prochain contrble :

Mode de vérification :

Comparaison visuelle du comparateur avec un comparateur de référence « S » 24442

EXTERNE*

ETALONNAGE*

Organisme agréé :

23/01/2026

Cadran n°1 Cadran n°2 Cadran n°3 Cadran n’4
Résultat visuel Conforme Conforme Conforme Conforme
* cocher la case correspondante
Resp. matériel Date Visa
Yohann COTILLEAU 23/01/2025
EXPERTISE | INSTRUMENTATION | MONITORING | INGENIERIE www.sites.fr P. 11

SITES SAS - Siege : 95-97, av. Victor Hugo, 92500 Rueil-Malmaison - France
Tél. : 33 (0)1 41 39 02 00 — Fax : 33 (0)1 41 39 02 01

SAS au Capital de 552 000 € 1 RCS Nanterre SIRET 329 727 390 00166 | NAF 7120B | N° TVA Intracommunautaire FR 44 329 727 390 Ref. FOR 97 SQ 407 i4




FICHE D'ETALONNAGE / VERIFICATION
Référence : CC 25 TO 1300

DESIGNATION DU MATERI

Marque : DE FELSKO
Type : POSITECTOR P6000

EL

Référence SITES ou n° de série : 1009332 (01407) Catégorie :
VERIFICATION* X ETALONNAGE*
INTERNE* X EXTERNE* Organisme agréé :
Date du prochain contrble : 23/01/2026

Mode de vérification :

Réalisation d’une série de mesure d’épaisseur par utilisation de cale de référence

Moyenne des

Subjectile FERREUX Ep mini Ep de la cal E i
ubjectile p mini (um) p de la cale (um) p maxi (um) épaisseurs (um)
-1 0 1 0
Cales étalon référence 73.33 76.09 78.85 76.2
10000951 245.35 249.85 254.35 250.8
1486.83 1503.87 1520.91 154.5
Subjectile . . Moyenne des
Ep mini (um Ep de la cale (um Ep maxi (um
NON FERREUX P (um) P (km) P (um) épaisseurs (um)
-1 0 1 0
Cales étalon référence 68.58 71.29 74.00 71.5
10000646 247.05 251.57 256.09 252.1
1484.83 1501.85 1518.87 1502.6
Renseignements utiles :
Entre 0 et 50um : +(1um + 1% d’incertitude de lecture)
Supérieur a 50um : £(2um + 1% d’incertitude de lecture)
* cocher la case correspondante
Resp. matériel Date
Yohann COTILLEAU 23/01/2025
EXPERTISE | INSTRUMENTATION | MONITORING | INGENIERIE www.sites.fr P.1/1

SITES SAS - Siege : 95-97, av. Victor Hugo, 92500 Rueil-Malmaison - France

Tél. : 33 (0)1 41 39 02 00 — Fax : 33

SAS au Capital de 552 000 € | RCS Nanterre SIRET 329 727 390 00166 | NAF 7120B | N° TVA Intracommunautaire FR 44 329 727 390

(0)1 41 39 02 01

Ref. FOR 97 SQ 407 i4




FICHE D'ETALONNAGE / VERIFICATION
Référence: CC25TO 4

DESIGNATION DU MATERIEL

Marque : DeFelsko

Type : Positector SST

Référence SITES ou n° de série : 1028065 (02500) Catégorie :
VERIFICATION* X ETALONNAGE*
INTERNE* X EXTERNE* Organisme agréé :

Date de la prochaine vérification : | 06/07/2025

Mode de vérification :

Contrdle avec solution étalon d’environ 84 £0.8 uS/cm a 25°C
Code du produit ; HI6033

N° lot solution de référence : 7834

Expire-le : 06/2025

Val mini Val de Val maxi , Mesure
L. Température L,
(uS/cm) référence (nS/cm) Mesure (uS/cm) °C) corrigée
a25°C (uS/cm) a 25°C a25°C (uS/cm)
Mesure n°1 82.0 84.0 86.0 78.5 24.0 84.0

Renseignements utiles :
Sonde SST : Plage de 0 a 199,9 puS/cm £2um uS/cm
Sonde SST : Plage de 200 a 500 pS/cm +10pm pS/cm

* cocher la case correspondante

Resp. matériel Date Visa
Yohann COTILLEAU 06/01/2025
EXPERTISE | INSTRUMENTATION | MONITORING | INGENIERIE www.sites.fr P.1/1

SITES SAS - Siege : 95-97, av. Victor Hugo, 92500 Rueil-Malmaison - France
Tél. : 33 (0)1 41 39 02 00 — Fax : 33 (0)1 41 39 02 01

SAS au Capital de 552 000 € 1 RCS Nanterre SIRET 329 727 390 00166 | NAF 7120B | N° TVA Intracommunautaire FR 44 329 727 390 Ref. FOR 97 SQ 407 i4



FICHE D'ETALONNAGE / VERIFICATION
Référence : CC 24 TO 2246

DESIGNATION DU MATERIEL

Marque : DEFELSKO

Type : DPM

Référence SITES ou n° de série : 1037083 (05194) Catégorie :
VERIFICATION* X ETALONNAGE*
INTERNE* X EXTERNE* Organisme agréé :
Date du prochain contrble : 13/06/2025

Mode de vérification :

Réalisation une comparaison avec I'appareil référence 01412 pour 1 mesure a l'intérieur

Mesure intérieur Val mini Lecteur ap?a’rell prit Val maxi valeur relevée
comme référence
Ta (°C) 20.8 21.3 21.8 21.2
HR (%) 523 55.3 58.3 52.9
Ts (°C) 21 21.5 22 21.3
Renseignements utiles :
Ta: £0,5°C
Ts : plage -40 a 80°C +0,5°C
Ts : plage 80 a 190°C +1,5°C
HR : £3%
* cocher la case correspondante
Resp. matériel Date Visa
Yohann COTILLEAU 13/06/2024
EXPERTISE | INSTRUMENTATION | MONITORING | INGENIERIE www.sites.fr P.1/1

SITES SAS - Siege : 95-97, av. Victor Hugo, 92500 Rueil-Malmaison - France
Tél. : 33 (0)1 41 39 02 00 — Fax : 33 (0)1 41 39 02 01

SAS au Capital de 552 000 € | RCS Nanterre SIRET 329 727 390 00166 | NAF 7120B | N° TVA Intracommunautaire FR 44 329 727 390

Ref. FOR 97 SQ 407 i4
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ANNEXE 2

FICHE CIR/FT ABRASIFS ET GRENAILLE

ANNEXE 2

Fiche CIR / FT abrasifs et grenaille
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Maitre d'ouvrage directeur d'opération:

Maitre d'ceuvre:

Coordonateur SPS:

Pl liaison A7-A557 sur I'A557 a Marseille (13)

Essai de décapage de la protection anticorrosion

DAF

Demande Agrément Fournisseur - Abrasif de décapage métallique

SIAIUL:
INDIGO :
INDUSTRIE
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VEILLE SUR VOS5 STRUCTURES DR
FORMAT: A +oLI0 ECHELLES : sans
Indice DATE REDACTION VISA DATE VISA Maodifications - Observations
A 10.02.2025 Initiale
Redigé Par Visa Veéritié Par Visa Approuvé par Visa
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VEILLE SUR VOS5 STRUCTUREZ

Date : 07/02/2025
Chantier : Pl liaison A7-A557 sur ’A557 a Marseille (13)
Numéro de chantier : 5-24-045
Réf document : INDI.DAF.052.A.SYSTEME ACQPA C4H - PARTIE NON VUE
PRODUIT
SYSTEME ACQPA C4H AMV 1436
JOTUN
LOCALISATION

SURFACE METALLIQUE - PARTIE VUE

Epaisseur
PRODUIT N°1: JOTAMASTIC 90 ALUMINUM RED TONED 110p
PRODUIT N°2 : JOTAMASTIC 90 ALUMINUM 110p
PRODUIT N°3 ; HARTOP XP 60u
PRODUIT N°4 :
EPAISSEUR TOTAL DU SYTEME 280 p
SOLVANT N°1: Thinner 17
SOLVANT N°2 : Thinner 10

ANNEXES

FICHES TECHNIQUES
FICHES DONNEES SECURITE
FICHE ACQPA

INDIGO INDUSTRIE
SAS au capital de 10 000 €
ZA Sud - 11 Ch des Olivettes - 84310 Morieres les Avignon
Tél 04.90.83.82.24
Siret : 898 728 407 00013 / RCS AVIGNON
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FICHE DESCRIPTIVE ET D’EMPLOI DU SYSTEME DE PEINTURE

SYSTEME CERTIFIE ACQPA n° C4AHAMV1522

Cette édition annule et remplace

Version n° : 02 = PR
toute version anterieure.

Description du systeme : destiné a la protection des parties vues et non vues
des structures situées en atmosphére de corrosivité élevée, sur acier décapé

pour des travaux de maintenance, en classe haute durabilité Date de certification : 25/07/2022

FABRICANT : JOTUN France Sas Fin de validité : 24/07/2029

A — Description du systéme

Type de produit de peinture : Peinture liquide
Support du systéme de peinture : Acier au carbone ou faiblement allié

Préparation de surface : Décapage localisé par projection d’abrasif au degré de soins P Sa 2 %3 :
- des zones oxydées : degré de soin Sa 2 % avec une rugosité Moyen (G)

- des zones non oxydées : avivage des peintures adhérentes

Décapage par projection d’eau sous Ultra Haute Pression (UHP) :

- des zones oxydées : degré Wa 2 % FR L avec une rugosité Moyen (G) existante

- des zones non oxydées : degré Wa 1 minimum

Constitution du . Epaisseur séche (pm)
N Code produits . ce . .

systéme ACQPA Dénomination commerciale Type de peinture

sur acier décapé Q contractuelle maximale
couche 1 27222 Jotamastic 90 Aluminium Epoxydique modifié 110 -
couche 2 27222 Jotamastic 90 Aluminium Epoxydique modifié 110 -
couche 3 35641 Hardtop XP polyuréthane 60 -

Epaisseur contractuelle du systéme 280

B — Caractéristiques d’Identification Rapide des produits

Les données du tableau ci-dessous s’appliquent uniquement aux teintes mentionnées ; pour les autres teintes, les CIR doivent rester dans les limites définies dans le réglement
particulier.

ACQPA 27222 (Aluminium rougeatre) ACQPA 27222 (Aluminium) ACQPA 35641 (RAL 7001)

Comp.A | tolérance | Comp. B | tolérance | Comp. A | tolérance | Comp. B | tolérance | Comp. A | tolérance | Comp. B | tolérance

Masse volumique (g/cm®) 1,54 +0,05 1,01 +0,05 1,54 +0,05 1,01 +0,05 1,35 +0,05 1,13 +0,05

Extrait sec en masse (%) 84,9 +2,0 47,3 +2,0 84,9 +2,0 47,3 +2,0 73,95 +2,0 91,3 +2,0

C — Valeurs spécifiées par ’ACQPA

Conditions atmosphériques durant I’application et le séchage :

Température (mini/maxi) 7°C/35°C 7°C/35°C 7/35°C
Hygrométrie (mini/maxi) -/85% - /85% -/85%

Température du support (mini/maxi) PR +39C / 40°C PR +39C / 40°C PR +39C / 40°C
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D — Recommandations d’emploi et de mise en ceuvre

Toutes les données des tableaux ci-dessous sont déclarées par le fabricant sans vérification de ’ACQPA.

ACQPA 27222 (Aluminium rougeétre) ACQPA 27222 (Aluminium) ACQPA 35641 (RAL 7001)
a 10°C a20°C a 10°C a20°C a 10°C a20°C
durée de séchage indicative (apparent
complet) 12h 4h 12h 4h 14h 7h
délai de recouvrement - mini 10h 3h 10h 3h 14 h 7h
(HR =75 %) - maxi - - 3 mois 3 mois - -
matériel dilution epaisseur matériel dilution cpaisseur matériel dilution epaisseur
réalisable réalisable réalisable
Mode d’application et dilution en
volume :
- mode conseillé Airless 0/5% Oui Airless 0/5% Oui Airless 0/5% Oui
- autres modes Brosse 0/10% Oui Brosse 0/10% Oui Brosse 0/10% Oui
Rouleau 0/10% Oui
Diluant :
Nom commercial Thinner n°17 Thinner n°17 Thinner N°10
Taux maximal (en volume) 10% 10% 5%
Rapport de mélange (en volume) 3,5/1 3,5/1 100% / 10%
Temps de miirissement a 20°C - - -
Epaisseur humide a appliquer hors 140 pm 140 pm 95 pm
dilution
Extrait sec volumique en % 80 80 63
Délai maximal d’utilisation
aprés mélange -al10°C 3h 3h 2,5h
(HR = 75%) -a30°C 1h 1h 1h
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Fiche descriptive des coloris RAL de la finition certifiée pour la stabilité de couleur

A - Description de la finition

Désignation commerciale

Code produit ACQPA de la finition

Hardtop XP

ACQPA 35641

B — Caractéristiques d’identification rapide de la finition colorée

. Masse Tolérance Extrait sec i
Couleur Reée;esce Dénomination volumique masse én masse rer)?tlrzri{:ﬁi f;\g?iz tidoen
(g/cm’?) volumique (%)

1003 Jaune sécurité 1,26 10,05 71,93 +2,0 M.A.T
1015 Ivoire clair 1,45 10,05 76,19 +2,0 M.A.T
1021 Jaune cadmium 1,26 +0,05 71,91 +2,0 M.A.T
3001 Rouge sécurité 1,26 10,05 70,44 +2,0 M.A.T
3004 Rouge pourpre 1,27 +0,05 69,67 +2,0 M.A.T
3020 Rouge trafic 1,27 10,05 71,92 +2,0 M.A.T
5003 Bleu saphir 1,28 10,05 72,11 +2,0 M.A.T
5009 Bleu azur 1,29 10,05 72,43 +2,0 M.A.T
5010 Bleu gentiane 1,28 10,05 72,18 +2,0 M.A.T
5015 Bleu ciel 1,30 10,05 72,56 +2,0 M.A.T
5019 Bleu capri 1,29 10,05 72,36 +2,0 M.A.T
5021 Bleu d'eau 1,29 10,05 72,36 +2,0 M.A.T
6005 Vert mousse 1,28 10,05 72,0 +2,0 M.A.T
6018 Vert jaune 1,29 10,05 72,20 +2,0 M.A.T
7001 Gris argent 1,35 10,05 73,95 +2,0 M.A.T
7035 Gris lumiére 1,38 10,05 74,48 +2,0 M.A.T
9005 Noir profond 1,27 10,05 71,88 +2,0 M.A.T
9010 Blanc pur 1,45 10,05 76,20 +2,0 M.A.T




Fourniture de peintures industrielles, marine et bitiment
Revétements de sol et revétements spéciaux

CLIENT
DATE 24/03/2025

INDIGO INDUSTRIE Préparé par : TCI Marseille
Tel +33(0)4 9146 72 24
Email f.oreal@technicouleur.fr

N/REF : BLC251614

CERTIFICAT DE CONFORMITE

Nous certifions que, sauf exceptions ou dérogations énumérées ci-dessus, la fourniture citée a été fabriquée
conformément aux spécifications techniques du marché, commande ou sous commande du client et que,
toutes opérations de contrdle et essais effectués, elle correspond SOUS TOUS ASPECTS aux spécifications
particuliéres ci-jointes, ainsi qu’aux normes et réglement en vigueur s’y rapportant.

Désignation Produit N° de Origine | Quantité | Conditionnement | Date de Péremption
Lot

JOTAMASTIC 90 COMP ALURT 357433-1 UK 1 16 L 12/06/2026
JOTAMASTIC 90 ALU COMP A S5814186-1 UK 1 16L 05/02/2029
JOTAMASTIC 90 COMP B 3589736-1 UK 2 4L 24/07/2026
HARDTOP XP 7001 3717096-1 UK 1 17.7L 16/03/2027
HARDTOP XP 7015 3276798-1 UK 1 17.71L 21/09/2027
HARDTOP XP COMP B 3289894-1 UK 2 2.3L 04/10/2027

4 rue de Bevilliers Distributeur

T6T00 Gonfreville L’Orcher
Tel Commercial +33 (012 35 24 16 27
Fax Commercial +33(0)2 35 26 09 53

S.AR.L au capital de 7500 euros — R.C.S LE HAVRE 452 697 873 — N de gestion 2004 B 135 — Code APE 4673B




ABRASIVOSMENDIOLA, SL. ESEREEN

FABRICANT B48867105

Carretera Bilbao - Plencia, n° 19

48950 ASUA-ERANDIO (BIZKAIA)
E-mail: mendiolal@abrasivosmendiola.com
www.abrasivosmendiola.com

INDIGO INDUSTRIE

CERTIFICAT QUALITE “GRIT”
Produit correspondant ala spécification: SSPC AB1 CLASSA. Abrasif “Grit” ref. “M-8”
-BATCH: 0331/23-0231/23
-DENSITE APPARENTE: 1,7 — 1,9t/m3

-DURETE: 7 Mohs
-RESISTANCE (impact/fragmentation): 10% - 12%

Norme ASTM D4940:2015 (2020)- 1 SO 11126-3:2019

-CHLORURES: <15ppm

DATES/BATCH:
0331/23: 128 pS/cm 0231/23: 122 uS/cm
-ANALYSE CHIMIQUE
Maximum Minimum
= Fer (%Fe,0s) 38 25
= Silice (%SiOy) 32 20
= Zinc (%Zn0O) 10 5
= Aluminium  (%AlL05) 14 6
= Calcium (%Ca0) 8 3
=  Cuivre (%CuO) 0,9 0,3

DATE: 03/08/2023

CODE D’IDENTIFICATION DU PRODUIT SUIVANT ANALYSE GRANULOMETRIQUE NORME |SO 11127-2:2020

PRODUIT TAMIS mm >3,15 >2,80 0,20-2,80 <0,20
M-8 (0,2mm-2,8mm) [ MAXIMUM 0% 10% 100% 5%
PRODUIT TAMISmm >1,40 0,20-1,40 <0,50 <0,20
M-25 (0,2mm-1,4mm) | MAXIMUM 10% 100% 15% 5%
PRODUIT TAMISmm >1,00 0,20-1,00 <0,50 <0,20
M-40 (0,2mm-1mm) | MAXIMUM 10% 100% 15% 5%
PRODUIT TAMISmm >0,60 0,20-0,60 <0,20
M-60 (0,2mm-0,6mm) [ MAXIMUM 10% 100% 5%

Révision: 03/07/2023



MENDIOLA

Grenaille d’acier « AMASTEEL »

Analyse chimique C : 085-11%
Chemical analysis Mn : 0,60 -0,8%
Si : 0,60 -0,8 %
S < 0,04
m P < 0,04
D Granulométrie
d Grainsize
T
I
m Dureté
Hardness
HV HRC
G H 700-800 60-66
G M 560-700 52-60
G N 450-560 45-52

Conforme au décret n"69558 du 06,/06/1969

AVERTISSEMENT : Les autils, matériaux et abrasifs usagés pour le traitement de surface, peuvent étre dangereux lorsqu'ils sont mal utilisés. Il existe différentes exigences nationales
pour ces matériaux et abrasifs. Ces exigences doivent donc étre reconnues et respectées. |l est important de veiller a ce gue les instructions soient données de fagon adéguate et que
toutes les précautions nécessaires soient prises.



Référence : R 25 TO 1851 Indice : 0
D

ANNEXE 3

RELEVE D'EPAISSEURS SECHES SELON LA
NORME ISO 19840 ET DES CONDITIONS
CLIMATIQUES SELON LA NORME ISO 8504-2

ANNEXE 3 P. 1/54

Relevé d’épaisseurs seches selon la norme iso 19840 et des conditions climatiques selon la norme iso 8504-2
C1l



DIRMED PI A7 Liaison A557 Résumé

# X o ! T
Ta (°C) 12 19,41 2,07 16,7 24,2
Ts (°C) 12 1675 1,63 14,3 18,9
RH (%) 12 5047 5,59 42,4 58,9
Td (°C) 12 8,79 2,90 6,1 15,6
Ts-Td (°C) 12 7,96 2,69 3.1 12,2
L'épaisseur du revétement (microns) 140 4059 184,8 152 1062

Powered by DeFelsko 1
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Conditions climatiques

établi: 2025-03-31 11:36:47

PosiTector Body S/N: 888599

Type de sonde: PosiTector DPM

Sonde S/N: 1037083

UHP
Résumé
# X o} { 1
RH (%) 1 58,90 0.0 58,9 58,9
Ta (°C) 1 24,20 0.0 24,2 24,2
Ts (°C) 1 18,70 0.0 18,7 18,7
Td (°C) 1 15,60 0.0 15,6 15,6
Ts-Td (°C) 1 3,10 0.0 3,1 3,1
Lectures
# RH Ta Ts Td Ts-Td Heure
(%) (°C) (°C) (°C) (°C)
2025-03-31
1 58,9 24,2 18,7 15,6 3,1 11:37:46
Powered by DeFelsko 5



Conditions climatiques

établi: 2025-04-01 10:15:14

PosiTector Body S/N: 888599

Type de sonde: PosiTector DPM

Sonde S/N: 1037083

Déacapage par Abrasifs

Résumé
# X o} { 1
RH (%) 2 44,75 0,35 44,5 45,0
Ta (°C) 2 18,40 0,00 18,4 18,4
Ts (°C) 2 16,00 0,14 15,9 16,1
Td (°C) 2 6,20 0,14 6,1 6,3
Ts-Td (°C) 2 9,80 0,00 9,8 9,8
Lectures
# RH Ta Ts Td Ts-Td Heure
(%) (°C) (°C) (°C) (°C)
2025-04-01
1 450 18,4 16,1 6,3 9,8 10:15:38
2 445 18,4 15,9 6,1 9,8 10:15:53
Powered by DeFelsko 6
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EPS revétement existant

établi: 2025-04-01 12:01:03
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-03-25 10:32:06
Méthode d'ajustement: N Décalage zéro: 59 microns

Résumé

# X o 4 1

L'épaisseur du revétement (microns) 10 218,7 31,1 169 268
Lectures

# Epaisseur Heure

(microns)

2025-04-01

1 220 12:01.05

2 185 12:01:07

3 169 12:01:09

4 203 12:01:15

5 268 12:01:17

6 249 12:01:20

7 204 12:01:27

8 247 12:01:29

9 236 12:01:48

10 206 12:01:53

Powered by DeFelsko 10
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EPS revétement existant

établi: 2025-04-01 12:02:03
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-03-25 10:32:06
Méthode d'ajustement: N Décalage zéro: 59 microns

Résumé

# X o ] 1

L'épaisseur du revétement (microns) 10 187,9 20,7 165 228
Lectures

# Epaisseur Heure

(microns)

2025-04-01

1 165 12:02:04

2 204 12:02:07

3 182 12:02:09

4 172 12:02:11

5 228 12:02:16

6 204 12:02:17

7 202 12:02:19

8 169 12:02:26

9 169 12:02:28

10 184 12:02:32

Powered by DeFelsko 12
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Conditions climatiques

établi: 2025-04-01 14:09:04

PosiTector Body S/N: 888599

Type de sonde: PosiTector DPM

Sonde S/N: 1037083

Projection par Grenaille

Résumé
# X o | [
RH (%) 3 51,20 0,61 50,8 51,9
Ta (°C) 3 18,30 2,77 16,7 21,5
Ts (°C) 3 15,77 2,37 14,3 18,5
Td (°C) 3 8,03 2,74 6,4 11,2
Ts-Td (°C) 3 7,73 0,40 73 8,1
Lectures
# RH Ta Ts Td Ts-Td Heure
(%) (°C) (°C) (°C) (°C)
2025-04-01
1 51,9 21,5 18,5 11,2 7.3 14:09:27
2025-04-02
2 50,8 16,7 14,5 6,4 8,1 09:45:25
3 50,9 16,7 14,3 6,5 7.8 09:45:27
Powered by DeFelsko 14
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Couche Primaire sur Sa 2.5

établi: 2025-04-02 09:41:05
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-04-02 09:30:23
Méthode d'ajustement: F 1 point: 259 microns
F Décalage zéro: -2 microns

projection par abrasifs

Résumé
# X (o] i 1

L'épaisseur du revétement (microns) 10 1931 34,8 152 277
Lectures

# Epaisseur Heure

(microns)

2025-04-02

1 277 09:41.07

2 152 09:41:10

3 180 09:41:14

4 199 09:41:16

5 206 09:41:21

6 209 09:41:23

7 193 09:41:25

8 162 09:41:34

9 181 09:41:36

10 172 09:41:39

Powered by DeFelsko 18
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Couche primaire sur avivage

établi: 2025-04-02 09:47:38
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-04-02 09:30:23
Méthode d'ajustement: F 1 point: 259 microns
F Décalage zéro: -2 microns

Projection par abrasifs

Résumé

# X (o] i 1

L'épaisseur du revétement (microns) 10 322,9 116,5 195 569
Lectures

# Epaisseur Heure

(microns)

2025-04-02

1 233 09:47:40

2 195 09:47:41

3 384 09:47:43

4 365 09:47:44

5 569 09:47:47

6 435 09:47:48

7 273 09:47.50

8 260 09:47:52

9 303 09:47:53

10 212 09:47:55
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Conditions climatiques

établi: 2025-04-02 14:00:14

PosiTector Body S/N: 888599

Type de sonde: PosiTector DPM

Sonde S/N: 1037083

Projection par grenaille

Résumé
# X o} { 1
RH (%) 2 42,40 0,00 424 42,4
Ta (°C) 2 19,80 0,00 19,8 19,8
Ts (°C) 2 18,90 0,00 18,9 18,9
Td (°C) 2 6,70 0,00 6,7 6,7
Ts-Td (°C) 2 12,20 0,00 12,2 12,2
Lectures
# RH Ta Ts Td Ts-Td Heure
(%) (°C) (°C) (°C) (°C)
2025-04-02
1 424 19,8 18,9 6,7 12,2 14:00:50
2 42,4 19,8 18,9 6,7 12,2 14:00:51
Powered by DeFelsko 22
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Couche primaire sur Sa 2.5

établi: 2025-04-03 09:52:02
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-04-02 09:30:23
Méthode d'ajustement: F 1 point: 259 microns
F Décalage zéro: -2 microns

Projection par grenaille

Résumé

# X (o] i 1

L'épaisseur du revétement (microns) 10 221,0 46,9 159 293
Lectures

# Epaisseur Heure

(microns)

2025-04-03

1 278 09:52:05

2 271 09:52:06

3 207 09:52:13

4 185 09:52:14

5 173 09:52:17

6 159 09:52:19

7 198 09:52:22

8 242 09:52:25

9 293 09:52:26

10 204 09:52:28

Powered by DeFelsko 26
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Couche primaire sur avivage

établi: 2025-04-03 09:52:34
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-04-02 09:30:23
Méthode d'ajustement: F 1 point: 259 microns
F Décalage zéro: -2 microns

Projection par grenaille

Résumé

# X o { 1

L'épaisseur du revétement (microns) 10 327,2 81,5 235 460
Lectures

# Epaisseur Heure

(microns)

2025-04-03

1 265 09:52:38

2 367 09:52:42

3 375 09:52:43

4 442 09:52:46

5 460 09:52:48

6 338 09:52:50

7 235 09:52:52

8 248 09:52:53

9 270 09:52:55

10 272 09:52:57
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Conditions climatiques

établi: 2025-04-03 09:54:12

PosiTector Body S/N: 888599

Type de sonde: PosiTector DPM
Sonde S/N: 1037083

couche intermédiaire

Résumé
# X o} { 1
RH (%) 2 54,00 0,14 53,9 54,1
Ta (°C) 2 20,15 0,07 20,1 20,2
Ts (°C) 2 16,20 0,00 16,2 16,2
Td (°C) 2 10,55 0,07 10,5 10,6
Ts-Td (°C) 2 5,65 0,07 56 57
Lectures
# RH Ta Ts Td Ts-Td Heure
(%) (°C) (°C) (°C) (°C)
2025-04-03
1 54,1 20,2 16,2 10,6 5,6 09:55:23
2 53,9 20,1 16,2 10,5 57 09:55:25
Powered by DeFelsko 30
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couche intermédiaire sur Sa 2.5

établi: 2025-04-04 09:24:41
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-04-02 09:30:23
Méthode d'ajustement: F 1 point: 259 microns
F Décalage zéro: -2 microns

projection par abrasifs

Résumé
# X (o] 4 1

L'épaisseur du revétement (microns) 10 4734 134,9 270 674
Lectures

# Epaisseur Heure

(microns)

2025-04-04

1 526 09:24:43

2 528 09:24:57

3 544 09:25:00

4 528 09:25:03

5 281 09:25:21

6 270 09:25:30

7 332 09:25:34

8 674 09:25:42

9 471 09:25:53

10 580 09:25:59
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couche intermédiaire sur avivage

établi: 2025-04-04 09:26:33
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-04-02 09:30:23
Méthode d'ajustement: F 1 point: 259 microns
F Décalage zéro: -2 microns

projection par abrasifs

Résumé

# X (o] i 1

L'épaisseur du revétement (microns) 10 514,7 1433 323 793
Lectures

# Epaisseur Heure

(microns)

2025-04-04

1 463 09:26:40

2 355 09:26:42

3 323 09:26:46

4 418 09:26:49

5 680 09:26:58

6 514 09:27:10

7 510 09:27:13

8 793 09:27:16

9 501 09:27:20

10 590 09:27:26
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couche intermédiaire sur Sa 2.5

établi: 2025-04-04 09:29:55
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-04-02 09:30:23
Méthode d'ajustement: F 1 point: 259 microns
F Décalage zéro: -2 microns

projection par grenaille

Résumé
# X (o] i 1

L'épaisseur du revétement (microns) 10 4732 107,4 348 732
Lectures

# Epaisseur Heure

(microns)

2025-04-04

1 444 09:29:59

2 422 09:30:01

3 732 09:30:04

4 464 09:30:07

5 358 09:30:10

6 444 09:30:15

7 516 09:30:18

8 506 09:30:22

9 498 09:30:27

10 348 09:30:29

Powered by DeFelsko 38



Powered by DeFelsko

39



couche intermédiaire sur avivage

établi: 2025-04-04 09:30:53
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-04-02 09:30:23
Méthode d'ajustement: F 1 point: 259 microns
F Décalage zéro: -2 microns

projection par grenaille

Résumé

# X (o] 4 1

L'épaisseur du revétement (microns) 10 531,5 93,9 381 655
Lectures

# Epaisseur Heure

(microns)

2025-04-04

1 503 09:30:56

2 590 09:30:58

3 381 09:31:01

4 655 09:31.04

5 544 09:31:06

6 655 09:31:22

7 501 09:31:27

8 594 09:31:31

9 412 09:31:36

10 480 09:31:38
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conditions climatiques

établi: 2025-04-04 09:33:20

PosiTector Body S/N: 888599

Type de sonde: PosiTector DPM

Sonde S/N: 1037083

couche de finition

Résumé

RH (%)
Ta (°C)
Ts (°C)
Td (°C)
Ts-Td (°C)

Lectures

# RH Ta
(%) (°C)

—

55,3 18,5
2 55,6 18,6

NNNON N

Ts
(°C)
16,4
16,4

55,45
18,55
16,40
9,45
6,95

Td
(°C)

94
9,5

o { i
0,21 553 55,6
0,07 18,5 18,6
0,00 16,4 16,4
0,07 9,4 9,5
0,07 6,9 7,0

Ts-Td Heure
(°C)

2025-04-04

7,0 09:34:07

6,9 09:34:10
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couche de finition sur Sa 2.5

établi: 2025-04-07 09:38:57
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-04-02 09:30:23
Méthode d'ajustement: F 1 point: 259 microns
F Décalage zéro: -2 microns

projection par abrasif

Résumé
# X (o] i 1

L'épaisseur du revétement (microns) 10 520,7 158,0 343 792
Lectures

# Epaisseur Heure

(microns)

2025-04-07

1 365 09:39:08

2 393 09:39:10

3 343 09:39:12

4 396 09:39:14

5 437 09:39:24

6 657 09:39:26

7 541 09:39:28

8 706 09:39:30

9 577 09:39:32

10 792 09:39:34
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couche de finition sur avivage

établi: 2025-04-07 09:42:22
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-04-02 09:30:23
Méthode d'ajustement: F 1 point: 259 microns
F Décalage zéro: -2 microns

projection d'abrasif

Résumé
# X (o] i 1
L'épaisseur du revétement (microns) 10 562,0 209,8 321 1062
Lectures
# Epaisseur Heure
(microns)
2025-04-07
1 410 09:42:24
2 321 09:42:26
3 566 09:42:28
4 531 09:42:30
5 1062 09:42:31
6 688 09:42:36
7 610 09:42:40
8 541 09:42:42
9 350 09:42:43
10 541 09:42:45
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couche de finition sur Sa 2.5

établi: 2025-04-07 09:44:14
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-04-02 09:30:23
Méthode d'ajustement: F 1 point: 259 microns
F Décalage zéro: -2 microns

projection par grenaille

Résumé
# X (o] i 1
L'épaisseur du revétement (microns) 10 471,2 96,3 361 621
Lectures
# Epaisseur Heure
(microns)
2025-04-07
1 538 09:44:16
2 509 09:44:17
3 423 09:44:19
4 409 09:44:20
5 621 09:44:22
6 413 09:44:24
7 369 09:44:26
8 448 09:44:39
9 621 09:44:40
10 361 09:44:42
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couche de finition sur avivage

établi: 2025-04-07 09:45:03
PosiTector Body S/N: 888599
Type de sonde: PosiTector 6000 FNDS
Sonde S/N: 1009332

Etalonnage

Nom de 'appel: Cal 1
Date d'ajustement: 2025-04-02 09:30:23
Méthode d'ajustement: F 1 point: 259 microns
F Décalage zéro: -2 microns

projection par grenaille

Résumé

# X (o] i 1

L'épaisseur du revétement (microns) 10 664,6 95,7 528 874
Lectures

# Epaisseur Heure

(microns)

2025-04-07

1 630 09:45:06

2 717 09:45.08

3 667 09:45.09

4 704 09:45:10

5 580 09:45:15

6 528 09:45:16

7 712 09:45:17

8 632 09:45:19

9 602 09:45:21

10 874 09:45:24
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ANNEXE 4
Rapport MATEXIS
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Rapport MATEXIS
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Fiche test ADHERENCE N° AT /2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-JA-AS -1

- PULL off TEST -

AFFAIRE DIRMED PIECE A7 OA 557 DATE 28/04/2025
CONDITION ATMOSPHERIQUE HR= 65 % Ta= 19.5°C Ts= 19°C dp=12.7°C
Zone inspectée : DECAPAGE PRIMAIRE PAR PROJECTION D’ABRASIFS SA 2 1/2
Temps de séchage :
Total «ke»: 377 um
METHOD I1SO 4624 [] ASTM 4541 [X] Other [ ]
Conditions de réalisation Specification:
- Type de materiel: Méchanique [ ] Pneumatique [ ]  Hydraulique [X] =~ Type: “Positest” ATA -DeFelsko
- & Plots : 20 mm. Surface: 3.14 cm?
- Colle utilisée: Epoxydique [ ] Cyanoacrylique [X] Réf: loctyte 496
RESULTATS |- VALEUR ADMISSIBLE MINIMUM: 1.5 Mpa
e[ Zoveotmemen T o T ot | oo o [T ] 2o ofmmsrment— e s [ et | 1o sk
Y/D=80%
1 5.99 Y=20%
Y/D=90%
2 541 Y=10%
Y/D=70%
3 5.62 Y=30%
(*2) Type de break :
Y (glue)
A = Break in substrate
Test dolly (Z) — B/C A/B = Break between substrate and first coat
C B = Break in first coat
A B B/C = Break between first and second coat
Coat 2 - / Ir'd AB = Break in second coat
D,E,F.... = Designation of other coats in multicoat system
Coat 1. —
o « / /Y = Break between final coat and adhesive
Substrat (A) | Y = Break in adhesive
Y/Z = Break between adhesive and test dolly
(*3) Strength (Mpa) = force (daN) / surface (cm?) x 10
(1 bar ~ 1 daN/cm? ~ 0,1 MPa)
CONFORM X NO CONFORM
COMMENTS - CORRECTIVE ACTION
Inspector ACQPA-FROSIO N° 9660 CLIENT
DATE NAME SIGNATURE DATE NAME SIGNATURE
28/04/2025 JP TERROLLE







Fiche test ADHERENCE N° AT /2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-JA-AS -2

- PULL off TEST -

AFFAIRE DIRMED PIECE A7 OA 557 DATE 28/04/2025
CONDITION ATMOSPHERIQUE HR= 65 % Ta= 19.5°C Ts= 19°C dp=12.7°C
Zone inspectée : DECAPAGE SECONDAIRE PAR PROJECTION D’ABRASIF AVIVAGE
Temps de séchage : 22 JOURS
Total «e»: 567 um
METHOD I1SO 4624 [] ASTM 4541 [X] Other [ ]
Conditions de réalisation Specification:
- Type de materiel: Méchanique [ ] Pneumatique [ ]  Hydraulique [X] =~ Type: “Positest” ATA -DeFelsko
- & Plots : 20 mm. Surface: 3.14 cm?
- Colle utilisée: Epoxydique [ ] Cyanoacrylique [X] Réf: loctyte 496
RESULTATS |- VALEUR ADMISSIBLE MINIMUM: 1.5 Mpa
e[ Zoveotmemen T o T ot | oo o [T ] 2o ofmmsrment— e s [ et | 1o sk
Y/D=40%
4 6.82 D/C=60%
Y/D=50%
> 722 pic=50%
Y/D=30%
6 663 1 pic=70%
(*2) Type de break :
Y (glue)
A = Break in substrate
Test dolly (Z) — B/C A/B = Break between substrate and first coat
C B = Break in first coat
A B B/C = Break between first and second coat
Coat 2 - / Ir'd AB = Break in second coat
D,E,F.... = Designation of other coats in multicoat system
Coat 1. —
o « / /Y = Break between final coat and adhesive
Substrat (A) | Y = Break in adhesive
Y/Z = Break between adhesive and test dolly
(*3) Strength (Mpa) = force (daN) / surface (cm?) x 10
(1 bar ~ 1 daN/cm? ~ 0,1 MPa)
CONFORM X NO CONFORM
COMMENTS - CORRECTIVE ACTION
Inspector ACQPA-FROSIO N° 9660 CLIENT
DATE NAME SIGNATURE DATE NAME SIGNATURE
28/04/2025 JP TERROLLE







Fiche test ADHERENCE N° AT /2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-JA-AS -3

- PULL off TEST -

AFFAIRE DIRMED PIECE A7 OA 557 DATE 28/04/2025
CONDITION ATMOSPHERIQUE HR= 65 % Ta= 19.5°C Ts= 19°C dp=12.7°C
Zone inspectée : DECAPAGE PRIMAIRE PAR PROJECTION GRENAILLE SA 2 1/2
Temps de séchage : 22 JOURS
Total «ke»: 496 um
METHOD I1SO 4624 [] ASTM 4541 [X] Other [ ]
Conditions de réalisation Specification:
- Type de materiel: Méchanique [ ] Pneumatique [ ]  Hydraulique [X] =~ Type: “Positest” ATA -DeFelsko
- & Plots : 20 mm. Surface: 3.14 cm?
- Colle utilisée: Epoxydique [ ] Cyanoacrylique [X] Réf: loctyte 496
RESULTATS |- VALEUR ADMISSIBLE MINIMUM: 1.5 Mpa
e[ Zoveotmemen T o T ot | oo o [T ] 2o ofmmsrment— e s [ et | 1o sk
D=25%
7 5.06 Y=75%
D=50%
8 543 Y=50%
D=90%
9 5.28 Y=10%
(*2) Type de break :
Y (glue)
A = Break in substrate
Test dolly (Z) — B/C A/B = Break between substrate and first coat
C B = Break in first coat
A B B/C = Break between first and second coat
Coat 2 - / Ir'd AB = Break in second coat
D,E,F.... = Designation of other coats in multicoat system
Coat 1. —
o « / /Y = Break between final coat and adhesive
Substrat (A) | Y = Break in adhesive
Y/Z = Break between adhesive and test dolly
(*3) Strength (Mpa) = force (daN) / surface (cm?) x 10
(1 bar ~ 1 daN/cm? ~ 0,1 MPa)
CONFORM X NO CONFORM
COMMENTS - CORRECTIVE ACTION
Inspector ACQPA-FROSIO N° 9660 CLIENT
DATE NAME SIGNATURE DATE NAME SIGNATURE
28/04/2025 JP TERROLLE







Fiche test ADHERENCE N° AT /2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-JA-AS -4

- PULL off TEST -

AFFAIRE DIRMED PIECE A7 OA 557 DATE 28/04/2025
CONDITION ATMOSPHERIQUE HR= 65 % Ta= 19.5°C Ts= 19°C dp=12.7°C
Zone inspectée : DECAPAGE SEONDAIRE PAR PROJECTION GRENAILLE AVIVAGE
Temps de séchage : 22 JOURS
Total ke»: 707 um
METHOD I1SO 4624 [] ASTM 4541 [X] Other [ ]
Conditions de réalisation Specification:
- Type de materiel: Méchanique [ ] Pneumatique [ ]  Hydraulique [X] =~ Type: “Positest” ATA -DeFelsko
- & Plots : 20 mm. Surface: 3.14 cm?
- Colle utilisée: Epoxydique [ ] Cyanoacrylique [X] Réf: loctyte 496
RESULTATS |- VALEUR ADMISSIBLE MINIMUM: 1.5 Mpa
e[ Zoveotmemen T o T ot | oo o [T ] 2o ofmmsrment— e s [ et | 1o sk
D=95%
10 6.42 Y=5%
C/D=70%
11 6.05 Y=30%
— 0,
12 573 C/D=100%
(*2) Type de break :
Y (glue)
A = Break in substrate
Test dolly (Z) — B/C A/B = Break between substrate and first coat
C B = Break in first coat
A B B/C = Break between first and second coat
Coat 2 - / Ir'd AB = Break in second coat
D,E,F.... = Designation of other coats in multicoat system
Coat 1. —
o « / /Y = Break between final coat and adhesive
Substrat (A) | Y = Break in adhesive
Y/Z = Break between adhesive and test dolly
(*3) Strength (Mpa) = force (daN) / surface (cm?) x 10
(1 bar ~ 1 daN/cm? ~ 0,1 MPa)
CONFORM X NO CONFORM
COMMENTS - CORRECTIVE ACTION
Inspector ACQPA-FROSIO N° 9660 CLIENT
DATE NAME SIGNATURE DATE NAME SIGNATURE
28/04/2025 JP TERROLLE
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SOCOr

ANALYEE ENVIAONNEMENTALR

ESSAIS

Accréditation 1-0273

Portée disponible
sur www.cofrac.fr

Rapport d'analyse Page 1/ 3
Edité le : 08/07/2025

INDIGO INDUSTRIE
M. Benoit PARMENTIER

11 Ch des Olivettes
84310 MORIERES LES AVIGNONS

Les résultats et les conclusions éventuelles ne se rapportent quia liéchantillon soumis a lianalyse et tel quiil a été regu au
laboratoire. Le rapport comporte 3 pages.

La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Le laboratoire est responsable de toutes les informations fournies dans le rapport, sauf lorsque liinformation est fournie par le
client. En outre, le laboratoire ne saurait étre tenu pour responsable des informations fournies par le client et affectant la
validité des résultats.O]

Dans le cas ou le laboratoire nia pas été chargé de liétape diéchantillonnage, les résultats siappliquent a liéchantillon tel quiil a
été regu.

Les activités de laboratoire sont réalisées au sein de SOCOR a DECHY, hormis les parametres éventuellement sous-traités qui
sont réalisés chez le sous-traitant, dont liadresse est indiquée sur son rapport diessais joint

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).

Laréférence de liéchantillon, sa nature, ainsi que la date de prélevement, si celui-ci a été réalisé par le client, sont des
informations fournies par ce dernier.

Identification dossier : S0OC25-8116 Réference contrat : SOCC25-1098
Identification rapport : SOC2506-1838 V1 Identification échantillon : SOC2506-1838
Doc Adm Client : cde 22515
Référence client : ECHANTILLON MARSEILLE GRENAILLE - REENREGISTREMENT

DU SOC2505-1055
Nature: (PRODUITS SOLIDES - DECHETS SOLIDES)
Prélevement : Réceptionné le 17/06/2025

Prélevé par le client

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure
sont disponibles sur demande. Pour déclarer, ou non, la conformité & la spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte
de l'incertitude associée au résultat.

Date de début d'analyse le 25/06/2025

o Q
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes 8  Références de %
5 qualité >
=i o
Analyse sur le produit
Analyses physiques
Humidité totale <01 % brut NF EN 15934-A ND #
Matiéres seches >99.9 % brut NF EN 15934-A NA
Analyse de base
Préparation/Broyage d'un échantillon - - NF EN 15002 NA ?
Préparation déchet solide & 4 mm - - NF EN 15002 NA
Refus de broyage(non analysé et non pris en compte 0.0 % sec Broyage Q
dans les résultats ci apres)
Analyse élémentaire
Carbone organique total (COT) 0.40 % sec NF EN 15936 Méthode B Q
Composés organiques
BTEX
ol

Rue Barack Obama - ZAC du Luc - 59187 DECHY - Tél : 0327943370 - Fax : 0327943371 - contact@socor.fr
- SAS au capital de 145 896 euros - RCS Douai B 562 062 208 - TVA n° FR 37562 062 208



SOCOR

Rapport d'analyse
Edité le : 08/07/2025
Identification rapport: SOC2506-1838 V1
Destinataire : INDIGO INDUSTRIE

Page 2/ 3

Doc Adm Client : cde 22515
w] Q
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes § Références de %
S qualité g
Benzéne <0.1 mglkg sec HSS/GC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO ND
22155
Toluéne <0.1 mg/kg sec HSSIGC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO ND
22155
Ethylbenzéne <0.1 mg/kg sec HSSIGC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO ND
22155
Xyléne ortho <0.1 mg/kg sec HSSIGC/MS Extraction méthanol - NF EN 1SO ND
22155
Xylénes (m + p) <0.2 mg/kg sec HSS/GCIMS Extraction méthanol - NF EN 1ISO ND
22155
Somme des BTEX <0.60 mg/kg sec calcul ND
HAP
Fluoranthéne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Benzo (b) fluoranthéne <0.1 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17503 ND
Benzo (k) fluoranthéne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Benzo (a) pyréne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Benzo (ghi) pérylene <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Indéno (1,2,3 cd) Pyréne <0.1 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17503 ND
Anthracéne <0.1 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17503 ND
Acénaphténe <0.1 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17503 ND
Chryséne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Dibenzo (a,h) anthracéne <0.1 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17503 ND
Fluoréne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Naphtaléne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Pyréne <0.1 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17503 ND
Phénanthréne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Acénaphtylene <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Benzo (a) anthracéne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Somme des 16 HAP <1.600 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Hydrocarbures C10-C40
Indice hydrocarbures C10-C40 <25 mg/kg sec GC/FID - NF EN 14039 ND
PCB congénéres
PCB 28 <0.01 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB 52 <0.01 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB 101 <0.01 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB 118 <0.01 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB 138 <0.01 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB 153 <0.01 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB 180 <0.01 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17322 (2020) ND
Somme des 7 PCB <0.07 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB totaux calculés <0.30 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17322 (2020) ND
Test de lixiviation
Lixiviation : 1 éluat de 24h
Concassage a 4 mm - - Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Prise d'essai mise a lixivier 90 g Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Volume d'eau ajouté 900 mi Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Date de début 30/06/2025 - Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Date de fin 01/07/2025 - Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Filtration 0.45 pm - - NA

Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN
12457-2




SOCOR

Rapport d'analyse
Edité le : 08/07/2025

Page 3/ 3

Identification rapport: SOC2506-1838 V1
INDIGO INDUSTRIE

Destinataire :

Doc Adm Client : cde 22515
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes § Références de %
S aualite
Volume du lixiviat récupéré 860 ml Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Température du lixiviat conforme °C Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Métaux
Baryum lixiviable 0.08 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q
Chrome lixiviable <0.05 mg/kg sec ICP/MS - NF EN 1SO 17294-2 ND
Cuivre lixiviable <0.05 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Nickel lixiviable <0.05 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Plomb lixiviable <0.05 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Zinc lixiviable <0.5 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Cadmium lixiviable <0.005 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Molybdene lixiviable <0.05 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Antimoine lixiviable <0.01 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Arsenic lixiviable <0.01 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Sélénium lixiviable <0.01 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Mercure lixiviable <0.0010 mg/kg sec SAA SnCI2 vap. froides - NF EN I1SO 12846 ND
Analyses physicochimiques de base
pH & 20°C sur lixiviat 9.70 - Electrochimie Q
Carbone organique (COT) lixiviable 64 mg/kg sec COTmetre - NF EN 1484 Q
Fraction soluble <0.005 % sec Gravimétrie aprés séchage & 105°C - NF T90-029 ND
Indice phénol lixiviable <0.10 mg/kg sec Flux continu (CFA) - NF EN ISO 14402 ND
Fluorures lixiviables <0.5 mg/kg sec Chromatographie ionique - NF EN 1SO 10304-1 ND
Chlorures lixiviables 4.0 mg/kg sec Chromatographie ionique - NF EN 1SO 10304-1 Q
Sulfates lixiviables 6.0 mg/kg sec Chromatographie ionique - NF EN 1SO 10304-1 Q
Caractérisation
Classement environnemental
Conformité a l'arrété du 12 décembre 2014 Cf. Rapport Joint - NA

Détection : Q : Quantifié

A 12/12/14

invalide

Claude LAMBRE
Directeur Laboratoire

D : Détecté

ND : Non Détecté

NA : Non Applicable

Arrété du 12/12/14 relatif aux installations de stockage de déchets inertes
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ANALYSES SUR PRODUIT PRUT

CRITERES D'ADMISSION DES DECHETS EN CENTRE DE STOCKAGE
SELON L'ARRETE DU 12/12/2014 (DECHETS INERTES) ET LA DECISION
DU CONSEIL EUROPEEN DU 19 DECEMBRE 2002

Unités

SOC2506-1838

ISDI

Arrété du 12/12/2014 -

Classe Il

installation déchets

CsD

Classe Il

déchets non

CSD
Classe |

déchets dangereux

inertes dangereux
Matiére seche MS % >99,9 >30 %
Carbone organique Carbone organique | mg/kg sur sec 4000 30000 50000 60000
pH 260
Perte au feu mg/kg sur sec 100000
BTEX (benzéne, toluéne, mg/kg sur sec <0,6 6,00
ethylbenzéne, xyléne) 9/kg 0 ’

PCB (polychlorobiphényls mg/kg sur sec <0,07 1

7 congéneres)
Hydrocarbures (C10-Ca0) <25 500 /

(hydrocarbures
HAP aromatiques mg/kg sur sec <1,600 50

polycycliques)

@ uniquement pour les catégories de déchets dangereux, admissibles dans les décharges pour déchets non dangereux

ANALYSES SUR ELUAT (NF EN 12457-2)

Arsenic As mg/kg sur sec <0,01 0,5 2 25
Baryum Ba mg/kg sur sec 0,08 20 100 300
Cadmium Cd mg/kg sur sec <0,005 0,04 1 5
Chrome Cr mg/kg sur sec <0,05 0,5 10 70
Cuivre Cu mg/kg sur sec <0,05 2 50 100
Mercure Hg mg/kg sur sec <0,0010 0,01 0,2 2
Molybdeéne Mo mg/kg sur sec <0,05 0,5 10 30
Nickel Ni mg/kg sur sec <0,05 0,4 10 40
Plomb Pb mg/kg sur sec <0,05 0,5 10 50
Antimoine Sb mg/kg sur sec <0,01 0,06 0,7 5
Sélénium Se mg/kg sur sec <0,01 0,1 0,5 7
Zinc Zn mg/kg sur sec <0,5 4 50 200
Chlorures @ cr mg/kg sur sec 4 800 15000 25000
Fluorures F- mg/kg sur sec <0,5 10 150 500
Sulfates @ S0,” mg/kg sur sec 6 1000 20000 50 000
Indice phénol mg/kg sur sec <0,10 1

carbone organique cot mgikg sur sec 64 500 800 1000
Fraction soluble @ Fs mg/kg sur sec 50 4000 60 000 100 000

Conclusion :

Ce déchet satisfait les critéres de I'arrété du 12/12/2014 (I1SDI), et de la décision du Conseil
Européen du 19/12/2002. Par conséquent, Ce Déchet est considéré comme inerte et

admissible en classe 3-2-1.

Veuillez-vous rapprocher de votre centre de stockage pour vérifier les dispositions réglementaires locales.
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Rapport d'analyse Page 1/ 3
Edité le : 08/07/2025

INDIGO INDUSTRIE
M. Benoit PARMENTIER

11 Ch des Olivettes
84310 MORIERES LES AVIGNONS

Les résultats et les conclusions éventuelles ne se rapportent quia liéchantillon soumis a lianalyse et tel quiil a été regu au
laboratoire. Le rapport comporte 3 pages.

La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Le laboratoire est responsable de toutes les informations fournies dans le rapport, sauf lorsque liinformation est fournie par le
client. En outre, le laboratoire ne saurait étre tenu pour responsable des informations fournies par le client et affectant la
validité des résultats.O]

Dans le cas ou le laboratoire nia pas été chargé de liétape diéchantillonnage, les résultats siappliquent a liéchantillon tel quiil a
été regu.

Les activités de laboratoire sont réalisées au sein de SOCOR a DECHY, hormis les parametres éventuellement sous-traités qui
sont réalisés chez le sous-traitant, dont liadresse est indiquée sur son rapport diessais joint

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).

Laréférence de liéchantillon, sa nature, ainsi que la date de prélevement, si celui-ci a été réalisé par le client, sont des
informations fournies par ce dernier.

Identification dossier : S0OC25-8116 Réference contrat : SOCC25-1098
Identification rapport : SOC2506-1839 V1 Identification échantillon : SOC2506-1839
Doc Adm Client : cde 22515
Référence client : ECHANTILLON SABLE - REENREGISTREMENT DU

SOC2505-1056
Nature: (PRODUITS SOLIDES - DECHETS SOLIDES)
Prélevement : Réceptionné le 17/06/2025

Prélevé par le client

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure
sont disponibles sur demande. Pour déclarer, ou non, la conformité & la spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte
de l'incertitude associée au résultat.

Date de début d'analyse le 25/06/2025

o Q
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes 8  Références de %
5 qualité >
=i o
Analyse sur le produit
Analyses physiques
Humidité totale 1.4 % brut NF EN 15934-A Q #
Matieres séches 98.6 % brut NF EN 15934-A Q
Analyse de base
Préparation/Broyage d'un échantillon - - NF EN 15002 NA ?
Préparation déchet solide & 4 mm - - NF EN 15002 NA
Refus de broyage(non analysé et non pris en compte 0.0 % sec Broyage Q
dans les résultats ci apres)
Analyse élémentaire
Carbone organique total (COT) <0.3 % sec NF EN 15936 Méthode B ND
Composés organiques
BTEX
ol

Rue Barack Obama - ZAC du Luc - 59187 DECHY - Tél : 0327943370 - Fax : 0327943371 - contact@socor.fr
- SAS au capital de 145 896 euros - RCS Douai B 562 062 208 - TVA n° FR 37562 062 208
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Page 2/ 3

Doc Adm Client : cde 22515
w] Q
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes § Références de %
S qualité g
Benzéne <0.1 mglkg sec HSS/GC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO ND
22155
Toluéne <0.1 mg/kg sec HSSIGC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO ND
22155
Ethylbenzéne <0.1 mg/kg sec HSSIGC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO ND
22155
Xyléne ortho <0.1 mg/kg sec HSSIGC/MS Extraction méthanol - NF EN 1SO ND
22155
Xylénes (m + p) <0.2 mg/kg sec HSS/GCIMS Extraction méthanol - NF EN 1ISO ND
22155
Somme des BTEX <0.60 mg/kg sec calcul ND
HAP
Fluoranthéne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Benzo (b) fluoranthéne <0.1 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17503 ND
Benzo (k) fluoranthéne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Benzo (a) pyréne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Benzo (ghi) pérylene <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Indéno (1,2,3 cd) Pyréne <0.1 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17503 ND
Anthracéne <0.1 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17503 ND
Acénaphténe <0.1 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17503 ND
Chryséne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Dibenzo (a,h) anthracéne <0.1 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17503 ND
Fluoréne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Naphtaléne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Pyréne <0.1 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17503 ND
Phénanthréne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Acénaphtylene <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Benzo (a) anthracéne <0.1 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Somme des 16 HAP <1.600 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17503 ND
Hydrocarbures C10-C40
Indice hydrocarbures C10-C40 <25 mg/kg sec GC/FID - NF EN 14039 ND
PCB congénéres
PCB 28 <0.01 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB 52 <0.01 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB 101 <0.01 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB 118 <0.01 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB 138 <0.01 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB 153 <0.01 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB 180 <0.01 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17322 (2020) ND
Somme des 7 PCB <0.07 mg/kg sec GC/MS - NF EN 17322 (2020) ND
PCB totaux calculés <0.30 mg/kg sec GCIMS - NF EN 17322 (2020) ND
Test de lixiviation
Lixiviation : 1 éluat de 24h
Concassage a 4 mm - - Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Prise d'essai mise a lixivier 91 g Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Volume d'eau ajouté 899 mi Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Date de début 30/06/2025 - Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Date de fin 01/07/2025 - Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Filtration 0.45 pm - - NA

Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN
12457-2
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Identification rapport: SOC2506-1839 V1

Destinataire : INDIGO INDUSTRIE
Doc Adm Client : cde 22515
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes § Références de %
S aualite
Volume du lixiviat récupéré 860 ml Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Température du lixiviat conforme °C Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN NA
12457-2
Métaux
Baryum lixiviable 0.27 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q
Chrome lixiviable <0.05 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Cuivre lixiviable 0.13 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q
Nickel lixiviable 0.05 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q
Plomb lixiviable 0.11 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q
Zinc lixiviable <0.5 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Cadmium lixiviable <0.005 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Molybdene lixiviable 0.08 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q
Antimoine lixiviable 0.03 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q
Arsenic lixiviable <0.01 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Sélénium lixiviable <0.01 mg/kg sec ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 ND
Mercure lixiviable <0.0010 mg/kg sec SAA SnCI2 vap. froides - NF EN I1SO 12846 ND
Analyses physicochimiques de base
pH & 20°C sur lixiviat 9.05 - Electrochimie Q
Carbone organique (COT) lixiviable 37 mg/kg sec COTmetre - NF EN 1484 Q
Fraction soluble 0.043 % sec Gravimétrie aprés séchage a 105°C - NF T90-029 Q
Indice phénol lixiviable <0.10 mg/kg sec Flux continu (CFA) - NF EN ISO 14402 ND
Fluorures lixiviables 2.4 mg/kg sec Chromatographie ionique - NF EN 1SO 10304-1 Q
Chlorures lixiviables 15.0 mg/kg sec Chromatographie ionique - NF EN 1SO 10304-1 Q
Sulfates lixiviables 32.0 mg/kg sec Chromatographie ionique - NF EN 1SO 10304-1 Q
Caractérisation
Classement environnemental
Conformité a l'arrété du 12 décembre 2014 Cf. Rapport Joint - NA
Détection : Q : Quantifié D : Détecté ND : Non Détecté NA : Non Applicable
A 12/12/14 Arrété du 12/12/14 relatif aux installations de stockage de déchets inertes
invalide

Claude LAMBRE
Directeur Laboratoire
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ANALYSES SUR PRODUIT PRUT

CRITERES D'ADMISSION DES DECHETS EN CENTRE DE STOCKAGE
SELON L'ARRETE DU 12/12/2014 (DECHETS INERTES) ET LA DECISION
DU CONSEIL EUROPEEN DU 19 DECEMBRE 2002

Unités

SOC2506-1839

ISDI

Arrété du 12/12/2014 -

Classe Il

installation déchets

CsD

Classe Il

déchets non

CSD
Classe |

déchets dangereux

inertes dangereux
Matiére séche MS % 98,6 >30%
Carbone organique Carbone organique | mg/kg sur sec 3000 30000 50000 60000
pH 260
Perte au feu mg/kg sur sec 100000
BTEX (benzéne, toluéne, mg/kg sur sec <0,6 6,00
ethylbenzéne, xyléne) 9/kg 0 ’

PCB (polychlorobiphényls mg/kg sur sec <0,07 1

7 congéneres)
Hydrocarbures (C10-Ca0) <25 500 /

(hydrocarbures
HAP aromatiques mg/kg sur sec <1,600 50

polycycliques)

@ uniquement pour les catégories de déchets dangereux, admissibles dans les décharges pour déchets non dangereux

ANALYSES SUR ELUAT (NF EN 12457-2)

Arsenic As mg/kg sur sec <0,01 0,5 2 25
Baryum Ba mg/kg sur sec 0,27 20 100 300
Cadmium Cd mg/kg sur sec <0,005 0,04 1 5
Chrome Cr mg/kg sur sec <0,05 0,5 10 70
Cuivre Cu mgl/kg sur sec 0,13 2 50 100
Mercure Hg mg/kg sur sec <0,0010 0,01 0,2 2
Molybdeéne Mo mg/kg sur sec 0,08 0,5 10 30
Nickel Ni mg/kg sur sec 0,05 0,4 10 40
Plomb Pb mg/kg sur sec 0,11 0,5 10 50
Antimoine Sb mg/kg sur sec 0,03 0,06 0,7 5
Sélénium Se mg/kg sur sec <0,01 0,1 0,5 7
Zinc Zn mg/kg sur sec <0,5 4 50 200
Chlorures @ cr mg/kg sur sec 15 800 15000 25000
Fluorures F- mg/kg sur sec 2,4 10 150 500
Sulfates @ S0,” mg/kg sur sec 32 1000 20000 50 000
Indice phénol mg/kg sur sec <0,10 1

carbone organique cot mgikg sur sec 37 500 800 1000
Fraction soluble @ Fs mg/kg sur sec 430 4000 60 000 100 000

Conclusion :

Ce déchet satisfait les critéres de I'arrété du 12/12/2014 (I1SDI), et de la décision du Conseil
Européen du 19/12/2002. Par conséquent, Ce Déchet est considéré comme inerte et
admissible en classe 3-2-1.

Veuillez-vous rapprocher de votre centre de stockage pour vérifier les dispositions réglementaires locales.
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MATEXIS

B18-Zone abrasif perdu-Sa2 1/2 Résumé

# X o

_)l

L'épaisseur du revétement (microns) 5 376,8 57,0 332 472
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2 440-
S
Q =
g 420
= 400

=

@
380"

4]
360

B18-Zone abrasif perdu-Sa2 1/2 - Epaisseur

340 i e

320

— Lectures

-~ Max: 472
Moy: 376,8
Min: 332

1 2 3 4
Nombre de lecture

A.SICAUD - ACQPA FROSO n°13941
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MATEXIS
B19-Zone grenaillage-Sa2 1/2 Résumé
# X o L T
L'épaisseur du revétement (microns) 10 496,2 90,9 370 606
B19-Zone grenaillage-Sa2 1/2 - Epaisseur
650
600 N
/ "_"_',_..- \\.\
S 550 / N /
= / — Lectures
T500- / \ == Max: 606
3 / Moy: 496,2
@ / \ Min: 370
‘m 4507 \
o \_
2 :
400
350 | | | | | ! |
1 2 3 4 5 6 7 8 10

Nombre de lecture

A.SICAUD - ACQPA FROSO n°13941



MATEXIS

Fiche test ADHERENCE N° AT /2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-JA-AS -4

- PULL off TEST -

AFFAIRE DIRMED PIECE A7 OA 557 DATE 28/04/2025
CONDITION ATMOSPHERIQUE HR= 65 % Ta= 19.5°C Ts= 19°C dp=12.7°C
Zone inspectée : DECAPAGE SEONDAIRE PAR PROJECTION GRENAILLE AVIVAGE
Temps de séchage : 22 JOURS
Total «ke»: 707 um
METHOD ISO 4624 [] ASTM 4541 [X] Other []
Conditions de réalisation Specification:
- Type de materiel: Méchanique [ ] Pneumatique [ |  Hydraulique [X] =~ Type: “Positest” ATA -DeFelsko
- & Plots : 20 mm. Surface: 3.14 cm?
- Colle utilisée: Epoxydique [ ] Cyanoacrylique [X] Réf: loctyte 496
RESULTATS |- VALEUR ADMISSIBLE MINIMUM: 1.5 Mpa
TII;ZOSIT Zone ofhriri;sglsr:mcnt ) f;;;‘; (higz;g(t%) Type de break (*2) TIE,SZT Zone ofhriri;sglsr:mcnt ) Force (daN) (higz;g(t%) Type de break (*2)
D=95%
10 6.42 Y=5%
C/D=70%
11 6.05 Y=30%
— 0,
12 573 C/D=100%
(*2) Type de break :
Y (glue)
A = Break in substrate
Test dolly (Z) —> B/C A/B = Break between substrate and first coat
/ C B = Break in first coat
/ B B/C = Break between first and second coat
Coat 2 — / » AB ¢ =Break in second coat
Coat 1. — / / D,E, F..... = Designation of other coats in multicoat system
--/Y = Break between final coat and adhesive
Substrat (A) | Y = Break in adhesive
Y/Z = Break between adhesive and test dolly
(*3) Strength (Mpa) = force (daN) / surface (cm?) x 10
(1 bar ~ 1 daN/cm? ~ 0,1 MPa)
CONFORM X NO CONFORM
COMMENTS - CORRECTIVE ACTION
Inspector ACQPA-FROSIO N° 9660 CLIENT
DATE NAME SIGNATURE DATE NAME SIGNATURE
28/04/2025 JP TERROLLE







MATEXIS

Fiche test ADHERENCE N° AT /2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-JA-AS -3

- PULL off TEST -

AFFAIRE DIRMED PIECE A7 OA 557 DATE 28/04/2025
CONDITION ATMOSPHERIQUE HR= 65 % Ta= 19.5°C Ts= 19°C dp=12.7°C
Zone inspectée : DECAPAGE PRIMAIRE PAR PROJECTION GRENAILLE SA 2 1/2
Temps de séchage : 22 JOURS
Total «ke»: 496 um
METHOD ISO 4624 [] ASTM 4541 [X] Other []
Conditions de réalisation Specification:
- Type de materiel: Méchanique [ ] Pneumatique [ |  Hydraulique [X] =~ Type: “Positest” ATA -DeFelsko
- & Plots : 20 mm. Surface: 3.14 cm?
- Colle utilisée: Epoxydique [ ] Cyanoacrylique [X] Réf: loctyte 496
RESULTATS |- VALEUR ADMISSIBLE MINIMUM: 1.5 Mpa
TII;ZOSIT Zone ofhriri;sglsr:mcnt ) f;;;‘; (higz;g(t%) Type de break (*2) TIE,SZT Zone ofhriri;sglsr:mcnt ) Force (daN) (higz;g(t%) Type de break (*2)
D=25%
7 5.06 Y=75%
D=50%
8 543 Y=50%
D=90%
9 5.28 Y=10%
(*2) Type de break :
Y (glue)
A = Break in substrate
Test dolly (Z) —> B/C A/B = Break between substrate and first coat
/ C B = Break in first coat
/ B B/C = Break between first and second coat
Coat 2 — / » AB ¢ =Break in second coat
Coat 1. — / / D,E, F..... = Designation of other coats in multicoat system
--/Y = Break between final coat and adhesive
Substrat (A) | Y = Break in adhesive
Y/Z = Break between adhesive and test dolly
(*3) Strength (Mpa) = force (daN) / surface (cm?) x 10
(1 bar ~ 1 daN/cm? ~ 0,1 MPa)
CONFORM X NO CONFORM
COMMENTS - CORRECTIVE ACTION
Inspector ACQPA-FROSIO N° 9660 CLIENT
DATE NAME SIGNATURE DATE NAME SIGNATURE
28/04/2025 JP TERROLLE
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MATEXIS

Fiche test ADHERENCE N° AT /2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-JA-AS -2

- PULL off TEST -

AFFAIRE DIRMED PIECE A7 OA 557 DATE 28/04/2025
CONDITION ATMOSPHERIQUE HR= 65 % Ta= 19.5°C Ts= 19°C dp=12.7°C
Zone inspectée : DECAPAGE SECONDAIRE PAR PROJECTION D’ABRASIF AVIVAGE
Temps de séchage : 22 JOURS
Total «ke» : 567 pm
METHOD ISO 4624 [] ASTM 4541 [X] Other []
Conditions de réalisation Specification:
- Type de materiel: Méchanique [ ] Pneumatique [ |  Hydraulique [X] =~ Type: “Positest” ATA -DeFelsko
- & Plots : 20 mm. Surface: 3.14 cm?
- Colle utilisée: Epoxydique [ ] Cyanoacrylique [X] Réf: loctyte 496
RESULTATS |- VALEUR ADMISSIBLE MINIMUM: 1.5 Mpa
TII;ZOSIT Zone ofhriri;sglsr:mcnt ) f;;;‘; (higz;g(t%) Type de break (*2) TIE,SZT Zone ofhriri;sglsr:mcnt ) Force (daN) (higz;g(t%) Type de break (*2)
Y/D=40%
4 6.82 D/C=60%
Y/D=50%
> 7.22 D/C=50%
Y/D=30%
6 663 1 pic=70%
(*2) Type de break :
Y (glue)
A = Break in substrate
Test dolly (Z) —> B/C A/B = Break between substrate and first coat
/ C B = Break in first coat
/ B B/C = Break between first and second coat
A/B — ;
Coat 2 — / r'd C = Break in second coat
Coat 1. — / / D,E, F..... = Designation of other coats in multicoat system
--/Y = Break between final coat and adhesive
Substrat (A) | Y = Break in adhesive
Y/Z = Break between adhesive and test dolly
(*3) Strength (Mpa) = force (daN) / surface (cm?) x 10
(1 bar ~ 1 daN/cm? ~ 0,1 MPa)
CONFORM X NO CONFORM
COMMENTS - CORRECTIVE ACTION
Inspector ACQPA-FROSIO N° 9660 CLIENT
DATE NAME SIGNATURE DATE NAME SIGNATURE
28/04/2025 JP TERROLLE
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- & Plots : 20 mm. Surface: 3.14 cm?

- Colle utilisée: Epoxydique [ ] Cyanoacrylique [X] Réf: loctyte 496

&
MATEXIS
Fiche test ADHERENCE N° AT /2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-JA-AS -1
- PULL off TEST -

AFFAIRE DIRMED PIECE A7 OA 557 DATE 28/04/2025

CONDITION ATMOSPHERIQUE HR= 65 % Ta= 19.5°C Ts= 19°C dp=12.7°C
Zone inspectée : DECAPAGE PRIMAIRE PAR PROJECTION D’ABRASIFS SA 2 1/2
Temps de séchage :
Total «ke»: 377 um

METHOD ISO 4624 [] ASTM 4541 [X Other [_]

Conditions de réalisation Specification:

- Type de materiel: Méchanique [ ] Pneumatique [ |  Hydraulique [X] =~ Type: “Positest” ATA -DeFelsko

RESULTATS |- VALEUR ADMISSIBLE MINIMUM: 1.5 Mpa
TII;ZOSIT Zone ofhririé;sglsr:mcnt B f;;;‘; (higz;g(t%) Type de break (*2) TIE,SZT Zone ofhriri;sglsr:mcnt B Force (daN) (higz;g(t%) Type de break (*2)
Y/D=80%
1 5.99 Y=20%
Y/D=90%
2 541 Y=10%
Y/D=70%
3 5.62 Y=30%
(*2) Type de break :
Y (glue)
A = Break in substrate
Test dolly (Z) —> B/C A/B = Break between substrate and first coat
/ C B = Break in first coat
/ B B/C = Break between first and second coat
Coat 2 — / g AB ¢ = Break in second coat
Coat 1. — / / D,E, F..... = Designation of other coats in multicoat system
--/Y = Break between final coat and adhesive
Substrat (A) | Y = Break in adhesive
Y/Z = Break between adhesive and test dolly
(*3) Strength (Mpa) = force (daN) / surface (cm?) x 10
(1 bar ~ 1 daN/cm? ~ 0,1 MPa)
CONFORM X NO CONFORM
COMMENTS - CORRECTIVE ACTION
Inspector ACQPA-FROSIO N° 9660 CLIENT
DATE NAME SIGNATURE DATE NAME SIGNATURE
28/04/2025 JP TERROLLE







	Insérer depuis : "A22 06426 BEI - Viaduc A7-A557_Ind B.pdf"
	Feuilles et vues
	Implantation-01-Extrados
	Implantation-02-Intrados

	Feuilles et vues
	Dispositis de retenue-01-Dispositif de retenue (Coupe longitudinale)
	Dispositis de retenue-02-Coupe transversale (coupe transversale)
	Dispositis de retenue-03-Sondages SD1 et SD2

	Feuilles et vues
	Corrosimétrie-01-Cor1
	Corrosimétrie-02-Cor2
	Corrosimétrie-03-Cor3
	Corrosimétrie-04-Cor4
	Corrosimétrie-05-Cor5
	Corrosimétrie-06-Cor6
	Corrosimétrie-07-Cor7
	Corrosimétrie-08-Cor8
	Corrosimétrie-09-Cor9
	Corrosimétrie-10-Cor10
	Corrosimétrie-11-Cor11
	Corrosimétrie-12-Cor12

	Feuilles et vues
	TOPO
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	EXTRADOS
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	SOUS-FACE
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	PROFIL EN LONG OUVRAGE SUD
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	PROFIL EN LONG OUVRAGE NORD
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	PROFIL EN LONG
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	ELEVATION NORD - OUVRAGE SUD
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	ELEVATION SUD - OUVRAGE NORD
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	ELEVATION NORD
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	ELEVATION SUD
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE C0
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE A'-A
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE P1
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE B'-B
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE C0'
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE C-C'
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE P1'
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE D-D'
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE P2
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE E-E'
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE P3
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE F-F'
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE P4
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE G-G'
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE P5
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE H-H'
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE P6
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE I-I'
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE P7
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE J-J'
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP


	Feuilles et vues
	COUPE C1S-C1N
	EL-TOPO-CADRE_ESPP
	EL-EXT-CADRE_ESPP






