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SYNTHESE DU RAPPORT :

Dans le cadre de la mission décrite en tête de rapport, il a été repéré des matériaux et produits susceptibles de contenir 

de l'amiante : après analyse, ils ne contiennent pas d'amiante.

Programme des travaux : cf. chapitre 1

Date du rapport : 19/11/2021

Dates de visite :

03/11/2021 (diurne)

22/09/2021 (nocturne)

Nombre de pages : 39

Fait à : AIX-EN-PROVENCE

Référence du dossier : 
2109CPAAIBCI012779-WD

Nombre de prélèvements : 36

Le présent rapport est établi par
Wilfrid DUVILLIER

dont les compétences sont certifiées par : 
SOCOTEC Certification France

sur la durée de validité du 20/08/2017 au 
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Certificat de compétence :
n° DTI / 0708-050

Contrat d�assurance :
AXA /
n° 37503519275087 / échéance 31/12/2021

Le présent rapport et ses annexes forment un tout indissociable dont il ne peut être fait état, vis-à-vis de tiers, que par publication ou communication in 
extenso.

Rapport de mission de repérage des matériaux et produits contenant 
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I. PROGRAMME ET PERIMETRE DU REPERAGE

1. PROGRAMME DES TRAVAUX DU DONNEUR D�ORDRE

Les travaux annoncés sur les ouvrages et parties d'ouvrage concernés, consistent en :

o Remplacement de la chaussée et de l'étanchéité,

o Remplacement des joints de chaussée,

o Remplacement des dispositifs de retenue,

o Remplacement des habillages des corniches de rive,

o Remplacement des collecteurs d'assainissement fixés sous l'ouvrage,

o Remplacement des caniveaux en « U ouvert » en rive des accès aux ouvrages,

o Reprise des tiges de fixation corrodées des mâts d'éclairage et du panneau de signalisation fixé au pont,

o Réfection complète de la protection anticorrosion des parties métalliques, avec mise à nu du métal,

o Remplacement des appareils d'appuis en élastomère fretté,

o Purge et ragréage des éclats de béton sous les encorbellements du pont, sur les murs en retour indépendants des 

culées et sur les appuis du pont,

o Mise en place de clôtures lourdes autour des espaces délaissés sous les ouvrages avec portillons d'accès.

2. PERIMETRE DU REPERAGE

Ensemble de 06 travées (travées 1 à 6) d'un ouvrage d'art situé à Marseille sur les autoroutes A7/A557.

II. CONCLUSIONS

Dans le cadre de la mission décrite en tête de rapport, il a été repéré des matériaux et produits susceptibles de contenir de
l'amiante : après analyse, ils ne contiennent pas d'amiante.

Niveau Local Matériau ou produit

Néant
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III. OBJET DE LA MISSION

Le présent document a pour objet de définir le contenu, la méthodologie et les modalités de réalisation des missions 
suivantes de repérage d�amiante :

- Avant tous travaux touchant à l�intégrité des ouvrages ;
- A tout moment, en vue de compléter ou de constituer les documents de traçabilité et de cartographie relatifs aux 

ouvrages.

La mission confiée par le donneur d�ordre à SOCOTEC est réalisée dans le respect de la norme NF X 46-102 du 11/2020 
relatif à l�identification des matériaux et produits contenant de l�amiante dans les ouvrages de génie civil, infrastructures de 
transport et réseaux divers, le présent rapport comporte :

1. L�identification de la mission de repérage (repérage amiante avant travaux ) et son périmètre (programme détaillé�
des travaux projetés par le donneur d�ordre) ; 

2. L�identification complète du type d�ouvrage concerné : dénomination, adresse complète, date de fabrication et tout 
autre renseignement permettant d�identifier avec certitude le matériel concerné ; 

3. Le programme et le périmètre de repérage définis par l�opérateur de repérage ; 
4. L�identification complète des différents intervenants et parties prenantes (opérateur ayant réalisé�  le repérage,  

commanditaire de la mission de repérage (si celui-ci n�est pas le propriétaire) ; 
5. La ou le(s) date(s) d�exécution du repérage et la date de signature du rapport de repérage ;
6. Le cas échéant, les dates, références et principales conclusions des rapports précédemment réalisés ;
7. La liste et la localisation des matériaux et produits repérés mentionnant pour chacun d�eux la présence ou 

l�absence d�amiante et le ou les critères ayant permis de conclure; 
8. La signature et le visa de l�opérateur ayant réalisé�  le repérage ;  
9. En annexes : plan et croquis de l�ouvrage avec localisation des sondages faisant suite à�  des investigations 

approfondies ou à l�utilisation d�outil de mesure, des prélèvements d�échantillon et des matériaux et produits 
contenant de l�amiante identifiés ; rapports d�essais de laboratoire ; copie du certificat de compétence. 

Le programme de repérage établi par l�opérateur est basé sur les composants de la construction de l�annexe C de la norme 
NF X 46-102, et en fonction du programme de travaux fourni par le donneur d�ordre.
Rappel réglementaire :

- L.4412-2 du code du travail et les textes qui lui sont liés
- Article R4412-97 du code du travail
- Norme NF X 46-102 : version Novembre 2020

1. DESCRIPTION PRECISE DE L�OUVRAGE

Activité principale  : Autres
Date de construction : < 1997

2. PARTIES DE L�OUVRAGE VISITEES

Niveaux Locaux
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 1 - Extrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 2 - Extrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 3 - Extrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 4 - Extrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 5 - Extrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 6 - Extrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travées Bretelle B - Intrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travées Bretelle C - Intrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 1 - Intrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 2 - Intrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 3 - Intrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 4 - Intrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 5 - Intrados
OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 6 - Intrados
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IV. DEROULEMENT DE LA MISSION

1. PRESTATIONS REALISEES

Entretien préalable, échange avec le donneur d�ordre sur l�organisation et les moyens nécessaires, recueil 
des informations relatives au matériel roulant, 

Analyse de la documentation fournie par le donneur d�ordre

Visite du matériel roulant pour inspection visuelle des composants susceptibles de contenir de l�amiante 
concernés. Cette étape est suivie d�investigations approfondies et de sondages selon nécessité.

Détermination des EPSC (Ensemble Présentant des Similitudes de Construction) et d�une stratégie de 
prélèvement. Cette étape est suivie de sondage et investigations approfondies.

Prélèvement d�échantillons de matière et analyse des échantillons par un laboratoire accrédité sous-
traitant de SOCOTEC
Laboratoire(s) d�analyse : ITGA Aix (Cofrac : 1-1029)

Enregistrement des données sur les produits et matériaux repérés.

Rédaction du présent rapport, des annexes, croquis.

2. PERSONNES PRESENTES LORS DE LA VISITE

Accompagnateur(s) :

> M. KRARIA

3. INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES SUR LA VISITE

Observations Oui Non
Sans 
Objet

Plan de prévention réalisé avant intervention sur site X - -

Vide sanitaire accessible X

Combles ou toiture accessibles et visitables X

Parties non visitées

Localisation Parties du local Raison

Néant -

Autres informations sur le déroulement de la mission

L'ensemble des prélèvements a été réalisé dans le respect du plan et des procédures d�intervention.
Occupation des locaux : Vide

4. RAPPORTS PRECEDEMMENT REALISES COMMUNIQUES A SOCOTEC DANS LE 
CADRE DE LA PRESENTE MISSION

Documents demandés Documents remis

Rapports concernant la recherche d'amiante déjà réalisés -

Documents décrivant les ouvrages, produits, matériaux et protections physiques mises en place -

Eléments d'information nécessaires à l'accès aux parties de l'immeuble bâti en toute sécurité -

Observations :
Néant

5. PLANS DES PARTIES DE L�OUVRAGE CONCERNEES PAR LA MISSION

Les plans des parties du matériel roulant ferroviaire concernées par la mission sont les suivants.
Etage Intitulé du plan

Plan Extrados Plan Extrados
Localisation sondages chaussées Localisation sondages chaussées
Plan Intrados Plan Intrados
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V. RESULTATS DETAILLES DU REPERAGE

Les tableaux suivants décrivent les résultats du repérage classés par localisation.
Successivement sont présentés :

> Les composants contenant de l�amiante (§ 5.1),

> Les composants repérés sans amiante (§5.2 et 5.3) 

> Les composants pour lesquels l�analyse en laboratoire nécessaire pour identifier l�amiante n�a pas encore été effectuée 
(§ 5.4)

Quelle que soit la situation et sans préjudice des autres dispositions réglementaires applicables, le propriétaire est tenu 
d�avertir de la présence d�amiante toute personne pouvant intervenir sur ou à proximité des matériaux ou produits concernés 
ou de ceux les recouvrant où les protégeant.
En colonnes 3 et 4 des tableaux, figurent les numéros d�identification du composant et/ou du prélèvement : ceux-ci sont 
repris sur le(s) PV d�analyse, sur le(s) plan(s) et sur les planches de photos.

1. MATERIAUX OU PRODUITS CONTENANT DE L�AMIANTE

N° Matériau Localisation Composant
N° 

Prélèvement
Conclusion (justification) Type de sondage

Néant -
* la quantité indiquée est une estimation et ne peut constituer à elle seule une base de travail pour l�intervention et/ou le retrait du composant. La 

valeur de la quantité est exprimée selon l�accord avec le donneur d�ordre au préalable (par unité, par surface, par linéaire, par masse ou par volume). 

En l�absence d�indication du donneur d�ordre, la valeur sera déterminée au choix de l�opérateur de repérage.

2. LISTE DES MATERIAUX ET PRODUITS NE CONTENANT PAS D�AMIANTE APRES 
ANALYSE

N° Matériau Localisation Composant N° Prélèvement Conclusion (justification)

P1 joint 
dilatation 
travée 1

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 1 -
Extrados

Joint de dilatation et 
d'assemblage

P1 joint dilatation 
travée 1

P1 joint dilatation 
travee 1

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P10 Appui 
Pile P4

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 2 -
Intrados

Enduit extérieur 
(projeté, lissé ou 
taloché)

P10 Appui Pile P4
P10 Appui Pile 
P4

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P11 Appui 
frette Pile 
P4

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 2 -
Intrados

Joint de dilatation et 
d'assemblage

P11 Appui frette 
Pile P4

P11 Appui frette 
Pile P4

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P12 
peinture 
longerons

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 3 -
Intrados

Peinture des 
bardages métalliques

P12 peinture 
longerons

P12 peinture 
longerons

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P13 béton 
poteau 
Pile P2

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travées Bretelle 
C - Intrados

Enduit extérieur 
(projeté, lissé ou 
taloché)

P13 béton poteau 
Pile P2

P13 beton poteau 
Pile P2

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P14 Appui 
pile P2

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travées Bretelle 
C - Intrados

Enduit extérieur 
(projeté, lissé ou 
taloché)

P14 Appui pile P2
P14 Appui pile 
P2

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P15 appui 
frette Pile 
P2

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travées Bretelle 
C - Intrados

Joint de dilatation et 
d'assemblage

P15 appui frette 
Pile P2

P15 appui frette 
Pile P2

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P16 
peinture 
longerons

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 1 -
Intrados

Peinture des 
bardages métalliques

P16 peinture 
longerons

P16 peinture 
longerons

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)
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N° Matériau Localisation Composant N° Prélèvement Conclusion (justification)

P17 enduit 
Pile P4

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 2 -
Intrados

Enduit extérieur 
(projeté, lissé ou 
taloché)

P17 enduit Pile P4
P17 enduit Pile 
P4

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P18 enduit 
Pile P2

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travées Bretelle 
C - Intrados

Enduit extérieur 
(projeté, lissé ou 
taloché)

P18 enduit Pile P2
P18 enduit Pile 
P2

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P19 enduit 
culée C8

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 6 -
Intrados

Enduit extérieur 
(projeté, lissé ou 
taloché)

P19 enduit culée 
C8

P19 enduit culee 
C8

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P2 joint 
dilatation 
travée 6

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 6 -
Extrados

Joint de dilatation et 
d'assemblage

P2 joint dilatation 
travée 6

P2 joint dilatation 
travee 6

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P20 enduit 
culée C0'

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travées Bretelle 
B - Intrados

Enduit extérieur 
(projeté, lissé ou 
taloché)

P20 enduit culée 
C0'

P20 enduit culee 
C0

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P21 appui 
frette 
culée C0'

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travées Bretelle 
B - Intrados

Joint de dilatation et 
d'assemblage

P21 appui frette 
culée C0'

P21 appui frette 
culee C0

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P22 appui 
frette 
culée C8

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 6 -
Intrados

Joint de dilatation et 
d'assemblage

P22 appui frette 
culée C8

P22 appui frette 
culee C8

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P3 enduit 
cunette 
droite 
travée 2

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 2 -
Extrados

Enduit de cuvelage
P3 enduit cunette 
droite travée 2

P3 enduit cunette 
droite travee 2

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P4 enduit 
cunette 
gauche 
travée 4

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 4 -
Extrados

Enduit de cuvelage
P4 enduit cunette 
gauche travée 4

P4 enduit cunette 
gauche travee 4

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P5 enduit 
encorbelle
ment 
travée 2

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 2 -
Extrados

Enduit de cuvelage
P5 enduit 
encorbellement 
travée 2

P5 enduit 
encorbellement 
travee 2

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P6 enduit 
encorbelle
ment 
travée 3

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 3 -
Extrados

Enduit de cuvelage
P6 enduit 
encorbellement 
travée 3

P6 enduit 
encorbellement 
travee 3

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P7 enduit 
encorbelle
ment 
travée 4

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 4 -
Extrados

Enduit de cuvelage
P7 enduit 
encorbellement 
travée 4

P7 enduit 
encorbellement 
travee 4

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P8 enduit 
encorbelle
ment 
travée 6

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 6 -
Extrados

Enduit de cuvelage
P8 enduit 
encorbellement 
travée 6

P8 enduit 
encorbellement 
travee 6

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

P9 Béton 
poteau 
Pile P4

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 2 -
Intrados

Enduit extérieur 
(projeté, lissé ou 
taloché)

P9 Béton poteau 
Pile P4

P9 Beton poteau 
Pile P4

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S1.1 
Revêteme
nt de 
chaussée 
(45 mm)

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 1 -
Extrados

Enrobé bitumineux 
des couches de voirie 
(juste partie bitume)

S1.1 Revêtement 
de chaussée (45 
mm)

S1.1 Revetement 
de chaussee

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)
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N° Matériau Localisation Composant N° Prélèvement Conclusion (justification)

S1.2 
étanchéité 
travée 1

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 1 -
Extrados

Enduit bitumineux 
des ouvrages 
enterrés

Enduit bitumineux
S1.2 etancheite 
travee 1

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S2.1 
Revêteme
nt de 
chaussée 
(45 mm)

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 2 -
Extrados

Enrobé bitumineux 
des couches de voirie 
(juste partie bitume)

S2.1 Revêtement 
de chaussée (45 
mm)

S2.1 Revetement 
de chaussee 45 
mm

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S2.2 
étanchéité 
travée 2

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 2 -
Extrados

Enduit bitumineux 
des ouvrages 
enterrés

Enduit bitumineux
S2.2 etancheite 
travee 2

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S3.1 
Revêteme
nt de 
chaussée 
(55 mm)

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 3 -
Extrados

Enrobé bitumineux 
des couches de voirie 
(juste partie bitume)

S3.1 Revêtement 
de chaussée (55 
mm)

S3.1 Revetement 
de chaussee 55 
mm

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S3.2 
étanchéité 
travée 3

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 3 -
Extrados

Enduit bitumineux 
des ouvrages 
enterrés

Enduit bitumineux
S3.2 etancheite 
travee 3

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S4.1 
Revêteme
nt de 
chaussée 
(45 mm)

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 4 -
Extrados

Enrobé bitumineux 
des couches de voirie 
(juste partie bitume)

S4.1 Revêtement 
de chaussée (45 
mm)

S4.1 Revetement 
de chaussee 45 
mm

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S4.2 
étanchéité 
travée 4

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 4 -
Extrados

Enduit bitumineux 
des ouvrages 
enterrés

Enduit bitumineux
S4.2 etancheite 
travee 4

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S5.1 
Revêteme
nt de 
chaussée 
(125 mm)

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 5 -
Extrados

Enrobé bitumineux 
des couches de voirie 
(juste partie bitume)

S5.1 Revêtement 
de chaussée (125 
mm)

S5.1 Revetement 
de chaussee 125 
mm

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S5.2 
étanchéité 
travée 5

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 5 -
Extrados

Enduit bitumineux 
des ouvrages 
enterrés

Enduit bitumineux
S5.2 etancheite 
travee 5

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S5.3 
Revêteme
nt de 
chaussée 
(35 mm)

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 5 -
Extrados

Enrobé bitumineux 
des couches de voirie 
(juste partie bitume)

S5.3 Revêtement 
de chaussée (35 
mm)

S5.3 Revetement 
de chaussee 35 
mm

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S6.1 
Revêteme
nt de 
chaussée 
(60 mm)

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 6 -
Extrados

Enrobé bitumineux 
des couches de voirie 
(juste partie bitume)

S6.1 Revêtement 
de chaussée (60 
mm)

S6.1 Revetement 
de chaussee 60 
mm

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S6.2 
étanchéité 
travée 6

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 6 -
Extrados

Enduit bitumineux 
des ouvrages 
enterrés

Enduit bitumineux
S6.2 etancheite 
travee 6

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)

S6.3 
Revêteme
nt de 
chaussée 
(90 mm)

OA A7/A557 -
"Felix Pyat" -
Travée 6 -
Extrados

Enrobé bitumineux 
des couches de voirie 
(juste partie bitume)

S6.3 Revêtement 
de chaussée (90 
mm)

S6.3 Revetement 
de chaussee 90 
mm

Absence d'amiante
(Après analyse en 

laboratoire)
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3. LISTE DES MATERIAUX ET PRODUITS NE CONTENANT PAS D�AMIANTE SUR 
JUSTIFICATIF

N° Matériau Localisation Composant Conclusion (justification)

ZPSO-001

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 -
Intrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" -
Travée 2 - Intrados; OA A7/A557 -
"Felix Pyat" - Travée 3 - Intrados

Conduit
Réseau Eaux-
pluviales

Matériau ou produit qui par nature 
ne contient pas d'amiante

ZPSO-002

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 -
Intrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" -
Travée 5 - Intrados; OA A7/A557 -
"Felix Pyat" - Travée 6 - Intrados

Conduit
Réseau Eaux-
pluviales

Matériau ou produit qui par nature 
ne contient pas d'amiante

ZPSO-003

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées 
Bretelle B - Intrados; OA A7/A557 -
"Felix Pyat" - Travées Bretelle C -
Intrados

Panneaux
Panneaux 
rigides

Matériau ou produit qui par nature 
ne contient pas d'amiante

ZPSO-004

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 -
Extrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" -
Travée 2 - Extrados; OA A7/A557 -
"Felix Pyat" - Travée 3 - Extrados; OA 
A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 -
Extrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" -
Travée 5 - Extrados; OA A7/A557 -
"Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados

Conduit
Conduit "passe 
câble"

Matériau ou produit qui par nature 
ne contient pas d'amiante

4. COMPOSANTS POUR LESQUELS DES SONDAGES ET/OU PRELEVEMENTS 
DOIVENT ETRE EFFECTUES

N° Matériau Localisation Composant Conclusion (justification)

Néant -

VI. OBLIGATIONS CONSECUTIVES AUX TRAVAUX DE RETRAIT OU DE 
CONFINEMENT

Lorsque le présent rapport est suivi de travaux, le propriétaire doit effectuer après enlèvement ou confinement des 
matériaux et produits contenant de l�amiante de la liste A ou de la liste B situés à l�intérieur des bâtiments occupés ou 
fréquentés, les interventions suivantes :

> Examen visuel des ouvrages par une personne certifiée,

> Mesures d�empoussièrement par un organisme accrédité par le COFRAC.

Si les travaux ne conduisent pas au retrait total des matériaux et produits de la liste A contenant de l�amiante, il est procédé, 
par une personne certifiée, à une évaluation périodique de l�état de conservation de ces matériaux dans un délai maximal de 
trois ans.

Ces interventions sont rendues obligatoires par l�article R.1334-29-3 du code de la santé Publique.
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ANNEXE 1 -
FICHE D�IDENTIFICATION
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Matériaux : P1 joint dilatation travée 1
Prélèvement : P1 joint dilatation travee 1
Description : P1 joint dilatation travée 1

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P2 joint dilatation travée 6
Prélèvement : P2 joint dilatation travee 6
Description : P2 joint dilatation travée 6

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P3 enduit cunette droite travée 2
Prélèvement : P3 enduit cunette droite travee 2
Description : P3 enduit cunette droite travée 2

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P4 enduit cunette gauche travée 4
Prélèvement : P4 enduit cunette gauche travee 4
Description : P4 enduit cunette gauche travée 4

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P5 enduit encorbellement travée 2
Prélèvement : P5 enduit encorbellement travee 2
Description : P5 enduit encorbellement travée 2

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P6 enduit encorbellement travée 3
Prélèvement : P6 enduit encorbellement travee 3
Description : P6 enduit encorbellement travée 3

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante
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Matériaux : P7 enduit encorbellement travée 4
Prélèvement : P7 enduit encorbellement travee 4
Description : P7 enduit encorbellement travée 4

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P8 enduit encorbellement travée 6
Prélèvement : P8 enduit encorbellement travee 6
Description : P8 enduit encorbellement travée 6

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S1.2 étanchéité travée 1
Prélèvement : S1.2 etancheite travee 1

Description : Enduit bitumineux
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Extrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S2.2 étanchéité travée 2
Prélèvement : S2.2 etancheite travee 2

Description : Enduit bitumineux
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S3.2 étanchéité travée 3
Prélèvement : S3.2 etancheite travee 3

Description : Enduit bitumineux
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Extrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S4.2 étanchéité travée 4
Prélèvement : S4.2 etancheite travee 4

Description : Enduit bitumineux
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Extrados

Résultat : Absence d'amiante
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Matériaux : S5.2 étanchéité travée 5
Prélèvement : S5.2 etancheite travee 5

Description : Enduit bitumineux
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Extrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S6.2 étanchéité travée 6
Prélèvement : S6.2 etancheite travee 6

Description : Enduit bitumineux
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S1.1 Revêtement de chaussée (45 mm)
Prélèvement : S1.1 Revetement de chaussee

Description : S1.1 Revêtement de chaussée (45 mm)
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Extrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S2.1 Revêtement de chaussée (45 mm)
Prélèvement : S2.1 Revetement de chaussee 45 mm
Description : S2.1 Revêtement de chaussée (45 mm)

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S3.1 Revêtement de chaussée (55 mm)
Prélèvement : S3.1 Revetement de chaussee 55 mm
Description : S3.1 Revêtement de chaussée (55 mm)

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S4.1 Revêtement de chaussée (45 mm)
Prélèvement : S4.1 Revetement de chaussee 45 mm
Description : S4.1 Revêtement de chaussée (45 mm)

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante
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Matériaux : S5.1 Revêtement de chaussée (125 mm)
Prélèvement : S5.1 Revetement de chaussee 125 mm
Description : S5.1 Revêtement de chaussée (125 mm)

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S5.3 Revêtement de chaussée (35 mm)
Prélèvement : S5.3 Revetement de chaussee 35 mm
Description : S5.3 Revêtement de chaussée (35 mm)

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S6.1 Revêtement de chaussée (60 mm)
Prélèvement : S6.1 Revetement de chaussee 60 mm
Description : S6.1 Revêtement de chaussée (60 mm)

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : S6.3 Revêtement de chaussée (90 mm)
Prélèvement : S6.3 Revetement de chaussee 90 mm
Description : S6.3 Revêtement de chaussée (90 mm)

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P9 Béton poteau Pile P4
Prélèvement : P9 Beton poteau Pile P4
Description : P9 Béton poteau Pile P4

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P10 Appui Pile P4
Prélèvement : P10 Appui Pile P4
Description : P10 Appui Pile P4

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante
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Matériaux : P11 Appui frette Pile P4
Prélèvement : P11 Appui frette Pile P4
Description : P11 Appui frette Pile P4

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P12 peinture longerons
Prélèvement : P12 peinture longerons
Description : P12 peinture longerons

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P13 béton poteau Pile P2
Prélèvement : P13 beton poteau Pile P2
Description : P13 béton poteau Pile P2

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C -
Intrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P14 Appui pile P2
Prélèvement : P14 Appui pile P2
Description : P14 Appui pile P2

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C -
Intrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P15 appui frette Pile P2
Prélèvement : P15 appui frette Pile P2
Description : P15 appui frette Pile P2

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C -
Intrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P16 peinture longerons
Prélèvement : P16 peinture longerons
Description : P16 peinture longerons

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante
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Matériaux : P17 enduit Pile P4
Prélèvement : P17 enduit Pile P4
Description : P17 enduit Pile P4

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P18 enduit Pile P2
Prélèvement : P18 enduit Pile P2
Description : P18 enduit Pile P2

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C -
Intrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P19 enduit culée C8
Prélèvement : P19 enduit culee C8
Description : P19 enduit culée C8

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P20 enduit culée C0'
Prélèvement : P20 enduit culee C0
Description : P20 enduit culée C0'

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle B -
Intrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P21 appui frette culée C0'
Prélèvement : P21 appui frette culee C0
Description : P21 appui frette culée C0'

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle B -
Intrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : P22 appui frette culée C8
Prélèvement : P22 appui frette culee C8
Description : P22 appui frette culée C8

Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante
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Matériaux : ZPSO-001
Prélèvement : 

Description : Réseau Eaux-pluviales
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Intrados; 
OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Intrados; OA A7/A557 -

"Felix Pyat" - Travée 3 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : ZPSO-002
Prélèvement : 

Description : Réseau Eaux-pluviales
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Intrados; OA 
A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Intrados; OA A7/A557 - "Felix 

Pyat" - Travée 6 - Intrados
Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : ZPSO-003
Prélèvement : 

Description : Panneaux rigides
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle B -

Intrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C -
Intrados

Résultat : Absence d'amiante

Matériaux : ZPSO-004
Prélèvement : 

Description : Conduit "passe câble"
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Extrados; OA 
A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados; OA A7/A557 - "Felix 

Pyat" - Travée 3 - Extrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 -
Extrados; OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Extrados; OA 

A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados
Résultat : Absence d'amiante
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ANNEXE 2 -
PLANS / CROQUIS
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Planche (croquis) de repérage technique effectué par le cabinet : SOCOTEC DIAGNOSTIC, auteur : Wilfrid DUVILLIER
Dossier n° 2109CPAAIBCI012779-WD du 19/11/2021

Adresse du bien : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PR0 à PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat"  13003 MARSEILLE 03
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Planche (croquis) de repérage technique effectué par le cabinet : SOCOTEC DIAGNOSTIC, auteur : Wilfrid DUVILLIER
Dossier n° 2109CPAAIBCI012779-WD du 19/11/2021

Adresse du bien : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PR0 à PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat"  13003 MARSEILLE 03
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Planche (croquis) de repérage technique effectué par le cabinet : SOCOTEC DIAGNOSTIC, auteur : Wilfrid DUVILLIER
Dossier n° 2109CPAAIBCI012779-WD du 19/11/2021

Adresse du bien : Echangeur Autoroutes A7-A557 - PR0 à PR0+300 Ouvrage "Felix Pyat"  13003 MARSEILLE 03
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ANNEXE 3 -
PV ANALYSES
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I. CADRE DE LA MISSION 

1. OBJET DE LA MISSION 
 

La mission confiée à SOCOTEC a pour objet l’identification, la localisation des revêtements, matériaux et produits de 

construction contenant du plomb susceptibles d’être impactés, directement ou indirectement, au cours des travaux de 

rénovation/réhabilitation ou de démolition définis préalablement à la mission, dans l’immeuble bâti considéré. 

L’altération de ces revêtements, matériaux et produits peut présenter un risque d’exposition au plomb des intervenants 

et doit être évalué le plus en amont possible du début des travaux.  

La recherche se limite aux revêtements, matériaux et produits de construction impactés, directement ou 

indirectement, par les travaux. 

 

Ce diagnostic n’est ni un Constat de Risque d’Exposition au Plomb (CREP) ni un Diagnostic du Risque d’Intoxication 

au Plomb, qui relèvent des obligations prévues par le Code de la Santé Publique. 

 

Le repérage porte sur tous les revêtements, matériaux et produits de construction et de décoration, comprenant 

notamment les revêtements intérieurs ou extérieurs, apparents ou recouverts, susceptibles de libérer des poussières 

de plomb lors des travaux tels que: 

- Peintures, enduits, vernis, papiers (comprenant une feuille de plomb entrecollée), tissus muraux peints, colle 

(surtout en utilisation au sein de monuments historiques pour des toiles marouflées) 

-     Feuilles de plomb laminé (couverture, accessoire de couverture ou d’étanchéité, isolation phonique), canalisations 

en plomb, sertissage de vitraux, câbles gainés de plomb, éléments décoratifs en plomb etc.  

 

Les PVC et les glaçages de faïences et de carrelages peuvent contenir du plomb. Cependant, au regard du faible 

potentiel d’émission de poussières de plomb de ces matériaux, compte-tenu de la nature des travaux généralement 

effectuée, leur recherche n’a pas été inclue dans le domaine d’application de la norme NF X 46 035 relative à la 

recherche de plomb avant travaux dans les revêtements, matériaux et produits de construction. 
 

Sauf indication contraire dans la suite du rapport, la recherche n’a pas porté sur les ouvrages suivants : voiries, 

réseaux enterrés, étanchéité des réseaux enterrés. 

 
 

2. REFERENCES REGLEMENTAIRES ET NORMATIVES 
 

> Principes généraux de prévention L4121-2 du code du travail  
 

> Prévention du risque d’exposition aux agents cancérogènes, mutagènes et toxiques pour la reproduction R4412-

59 et suivants  

 

> Norme NF X 46-031 d’avril 2008 relative à l’analyse chimique des peintures pour la recherche de la fraction acido-

soluble du plomb 
 

> Norme NF X 46-035 de juin 2021 relative à la recherche de plomb avant travaux dans les revêtements, matériaux 

et produits de construction 
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3. PROGRAMME DES TRAVAUX DU DONNEUR D’ORDRE 
 
Ce paragraphe est consacré́ à la description détaillée des travaux envisagés afin de permettre au diagnostiqueur de définir 
la stratégie de mesures la plus adaptée. En l’absence de programme détaillé fourni par le donneur d’ordre, notre 
responsabilité ne saurait être engagée sur la stratégie de mesure ou le périmètre de repérage établi. 
 

PROGRAMME DE TRAVAUX TRANSMIS PAR LE DONNEUR D’ORDRE :  
 
Les travaux annoncés sur les ouvrages et parties d'ouvrage concernés, consistent en : 
o Remplacement de la chaussée et de l'étanchéité, 
o Remplacement des joints de chaussée, 
o Remplacement des dispositifs de retenue, 
o Remplacement des habillages des corniches de rive, 
o Remplacement des collecteurs d'assainissement fixés sous l'ouvrage, 
o Remplacement des caniveaux en « U ouvert » en rive des accès aux ouvrages, 
o Reprise des tiges de fixation corrodées des mâts d'éclairage et du panneau de signalisation fixé au 
pont, 
o Réfection complète de la protection anticorrosion des parties métalliques, avec mise à nu du métal, 
o Remplacement des appareils d'appuis en élastomère fretté, 
o Purge et ragréage des éclats de béton sous les encorbellements du pont, sur les murs en retour 
indépendants des culées et sur les appuis du pont, 
o Mise en place de clôtures lourdes autour des espaces délaissés sous les ouvrages avec portillons 
d'accès. 
 
 
TABLEAU DE RECENSEMENT DES TRAVAUX ÉTABLI PAR LE DONNEUR D’ORDRE (si transmis au préalable) 

 

Local / Structure Nature des travaux Entreprise Intervenante 

Néant   

 

 

 

4. PERIMETRE DU REPERAGE (LOCAUX ET PARTIES DE LOCAUX CONCERNES) 
 

Parties d’immeubles visitées : 
 

Niveaux Locaux 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 1 - Extrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 2 - Extrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 3 - Extrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 4 - Extrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 5 - Extrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 6 - Extrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travées Bretelle B - Intrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travées Bretelle C - Intrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 1 - Intrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 2 - Intrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 3 - Intrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 4 - Intrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 5 - Intrados 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" Travée 6 - Intrados 
 

 

Parties d’immeubles non visitées : 
 

Niveaux Locaux 

Néant  
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Eléments non contrôlables (le cas échéant) : 
 

Local Parties du local Raisons 

Néant   

 
  
 

 

5. DESCRIPTION DU BIEN 
 

Activité principale de l’immeuble : Autres 

Année de construction : <1997 
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II. METHODOLOGIE EMPLOYEE 

La recherche et la mesure du plomb ont été réalisées selon le cadre réglementaire défini précédemment, et selon les 

modalités de la norme NF X 46-035 de Juin 2021. 

 

L’identification des locaux, zones, revêtements, matériaux, produits et des unités de repérage sont fonction de la nature 

et de la localisation des travaux effectués. Le diagnostiqueur définit sous sa seule responsabilité le choix des locaux 

et unités de repérage qui doivent faire l’objet d’un repérage (fluorescence X et / ou prélèvement). 

 

Seules les unités de repérage impactées par les travaux font l’objet de mesures avec un appareil à fluorescence X, y 

compris les surfaces recouvertes d’un matériau mince non susceptible de contenir du plomb.  

Une vérification du bon fonctionnement de l’appareil est réalisée avant la campagne de mesure, après tout 

redémarrage de l’analyseur et en fin de campagne. 

 

En cas d’impossibilité de mesure par fluorescence X sur le revêtement, matériau, produit visé, l'auteur du constat peut 

recourir à des prélèvements de revêtements qui sont analysés en laboratoire pour la recherche du plomb total. 

 

En cas d’unité de repérage située à une hauteur supérieure à 3 mètres, il appartient au donneur d’ordre de prendre les 

dispositions nécessaires, en accord avec la réglementation du travail, pour permettre à l’opérateur de repérage de 

réaliser les mesures de concentration en plomb sur celle-ci, faute de quoi le constat n’aurait de valeur que pour les 

unités diagnostiquées. 

 

Il appartient également au donneur d’ordre de procéder aux opérations de démontage des éléments masquant les 

revêtements ou matériaux concernés par le périmètre de repérage et de faire procéder au démontage nécessitant des 

outillages et / ou aux investigations approfondies destructives demandées par l’opérateur de repérage. 

 

 

 

1. VALEUR DE REFERENCE UTILISEE POUR LA MESURE DU PLOMB 
 

En l’absence de valeur-seuil réglementaire de prise en compte du risque plomb dans le cadre de cette mission, le 

présent rapport n’a pas vocation à conclure sur le niveau de risques que présentent les revêtements ou les matériaux 

identifiés comme contenant du plomb.  

 

Il appartient aux donneurs d’ordre et entreprises intervenantes de choisir la technique d’intervention la moins polluante 

et de définir les mesures de prévention des risques et d’hygiène adaptées à chaque situation de travail.  

 

Les valeurs mesurées renseignent aussi sur la nature des composés. Dans la pratique les valeurs élevées mettent en 

évidence la présence de céruse ou de minium de plomb. Les valeurs faibles (< 1mg/cm²) peuvent révéler la présence 

de siccatif de plomb (colle papier peint, peinture) ou d’impuretés dans les matériaux (support métallique, parpaings,…). 
 
 

2. STRATEGIE DE MESURAGE 
 

Dans chaque local, toutes les unités de repérage identifiées au préalable dans les zones de repérage font l’objet de 

mesures avec un appareil à fluorescence X, y compris les surfaces recouvertes d’un matériau mince non susceptible 

de contenir du plomb. 

Le nombre de mesures est défini selon l’étendue de l’unité de repérage et de la nature des travaux. 

 

Pour une unité de repérage définie, au moins deux mesures sont effectuées. Si les résultats sont cohérents, l’unité de 

repérage est validée. Si les résultats sont incohérents, l’unité de repérage définie initialement est décomposée en 

plusieurs unités de repérage distinctes et les mesures sont complétées jusqu’à obtenir des résultats cohérents pour la 

ou les unités de repérage définie(s). 

 

Ces mesures sont réalisées à des endroits différents pour minimiser le risque de faux négatifs et réparties de façon 

pertinentes (partie haute et basse d’un mur, …). Sur chaque unité de repérage, les mesures sont réalisées aux endroits 

où la probabilité de rencontrer du plomb est la plus forte 

 

Pour les unités de repérage qui ont des surfaces ou des longueurs importantes, il est procédé à des mesures 

complémentaires. 

 
Lorsque l’auteur du constat repère des revêtements dégradés et qu’il estime ne pas pouvoir conclure quant à la 
présence de plomb dans ces revêtements, il peut effectuer un prélèvement qui sera analysé en laboratoire. 
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3. PRESENTATION DES RESULTATS 
 

Afin de faciliter la localisation des mesures, l'auteur du constat divise chaque local en plusieurs zones, auxquelles il 

attribue une lettre (A, B, C …) selon la convention décrite ci-dessous. 

 

La convention d’écriture sur le(s) croquis et dans le(s) tableau(x) des mesures est la suivante : 

> La zone de l’accès au local est nommée « A » et est reportée sur le(s) croquis ; les autres zones sont nommées « 
B », « C », « D », … dans le sens des aiguilles d’une montre ; 

 

Les unités de repérage (par exemple : un mur d’un local, la plinthe du même mur, le dormant d’une fenêtre, …) faisant 

l’objet de mesures sont classées dans le(s) tableau(x) des mesures. 

 
Nota : Une unité de repérage définit soit : 
- un ou plusieurs éléments de construction, finition ou décoration, ayant a priori un même substrat, un même 
revêtement et un même historique en matière de construction et de revêtement 
- un matériau ayant a priori un même historique en matière de construction. 
 

 

III. PROTOCOLE DU REPERAGE 

1. IDENTIFICATION DES LOCAUX 
 

L’auteur du constat dresse la liste détaillée : 

- des locaux ; 

- des ouvrages extérieurs (façades, couvertures, clôtures etc.). 

 

Par local, on entend toute pièce (salle de séjour, toilettes, etc.) et par extension : couloir, hall d’entrée, palier, partie de 

cage d’escalier située entre deux paliers, appentis, placard, etc. 

 

Une cage d’escalier est découpée en plusieurs locaux. Sont considérés comme locaux distincts : 

> chaque palier ; 

> chaque partie de cage d’escalier située entre deux paliers ; 

> gaine d’ascenseur. 

 

En vue d’assurer la cohérence de ce découpage, le hall d’entrée pourra être assimilé au palier du rez-de-chaussée. 

 

2. IDENTIFICATION DES ZONES 
 

Afin de faciliter la localisation des mesures, l’auteur du constat divise chaque local ou ouvrage extérieur en plusieurs 

zones qu’il identifie sur le croquis. Ces zones correspondent généralement aux différentes faces du local.  

Selon la convention établie, une lettre est attribuée à chaque « zone » du local (A, B, C et D). On appelle « zone A » 

le mur par lequel on accède au local. Les zones suivantes sont désignées dans le sens horaire. 

 

Une unité de repérage (porte, fenêtre, …) peut être associée à une « zone ». 

 

3. IDENTIFICATION DES REVETEMENTS 
 

Par revêtement, on entend un matériau mince recouvrant les éléments de construction. 

 

Les revêtements susceptibles de contenir du plomb sont principalement les peintures (du fait de l’utilisation ancienne 

de la céruse et celle de produits anticorrosion à base de minium de plomb), les vernis, les revêtements muraux 

composés d’une feuille de plomb contrecollée sur du papier à peindre, le plomb laminé servant à l’étanchéité de 

balcons. 

Bien que pouvant être relativement épais, les enduits sont aussi à considérer comme des revêtements susceptibles 

de contenir du plomb. 

 

D’autres revêtements ne sont pas susceptibles de contenir du plomb : toile de verre, moquette, tissus, crépi, papier 

peint, ainsi que les peintures et enduits manifestement récents, mais ils peuvent masquer un autre revêtement 

contenant du plomb et sont donc à analyser. 

 

Les PVC et les glaçages de faïences et de carrelages peuvent contenir du plomb. Cependant, au regard du faible 

potentiel d’émission de poussières de plomb de ces matériaux, compte-tenu de la nature des travaux généralement 
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effectuée, leur recherche n’a pas été inclue dans le domaine d’application de la norme NF X 46 035 relative à la 

recherche de plomb avant travaux dans les revêtements, matériaux et produits de construction. 

Sauf demande du donneur d’ordre, il n’est pas réalisé de mesures sur ces matériaux. 

 

 

4. IDENTIFICATION DES UNITES DE REPERAGE ET SUBSTRAT 
 

Dans chaque local, toutes les surfaces susceptibles d’avoir un revêtement contenant du plomb sont analysées ou 

incluses dans une unité de repérage à analyser. 

 

Cela comprend aussi les surfaces recouvertes d’un matériau mince non susceptible de contenir du plomb (papier peint, 

toile de verre, moquette murale, etc.), car un matériau contenant du plomb peut exister en dessous. L’auteur du constat 

identifie le substrat de l’unité de repérage par examen visuel et en fonction des caractéristiques physiques du matériau, 

et le revêtement apparent de l’unité de repérage.  

 

Par substrat, on entend un matériau sur lequel un revêtement est appliqué (plâtre, bois, brique, métal, etc.).  

 

Une unité de repérage définit soit : 

- Un ou plusieurs éléments de construction, finition ou décoration, ayant a priori un même substrat, un même 

revêtement et un même historique en matière de construction et de revêtement ; 

- Un matériau ayant a priori un même historique en matière de construction (exemple : solin en plomb) 

 

Une unité de repérage peut être constituée d’un ensemble d’éléments situés dans des locaux et niveaux différents. 

 

Une unité de repérage se définit a minima avec les critères suivants : le niveau, le local, la zone, le produit ou matériau, 

le substrat, le revêtement. 

 

Peuvent constituer une seule et même unité de repérage : 

> l’ensemble des plinthes d’un même local ; 

> l’ensemble des boiseries, décorations d’un même local ; 

> une porte et son huisserie dans un même local ; 

> une fenêtre et son huisserie dans un même local ; 

> l’ensemble des modénatures d’une façade. 

 

Constituent des unités de repérage distinctes : 

> les différents murs d’une même pièce ; 

> des éléments de construction de substrats différents (tels qu’un pan de bois et le reste de la paroi murale à laquelle 

il appartient) ; 

> les côtés extérieur et intérieur d’une porte ou d’une fenêtre ; 

> des éléments situés dans des locaux différents, même contigus (tels que les 2 faces d’une porte, d’une fenêtre, 

d’une cloison mobile… car elles ont pu être peintes par des peintures différentes) ; 

> une allège ou une embrasure et la paroi murale à laquelle elle appartient. 

 

Si des habitudes locales de construction ou de mise en peinture sont connues, l’auteur du constat en tient compte pour 

une définition plus précise des unités de repérage. 

 

Dans une partie de cage d’escalier, sont aussi considérés comme unités de repérage distinctes : 

> l’ensemble des marches ; 

> l’ensemble des contremarches ; 

> l’ensemble des balustres ; 

> le limon ; 

> la crémaillère ; 

> la main courante ; 

> le plafond. 
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IV. INFORMATIONS CONCERNANT LE SPECTROMETRE 

 

Nom du fabricant de l’appareil FONDIS 

Modèle de l’appareil FENX 

N° de série de l’appareil 2-0208 

Nature du radionucléide Cd109 

Date du dernier chargement de la source 26/03/2018 
Activité à cette date et durée de vie : 

850 Mbq  

Autorisation ASN (DGSNR)  

Remplacé par Déclaration au 1er Janvier 2019 

N° T131062 
Date de déclaration 17/04/2020 

00:00:00  

Date de fin de validité de l’autorisation Déclaration ASN 

Nom du titulaire de l’autorisation ASN (DGSNR) DELATTRE Olivier 

Nom de la Personne Compétente 

en Radioprotection (PCR) 
LAGARRIGUE Florian 

 

Étalon : NIST SRM2573 1.04mg/cm² 

Vérification de la justesse de l’appareil n° de mesure Date de la vérification Concentration (mg/cm²) 

Etalonnage entrée 1 22/09/2021 1 (+/- 0,1) 

Etalonnage sortie 72 22/09/2021 1 (+/- 0,1) 

Etalonnage entrée 1 03/11/2021 1 (+/- 0,1) 

La vérification de la justesse de l’appareil consiste à réaliser une mesure de la concentration en plomb sur un étalon. 

En début et en fin de chaque constat et à chaque nouvelle mise sous tension de l’appareil une nouvelle vérification de la justesse de l’appareil est 

réalisée. 

Ces vérifications sont effectuées selon les modalités définies par le fabricant de l’appareil. 
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V. DEROULEMENT DE LA MISSION 

1. PRESTATIONS REALISEES : 
 

 Entretien préalable et recueil des informations relatives à l’immeuble. 

 Visite de l’immeuble pour inspection visuelle des revêtements, matériaux, produits susceptibles de 

contenir du plomb concernés. Cette étape est suivie d’investigations approfondies et de sondages selon 

nécessité. 

 Mesures, avec un appareil à fluorescence X, de la concentration en plomb des revêtements, matériaux, 

produits repérés. 

 Prélèvement d’échantillons de matière et analyse des échantillons par un laboratoire accrédité sous-

traitant de SOCOTEC 

Laboratoire(s) d’analyse : Il n'a pas été fait appel à un laboratoire d'analyse 

 Enregistrement des données sur les revêtements, produits et matériaux repérés. 

 Rédaction du présent rapport, des annexes, croquis. 

 

 

2. PERSONNES PRESENTES LORS DE LA VISITE : 
 

Accompagnateur(s) : 

> M. KRARIA 

 
 

3. INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES SUR LA VISITE 
 

Etat d’occupation des locaux lors de notre visite : 
 

Vide 
 

 

Autres informations sur le déroulement de la mission : 

 

Néant 

 
 

4. DOCUMENTS COMMUNIQUES A SOCOTEC DANS LE CADRE DE LA PRESENTE 

MISSION 
 

Documents remis 

Néant 
 

 

 

 

 

5. PLANS DES PARTIES D’IMMEUBLE CONCERNEES PAR LA MISSION 
 

Les plans/schémas des parties d’immeubles concernées par la mission sont les suivants : 
 

 Etage Intitulé du plan 

Plan Extrados Plan Extrados 

Localisation sondages chaussées Localisation sondages chaussées 

Plan Intrados Plan Intrados 
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VI. RESULTATS DETAILLES 

 

Analyses par fluorescence X :  
 

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Extrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

2 
glissière   métal métal 

glissière 0.02 0,04   

3 glissière 0.01 0,04  

4 
dispositif retenue  métal métal 

dispositif retenue 0.03 0,04  

5 dispositif retenue 0.02 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 2 
  

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

6 
glissières   métal métal 

glissières 0.00 0,04   

7 glissières 0.01 0,04  

8 
dispositif retenue  métal métal 

dispositif retenue 0.03 0,04  

9 dispositif retenue 0.01 0,04  

68 

encorbellement  métal métal 

encorbellement 0.00 0,04  

69 encorbellement 0.01 0,04  

70 encorbellement 0.02 0,04  

71 encorbellement 0.04 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 3 
  

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Extrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

10 
glissières   métal métal 

glissières 0.00 0,04   

11 glissières 0.00 0,04  

12 
dispositif retenue  métal métal 

dispositif retenue 0.03 0,04  

13 dispositif retenue 0.02 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 2 
  

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Extrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

14 
glissières   métal métal 

glissières 0.01 0,04   

15 glissières 0.03 0,04  

16 
dispositif retenue  métal métal 

dispositif retenue 0.04 0,04  

17 dispositif retenue 0.04 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 2 
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OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Extrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

18 
glissières   métal métal 

glissières 0.00 0,04   

19 glissières 0.00 0,04  

20 
dispositif retenue  métal métal 

dispositif retenue 0.01 0,04  

21 dispositif retenue 0.05 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 2 
  

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

22 
glissières   métal métal 

glissières 0.02 0,04   

23 glissières 0.01 0,04  

24 
dispositif retenue  métal métal 

dispositif retenue 0.03 0,04  

25 dispositif retenue 0.02 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 2 
  

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle B - Intrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

26 longerons   métal peinture longerons 22.1 0,04   

27 pièces de pont  métal peinture pièces de pont 21.90 0,04  

30 
pièces de pont  métal peinture 

pièces de pont 17.20 0,04  

31 pièces de pont 16.50 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 3 
  

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C - Intrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

28 
longerons   métal peinture 

longerons 25.5 0,04   

29 longerons 23.54 0,04  

32 
pièces de pont  métal peinture 

pièces de pont 16.55 0,04  

33 pièces de pont 17.20 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 2 
  

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Intrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

34 
pièces de pont   métal peinture 

pièces de pont 18.01 0,04   

35 pièces de pont 19.22 0,04  

36 longerons  métal peinture longerons 21.25 0,04  
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N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

37 longerons 19.85 0,04  

38 
pile  métal peinture 

pile 13.79 0,04  

39 pile 12.58 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 3 
  

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Intrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

40 
pièces de pont   métal peinture 

pièces de pont 16.22 0,04   

41 pièces de pont 15.99 0,04  

42 
longerons  métal peinture 

longerons 21.54 0,04  

43 longerons 22.10 0,04  

44 
pile  métal peinture 

pile 8.33 0,04  

45 pile 9.22 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 3 
  

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Intrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

46 
longerons   métal peinture 

longerons 22.88 0,04   

47 longerons 22.14 0,04  

48 
pièces de pont  métal peinture 

pièces de pont 17.20 0,04  

49 pièces de pont 17.44 0,04  

50 
pile  métal peinture 

pile 12.55 0,04  

51 pile 11.89 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 3 
  

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Intrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

52 
pièces de pont   métal peinture 

pièces de pont 16.23 0,04   

53 pièces de pont 17.05 0,04  

54 
longerons  métal peinture 

longerons 21.05 0,04  

55 longerons 22.00 0,04  

56 
pile  métal peinture 

pile 12.90 0,04  

57 pile 13.12 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 3 
  

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 5 - Intrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

58 
pièces de pont   métal peinture 

pièces de pont 17.33 0,04   

59 pièces de pont 17.00 0,04  
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N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

60 
longerons  métal peinture 

longerons 22.14 0,04  

61 longerons 21.90 0,04  

62 
pile  métal peinture 

pile 13.25 0,04  

63 pile 13.44 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 3 
  

OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Intrados 

  

N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/cm²) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

64 
longerons   métal peinture 

longerons 22.00 0,04   

65 longerons 21.65 0,04  

66 
pièces de pont  métal peinture 

pièces de pont 17.00 0,04  

67 pièces de pont 16.85 0,04  

Nombre d'unités de diagnostic : 2 

 
 

 

Analyses chimiques en laboratoire :  
 

 N° Unité repérage Zone Substrat 
Revêtement  

apparent 
Localisation mesure 

Teneur 
en 

plomb 
(mg/g) 

Incertitude 
de la 

mesure  
(+/-, en 

mg/cm²) 

Observations 

 Néant                

Aucune analyse chimique n'a été réalisée en laboratoire. 
  
 

 
Commentaires relatifs aux mesures incohérentes (le cas échéant) : / 
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ANNEXE 1 -  

REPERAGE DES LOCAUX 
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Planche de repérage technique 

N° planche: 1/3 

 

Nom du plan: 
 

Plan Extrados 
 

Entreprise réalisant le repérage : 
 

SOCOTEC Diagnostic Aix 

Avenue Louis Philibert - ZAC du petit Arbois 

- Immeuble Rifkin  

13100 AIX-EN-PROVENCE 
 

Adresse du bien : 
 
Echangeur Autoroutes A7-A557 - PR0 à 
PR0+300 
Ouvrage "Felix Pyat" 
13003 MARSEILLE 03 

Informations relatives au rapport du 
repérage : 
 
Réf. du rapport : 2412CPAAI - 
BI4540000002076 
Rédacteur : Chloe VAUCHER 
Date : 19/12/2024 

Commentaires : 
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Planche de repérage technique 

N° planche: 2/3 

 

Nom du plan: 
 

Localisation sondages chaussées 
 

Entreprise réalisant le repérage : 
 

SOCOTEC Diagnostic Aix 

Avenue Louis Philibert - ZAC du petit Arbois 

- Immeuble Rifkin  

13100 AIX-EN-PROVENCE 
 

Adresse du bien : 
 
Echangeur Autoroutes A7-A557 - PR0 à 
PR0+300 
Ouvrage "Felix Pyat" 
13003 MARSEILLE 03 

Informations relatives au rapport du 
repérage : 
 
Réf. du rapport : 2412CPAAI - 
BI4540000002076 
Rédacteur : Chloe VAUCHER 
Date : 19/12/2024 

Commentaires : 
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Planche de repérage technique 

N° planche: 3/3 

 
Nom du plan: 

 
Plan Intrados 

 

Entreprise réalisant le repérage : 
 
SOCOTEC Diagnostic Aix 

Avenue Louis Philibert - ZAC du petit Arbois 

- Immeuble Rifkin  

13100 AIX-EN-PROVENCE 
 

Adresse du bien : 
 
Echangeur Autoroutes A7-A557 - PR0 à 
PR0+300 
Ouvrage "Felix Pyat" 
13003 MARSEILLE 03 

Informations relatives au rapport du 
repérage : 
 
Réf. du rapport : 2412CPAAI - 
BI4540000002076 
Rédacteur : Chloe VAUCHER 
Date : 19/12/2024 

Commentaires : 
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ANNEXE 2 -  

REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE 

 

 

 

Photo n° PhPb001 
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 1 - Extrados 
UD : dispositif retenue 

 

Photo n° Ph 
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados 
UD : dispositif retenue 

 

Photo n° PhPb003 
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Extrados 
UD : dispositif retenue 

 

Photo n° PhPb004 
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 4 - Extrados 
UD : dispositif retenue 
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Photo n° PhPb005 
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Extrados 
UD : dispositif retenue 

 

Photo n° PhPb006 
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle B - Intrados 
UD : longerons 

 

Photo n° PhPb007 
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle C - Intrados 
UD : longerons 

 

Photo n° PhPb008 
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travées Bretelle B - Intrados 
UD : pièces de pont 

 

Photo n° PhPb009 
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 3 - Intrados 
UD : pile 
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Photo n° PhPb010 
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 6 - Intrados 
UD : pièces de pont 

 

Photo n° Ph 
Localisation : OA A7/A557 - "Felix Pyat" - Travée 2 - Extrados 
UD : encorbellement 
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ANNEXE 3 -  

AUTRES DOCUMENTS / PV ANALYSES 

 Néant 
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ANNEXE 4 -  
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ANNEXE 6 -  

NOTICE D’INFORMATION 

  

1. LES EFFETS DU PLOMB SUR LA SANTE  
 

L’ingestion ou l’inhalation de plomb est toxique. Elle provoque des effets réversibles (anémie, troubles digestifs, baisse de 

la fertilité) ou irréversibles (atteinte du système nerveux, baisse du quotient intellectuel, avortement etc.). Une fois dans 

l’organisme, le plomb est stocké, notamment dans les os, d’où il peut être libéré dans le sang, des années ou même des 

dizaines d’années plus tard. L’intoxication chronique par le plomb, appelée saturnisme, est particulièrement grave chez le 

jeune enfant (perturbation du développement du cerveau). Les femmes en âge de procréer doivent également se protéger 

car, pendant la grossesse, le plomb peut traverser le placenta et contaminer le fœtus. 

 

2. COMMENT SE CONTAMINE-T-ON ?  
 

Les opérateurs se contaminent en respirant ou en avalant les particules de plomb contenues dans les fumées ou 

poussières :  

 

Sur les chantiers : 

> en travaillant sans protection,  

> en fumant ou s’alimentant avec les mains sales,  

> en se rongeant les ongles,  

> en mâchant de la gomme ou autres.  

 

Hors lieux de travail  

Les particules déposées sur les cheveux, la barbe, la peau, les vêtements peuvent être importées dans les véhicules et 

au domicile des intervenants qui peuvent continuer à se contaminer et contaminer leurs proches.  

 

3. QUE FAIRE EN CAS DE RISQUE POTENTIEL SUR UN CHANTIER ?  
 

Identifier la présence de plomb (obligation d’évaluer les risques)  

 

> Exploiter le diagnostic plomb avant travaux pour construire le projet de rénovation/réhabilitation et démolition  

> Remettre le diagnostic plomb avant travaux aux entreprises intervenantes  

 

Choisir un mode opératoire le moins polluant  

 

En concertation avec les différents acteurs et les entreprises :  

Choisir la technique d’intervention la moins polluante (Exemples : éviter le sablage/grenaillage, préférer le recouvrement 

au retrait des peintures par décapage mécanique ou chimique, utiliser des outils manuels peu émissifs) 

 

Définir les mesures de prévention et d’hygiène adaptées (obligation de sécurité)  

 

> Prévenir le médecin du travail pour la mise en œuvre d’une surveillance médicale adaptée  

> Prévoir les installations d’hygiène en adéquation avec la configuration du chantier  

> Choisir, fournir et entretenir les équipements de protection collective et individuelle adaptés y compris les vêtements 

de travail et combinaisons jetables,  

> Prévoir les installations d’hygiène (vestiaires – douches – sanitaires – restauration),  

> Prévoir un nettoyage régulier du véhicule (point d’eau, jerrican, sol, volant, sièges, étagère, outils,….) en informant 

l’intervenant de la présence de plomb,  

> Prévoir les mesures d’évacuation et d’élimination des déchets,  

> Informer et former l’encadrement et les salariés sur les risques, moyens de protection et mesures d’hygiène, 

notamment :  

o interdire de boire, fumer, mâcher de la gomme ou manger sur le chantier,  

o rendre obligatoire le lavage des mains et du visage à chaque pause et la douche en fin de journée,  

o interdire la prise de repas en vêtements de travail, sauf si ceux-ci ont été protégés par une combinaison jetable,  

o ne pas ramener de vêtements de travail souillés à son domicile, d’où l’intérêt de porter une combinaison jetable.  
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Contacter votre médecin du travail et les organismes de prévention pour :  

 

> des conseils dans le choix des protections,  

> une aide à l’information et à la formation,  

> une mise en œuvre d’une surveillance médicale adaptée (service de santé au travail). 

 

 

CARSAT du Centre 

www.carsat-centre.fr 

Tél 02 38 81 50 00  

prev@carsat-centre.fr 

 

 

OPPBTP Centre 

www.preventionbtp.fr  

Tél 02 38 83 60 21 

orleans@oppbtp.fr  

 

 

RSI région Centre 

http://www.rsi.fr/centre 

Tél 08 20 20 96 26 

 

 
 

 

 

Les coordonnées des services de santé au travail sont disponibles sur le site de la DIRECCTE Centre : 

www.centre.direccte.gouv.fr/les-services-de-sante-au-travail-en-region-centre 

 

 

 

Si vous envisagez de réaliser des travaux sur des revêtements contenant du plomb et/ou des matériaux en 

plomb, sachez que le plomb est dangereux pour la santé.  

 

Des documents vous informent :  

 

> le rapport de repérage plomb avant travaux vous permet de localiser précisément ces revêtements et matériaux : lisez-

le attentivement ! (seul ou en complément du Constat du Risque d’Exposition au Plomb)  

> la présente notice d’information résume ce que vous devez savoir pour éviter l’exposition au plomb des travailleurs 

amenés à réaliser ces travaux.   

> Les guides de prévention :  

 

o Guides OPPBTP « Peintures au plomb - Aide au choix d’une solution technique de traitement pour les 

professionnels du bâtiment » (téléchargeable sur www.preventionbtp.fr)  

o Guide INRS « Interventions sur les peintures contenant du plomb », ED 6374 (téléchargeable sur www.inrs.fr) 

 
 

 

http://www.carsat-centre.fr/
file:///C:/Users/ycolin/Desktop/LICIEL/Plomb%20avant%20Tx/www.preventionbtp.fr
http://www.rsi.fr/centre
file:///C:/Users/ycolin/Desktop/LICIEL/Plomb%20avant%20Tx/www.centre.direccte.gouv.fr/les-services-de-sante-au-travail-en-region-centre
file:///C:/Users/ycolin/Desktop/LICIEL/Plomb%20avant%20Tx/www.preventionbtp.fr
file:///C:/Users/ycolin/Desktop/LICIEL/Plomb%20avant%20Tx/www.inrs.fr
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I -  CONTEXTE 

Dans le cadre du marché à commandes d’investigations sur Ouvrages d’Art, la DIR MEDITERRANEE 

a missionné Sixense Engineering afin de réaliser des investigations sur le viaduc dit de Félix Pyat. 

L’objectif est de réaliser les investigations permettant au maître d’œuvre de définir les actions à mener 
sur l’ouvrage afin de le réparer et de le pérenniser. 

 

II -  CONTENU DE L’ETUDE 

 Cahier des charges 

Le cahier des charges du maître d’œuvre, SETEC DIADES, prévoyait les prestations suivantes : 

• Relevé géométrique de l’ouvrage. 

• Mesures d’épaisseurs de chaussée en extrados. 

• Mesures d’épaisseur d’enrobage et reconnaissance de ferraillage (Radar et Ferroscan) du tablier, des piles 
et des culées. 

• Reconnaissances spécifiques du ferraillage du tablier. 

• Vérification du complexe d’étanchéité. 

• Mesure des potentiels d’électrode des armatures (Corrosimétrie). 

• Prélèvements de béton et analyses. 

• Reconnaissance descentes et raccordements EP par endoscopie. 
 

 Investigations sur site 

Les investigations sur site ont consisté en : 

• Sur les éléments de structure et selon leur état de dégradation : 

o Des prélèvements d’échantillons de bétons pour la réalisation d’essais et d’analyses en laboratoire. 

o Des sondages destructifs permettant de déterminer les caractéristiques des armatures dégagées 
(reconnaissance du ferraillage : diamètre, nature et état de corrosion). 

o Des mesures du front de carbonatation au droit de ces sondages destructifs. 

o Des mesures de potentiels pour évaluer l’activité de corrosion au sein des bétons, accompagnées de 
sondages destructifs.  

o Des mesures au pachomètre et/ou radar des enrobages et des espacements des armatures. 

o Des essais d’adhésion sur le revêtement d’étanchéité. 

o Un essai de cohésion superficielle sur le parement béton du tablier (non prévu dans le cahier des 
charges). 

 
À la suite des interventions réalisées, les essais sur les matériaux prélevés ont été effectués dans le laboratoire 
de Sixense Engineering. Ils ont consisté en :  

• Des caractérisations physiques sur le béton :  

o Evaluation de la résistance du béton à la compression. 

• Des analyses chimiques sur le béton :  

o Des mesures du front de carbonatation des bétons. 

o Des dosages en ions chlorure libres des bétons. 
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 Rapport d’étude 

Le présent rapport comprend : 

• La présentation du contexte de l’étude. 

• La présentation de la mission et de l’ouvrage concerné par l’étude. 

• Un rappel de la méthodologie d’intervention et de réalisation des investigations et essais. 

• Une synthèse des observations réalisées et des désordres relevés. 

• L’implantation des mesures, investigations, essais et prélèvements sur plans. 

• Les résultats des mesures réalisées (in situ) et des essais (laboratoire) sous forme de tableaux de synthèse, 
accompagnés d'illustrations photographiques. 

• La synthèse et l’analyse des résultats des relevés et essais en laboratoire. 
 
Les planches techniques, regroupées au sein de l’annexe 1, présentent la localisation des zones de diagnostic 
implantées lors de la mission et en annexe 2, les coupes de sondages de reconnaissance du ferraillage du 
tablier, de l’ancrage des dispositifs de retenue. Les cartographies des mesures de potentiels et les sondages 
de reconnaissance correspondants sont situés en annexe 3. 
L’annexe 4 présente les profils radar des mesures d’épaisseurs de chaussée en extrados et intrados.  
L’annexe 5 présente la méthodologie des essais réalisés sur site et en laboratoire.  
L’annexe 6 illustre les prélèvements réalisés. 
L’annexe 7 présente les relevés géométriques de l’ouvrage. 
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III -  PRESENTATION DE L’OUVRAGE 

 Situation géographique 

L’ouvrage est l’un des deux viaducs composant l’autoroute A557, antenne autoroutière reliant l’autoroute A7 à 
celle de l’A55 dans ce seul sens directionnel à Marseille (13). 
 

  
Figure 1 : Localisation générale de l’autoroute A557– Vue satellite. 

 

 
Figure 2 : Localisation rapprochée de l’autoroute A557– Vue satellite.  

A7 

A55 

A557 
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Figure 3 : Localisation rapprochée du viaduc Félix Pyat – Vue satellite. 

 Description de l’ouvrage 

III.2.1 - Vie de l’ouvrage 

 
Les photographies ci-après présentent des clichés aériens avant et après construction de l’ouvrage (01/1968) 
et 11/1969). Nous pouvons observer la présence du viaduc uniquement sur le cliché de 1969 et pouvons en 
déduire l’année de construction entre ces deux dates, qui confirme les informations recueillies auprès du 
maître d’ouvrage et du DOE fourni. 

 

Figure 4 : Photographie aérienne en 01/1968 au droit de la position actuelle du viaduc (source : remonterletemps.ign.fr) 

Position du viaduc absent à cette date 

01/1968 
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Figure 5 : Photographie aérienne en 11/1969 au droit de la position actuelle du viaduc (source : remonterletemps.ign.fr) 

 

III.2.2 - Décomposition de l’ouvrage 

L’ouvrage est un ouvrage mixte construit entre janvier 1968 et novembre 1969 et est décomposé comme suit : 

• Bretelle B de 52,50 m de long et 10,34 m d’ouverture : 

• Bretelle C de 55,80 m de long et 10,34 m d’ouverture. 

• Tronc commun de 234,4 m de long et 9,5 m d’ouverture droite. 
 

L'ensemble de l'ouvrage comprend : 

• Un tablier métallique à dalle béton non participante, portant la bretelle provenant du Boulevard 
Plombières, dite "Bretelle B". Les murs en retour de la culée font partie de l'ouvrage. 

• Un tablier métallique à dalle béton non participante, portant la bretelle provenant de l'A7, dite "bretelle C". 

• Après jonction des deux bretelles, un tablier métallique à dalle béton non participante, portant l'A557 dit 
"tronc commun". 

• Les mur "3D et 3G sortie Plombières" supportant la rampe d'accès à ce tablier depuis l'A7 par rapport au 
sol sous l'ouvrage. 

• Les murs "2G et 2D viaduc F. de Lesseps" permettant à l'A557 de rejoindre le niveau des voies secondaires 
après le tronc commun, indépendants dans le patrimoine. 

10/11/1969 

Position du viaduc présent à cette date 
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III.2.3 - Vue en plan 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mur 2D 

Bretelle C 

A55 

Tronc commun 

A7 

Mur 2G 

Mur 3G 

Mur 3D 

SUD 

NORD 
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III.2.4 - Vues générales 

  

Photo n° 1 : Vue générale des bretelles B et C depuis l’intrados. Photo n° 2– Vue sur la bretelle B depuis l’intrados. 

  

Photo n° 3 : Vue générale du mur 3D masqué par la végétation. Photo n° 4– Vue générale du tronc commun depuis l’intrados. 

  

Photo n° 5 : Vue générale vers la culée C1 (côté A55). Photo n° 6– Vue générale vers les culées C0 et C0’ (côté A7). 
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IV -  PRESENTATION DE LA MISSION 

 Programme d’intervention 

Le programme d’intervention a été le suivant : 

• Un relevé géométrique manuel et topographique 

• Des mesures d’épaisseurs de chaussée. 

• Un diagnostic des matériaux des éléments de l’ouvrage comprenant : 

o Des sondages destructifs permettant de déterminer les caractéristiques des armatures dégagées 
(reconnaissance du ferraillage : diamètre, nature et état de corrosion) des éléments béton de l’ouvrage 
(appuis, tablier). 

o Des mesures de l’enrobage des armatures et des espacements à l’aide d’un pachomètre et/ou d’un 
radar. 

o Des essais de cohésion superficielle sur le parement béton ou d’adhésion sur le revêtement 
d’étanchéité de la face supérieure du tablier. 

o Des mesures de potentiels des armatures pour déterminer l’activité corrosive.  

o Des analyses en laboratoire, sur des prélèvements de béton réalisés à la carotteuse. 

• La reconnaissance de l’état du système d’eau pluvial. 
 

 Conditions d’intervention 

 

Dates de l’intervention - Extrados : Nuits du 20 au 22 juillet 2022 et 27 au 29/07 2022 soit 4 nuits 

Dates de l’intervention - Intrados : Nuits du 01 au 05 août 2022 soit 4 nuits 

Conditions atmosphériques : Clair, 30°C 

Moyens particuliers : A pied et nacelle VL 

Equipe de visite Sixense Engineering : Benjamin BOISSET – Chargé d’études 
: Jérémy COULLET – Chargé de réalisation 
: Patrice MELONI – Chargé de réalisation 
: Maxime MOSSE – Technicien supérieur 
: Aurélien SALVINI – Technicien alternant 
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V -  RESULTATS DU RELEVE GEOMETRIQUE 

 

Le cahier des charges des travaux envisagés prévoit le remplacement des appareils d’appui ainsi que le 
remplacement des dispositifs de retenue. Un des éléments de la mission de la phase actuelle de diagnostic 
est de déterminer la faisabilité géométrique de ces remplacements en déterminant avec précision l’espace 
disponible au niveau des appuis (relevé géométrique manuel : piles et culées) et en réalisant un relevé 
topographique de l’ensemble de l’ouvrage. 
L’ensemble du carnet de plans géométriques est présenté en annexe 6.. Ci-après le détail des caractéristiques 
/ éléments relevés :  
 

 Relevé manuel 

Les objectifs du relevé géométrique manuel sont : 

• Détails sur corniche : 1 culée (C1) et 1 tablier en section courante pour validation des plans DOE. 

• Détails sur longrine d’ancrage des dispositifs de retenue : culées x3 u et tablier en section courante. 

• Détails sur têtes de pile + entretoise + appareil d’appui le cas échéant : chaque pile, soit 8 u. 

• Détails sur culée + entretoise + appareil d’appui : chaque culée, soit 3 u. 

• Hauteur utile sous l’ouvrage par mesures directes au distancemètre laser : mesure en bord libre de tablier 
tous les 2 mètres, soit environ 170 mesures. 

 

 Relevé topographique 

Les objectifs du relevé géométrique topographique sont : 

• Relevés de la géométrie générale des tabliers (ouvrage initial et élargissement) 

o Travure et longueur totale des tabliers (précision : ± 10 mm). 

o Largeur des tabliers (précision demandée : ± 10 mm). 

o Caractéristiques dimensionnelles des sections des poutres. 

o Etablissement des profils en travers sur chaque ligne d’appui et à mi-travée. 

o Nivellements de la voie portée à raison au minimum : 
- D’un point à chaque variation de profil longitudinal ou transversal (bordure, guide roue, 

caniveau, point haut, point bas…). 
- D’un point tous les 4 mètres le long des bordures, caniveaux, rives des tabliers. 
- D’un point tous les 4 mètres à l’axe des chaussées et trottoirs. 

• Nivellements de l’espace et des voies franchies à raison au minimum d’un point à chaque variation de 
profil longitudinal ou transversal (fil d’eau, point haut, point bas…), tous les 4 mètres sur une longueur 
s’étendant à 5 ml de part et d’autre de l’ouvrage. 

• Nivellements de la sous-face des poutres : 

o Sur ligne d’appui. 

o A mi-travée. 

• Relevé des piles et culées 

o Hauteurs des culées et nivellements de la base des culées au droit de chaque poutre et à mi-distance 
des axes de poutres. 

o Nivellement des chevêtres (avant et arrière) au droit de chaque poutre et à mi-distance des axes de 
poutres. 

o Relevé géométrique des appareils d’appui. 
 
Nota : Seuls les éléments visibles à partir du sol et sans démontage ou destruction ont été relevés. 
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VI -  MESURES D’EPAISSEURS DE CHAUSSEE 

Pour fiabiliser l’évaluation des charges de superstructure, l’épaisseur réelle d’enrobé a été déterminée. En effet, 
d’éventuels travaux antérieurs sur la chaussée ont pu modifier l’épaisseur d’enrobé et donc les charges de 
permanentes. 
 
La reconnaissance de épaisseurs de complexe de chaussée a été menée par mesure radar associé à des 
sondages ponctuels pour étalonner les mesures (1 par voie). Un passage au radar par voie et par sens de 
circulation : 

• Rampe côté A7 +Bretelle B + Tronc commun + rampe côté A55 : 30 m+ 221 m + (55,20 m --> bretelle B + 
165,8 m --> tronc commun) + 71 m = 322 m. 

• Rampe côté Bd de Plombière + Bretelle C / Tronc commun + rampe côté A55 : 30 + 221 (54,60 m --> 
bretelle B + 166,4 --> tronc commun) + 71 = 322 m. 

 
Soit un total de 644 m environ. 
 
Les statistiques générales des mesures radar réalisés sont présentés ci-dessous. Les profils radar sont 
présentés en annexe 3. 
 

N° profil 
radar 

Sens de la voie 
unidirectionnelle 

Profil 
Epaisseur d’enrobé (cm) – Tolérance + / - 10% 

Min Max Moyenne Ecart-type 

1 Depuis bretelle B Axe 5,0 12,5 8,1 1,43 

2 Depuis bretelle C Axe 3,5 13,5 8,5 1,96 

Statistiques générales 3,5 13,5 8,3 1,73 

Tableau 1 : Epaisseurs d’enrobé par mesures radar – Viaduc Félix Pyat. 
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En plus des mesures radar, les épaisseurs d’enrobé ont été relevées sur les prélèvements réalisés en extrados, 
soit 13 mesures (sur les échantillons nommés C1 à C13). L’implantation des prélèvements en extrados est 
présentée en annexe 1. Le tableau suivant présente ces mesures : 
 

N° 
échantillon 

Localisation 
Epaisseur 
d’enrobé 

(cm) Travée 
Tronc commun 

/ Bretelle 

PM  
depuis C0 ou C0’ 

(mètres) 

Position sur chaussée 

Longitudinale Transversale 

C1 P3 - P4 Tronc commun 104,5 Proche P4 Rive - Sud 10,0 

C2 P4 – P5 Tronc commun 126,5 Proximité P5 Axe 4,0 

C3 P4 – P5 Tronc commun 127 Proximité P5 Axe 6,5 à 7,0 

C4 P6 – P7 Tronc commun 192 Proximité P7 Rive - Sud 9,0 

C5 P6 – P7 Tronc commun 192,5 Proximité P7 Rive - Sud 9,0 

C6 P6 – P7 Tronc commun 217 Proximité C1 Rive - Sud 6,7 

C7 P6 – P7 Tronc commun 217 Proximité C1 Axe 10,0 

C8 P1 – P2 Bretelle B 39,3 Proximité P1 Rive - Sud 6,0 

C9 P1 – P2 Bretelle B 38,7 Proximité P1 Rive - Sud 6,0 

C10 C0 – P1 Bretelle B 17,7 Mi-travée Axe 8,0 

C11 P1’ – P2 Bretelle C 41,3 Mi-travée Axe 7,0 

C12 C0’ – P1’ Bretelle C 15,3 Mi-travée Axe 7,4 

C13 C0’ – P1’ Bretelle C 15,3 Mi-travée Rive - Sud 7,4 

Moyenne axe chaussée 7,7 

Moyenne rive chaussée 7,1 

Tableau 2 : Epaisseurs d’enrobé par mesures directes sur échantillons C1 à C13 – Viaduc Félix Pyat. 
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 Reconnaissance des descentes et raccordements EP par endoscopie 

Il a été réalisé l’identification des descentes d’eau présentes sur l’ouvrage et l’examen de leurs états de 
fonctionnement depuis l’extrados par vidéo endoscopie lorsque celles-ci étaient accessibles. 
La reconnaissance des descentes d’eau a permis d’identifier la présence de trois systèmes de collecteur d’eau 
des bretelles et du tronc commun. Ce système est composé d’une descente d’eau relié par un coude à un 
collecteur principal longitudinal situé en sous face d’encorbellement de tablier.  
Ils sont situés côté Sud pour la bretelle B (10 descentes d’eau) et côté Nord pour la bretelle C (7 descentes 
d’eau). Le collecteur du tronc commun est situé côté Nord exclusivement (présence d’un caniveau en extrados 
de chaussée côté Sud et 18 descentes d’eau ont été relevés.  
A noter l’absence de collecteur principal sur les 10 premiers mètres entre P3 – P4 côté Nord à partir de la pile 
P3. 
Lorsque la vidéo endoscopie n’était pas réalisable (obturation du conduit), une photo générale a été prise pour 
illustrer le désordre. Le tableau ci-après synthétise les données récoltées : 
 

N° 
identification 

Localisation Commentaires sur état de dégradation N° fichier 

Travée Côté Etat fonctionnel  Etat structurel Vidéo Photo 

EP1 - S C0 – P1 Sud 
Dépôt dans collecteur longitudinal 

au droit de la descente et dans 
coude de raccordement. 

Etat général satisfaisant EP1 - S - 

EP2 - S C0 – P1 Sud Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP2 - S 

EP3 - S C0 – P1 Sud Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP3 - S 

EP4 - S C0 – P1 Sud 
Dépôt et encombrant dans coude 

de raccordement 
Etat général satisfaisant EP4 - S - 

EP5 - S P1 – P2 Sud 
Dépôt dans coude de 

raccordement 
Etat général satisfaisant EP5 - S  

EP6 - S P1 – P2 Sud Encombré à 100% sur chaussée 
Déboîtement du coude de 

raccordement 
- 

EP6 – S  
EP6 – S bis 

EP7 - S P1 – P2 Sud Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP7 – S  

EP8 - S P1 – P2 Sud Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP8 – S 

EP9 - S P1 – P2 Sud 
Dépôt dans collecteur, coude et 

descente d’eau 

Présence de racines dans 
descente d’eau 

Liaison entre descente d’eau et 
coude légèrement déboîtée 

EP9 - S - 

EP10 - S P1 – P2 Sud Encombré à 100% sur chaussée 
Pénétration de racines en 

extrémité amont 
- EP10 – S 

EP1 - N C0’ – P1’ Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP1 - N 

EP2 - N C0’ – P1’ Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP2 - N 

EP3 - N P1’ – P2 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP3 - N 

EP4 - N P1’ – P2 Nord 
Obturé à 100% sur chaussée par 

du béton 
Non visitable - EP4 - N 

EP5 - N P1’ – P2 Nord Léger dépôt dans collecteur 
Déboîtement du coude de 

raccordement 
EP5 - N - 

EP6 - N P1’ – P2 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP6 - N 

EP7 - N P1’ – P2 Nord Léger dépôt dans collecteur Coude de raccordement cassé EP7 - N  

EP8 - N P2 – P3 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP8 - N 

EP9 - N P2 – P3 Nord - 
Déboîtement du coude de 

raccordement 
EP9 - N - 

EP10 - N P2 – P3 Nord - 
Déboîtement du coude de 

raccordement 
EP10 - N - 

EP11 - N P2 – P3 Nord Encombré à 50% sur chaussée 
Déboîtement du coude de 

raccordement 
EP11 - N - 

Tableau 3 : Reconnaissance des descentes d’eau – Viaduc Félix Pyat (1/2). 
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N° 
identification 

Localisation Commentaires sur état de dégradation N° fichier 

Travée Côté Etat fonctionnel Etat structurel Vidéo Photo 

EP12 - N 
Au droit 
de P3 

Nord Dépôt dans coude 
Déboîtement mineur du coude 

de raccordement 
EP12 - N - 

EP13 - N P3 – P4 Nord 
Dépôt dans collecteur et 
encombrant dans coude 

Déboîtement du coude de 
raccordement 

Racine dans descente d’eau 
EP13 - N - 

EP14 - N P3 – P4 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP14 - N 

EP15 - N P4 – P5 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP15 - N 

EP16 - N P4 – P5 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP16 - N 

EP17 - N P4 – P5 Nord Encombrant dans collecteur 
Déboîtement du coude de 

raccordement 
EP17 - N - 

EP18 - N P4 – P5 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP18 - N 

EP19 - N P5 – P6 Nord 
Encombré dans coude de 

raccordement 
Etat général satisfaisant EP19 - N - 

EP20 - N P5 – P6 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP20 - N 

EP21 - N P5 – P6 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP21 - N 

EP22 - N P5 – P6 Nord Léger dépôt dans collecteur Etat général satisfaisant EP22 - N - 

EP23 - N P6 – P7 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP23 - N 

EP24 - N P6 – P7 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP24 - N 

EP25 - N P6 – P7 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP25 - N 

EP26 - N P6 – P7 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP26 - N 

EP27 - N P6 – P7 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP27 - N 

EP28 - N P6 – P7 Nord Léger dépôt dans collecteur Etat général satisfaisant EP28 - N - 

EP29 - N P6 – P7 Nord Léger dépôt dans collecteur Etat général satisfaisant EP29 - N - 

EP30 - N P6 – P7 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP30 - N 

EP31 - N P6 – P7 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP31 - N 

EP32 - N P6 – P7 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP32 - N 

EP33 - N P6 – P7 Nord Encombré à 100% sur chaussée Non visitable - EP33 - N 

EP34 - N P7 – C1 Nord Dépôt léger dans collecteur 
Déboîtement mineur du coude 

de raccordement 
- EP34 - N 

EP35 - N P7 – C1 Nord 
Dépôt léger dans collecteur + 
présence d’une armature dans 

descente 
Etat général satisfaisant - EP35 - N 

Tableau 4 : Reconnaissance des descentes d’eau – Viaduc Félix Pyat (2/2). 

Constat :  
L’examen vidéo endoscopique indique que 60% des descentes d’eau sont totalement obturées et ne 
remplissent pas leur rôle fonctionnel. 
Sur les 40% de conduits visitables, il est observé le déboîtement du coude qui permet de relier le conduit 
vertical au collecteur principal sur 60% d’entre eux (11 sur 18). 
L’inspection endoscopique souligne également la présence de racines peu développées sur 2 conduits et des 
défauts d’étanchéité de manière systématique à la jonction des 3 éléments composant le système (conduit 
vertical, coude et collecteur). 
Enfin, il a été remarqué le déboîtement de certains éléments en PVC du collecteur principal depuis l’intrados 
sur les quelques zones non masquées par la présence de la corniche métallique : 

• Bretelle C – Travée C0’ – P1’ – Côté Nord. 

• Bretelle B – Au droit de P1 – Côté Sud. 

• Tronc commun – Travée P2 – P3 – Côté Nord.  
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VII -  DIAGNOSTIC MATERIAUX – INVESTIGATIONS SUR SITE 

 Description des investigations réalisées sur site et implantation 

Les investigations ont été implantées à partir du cahier des charges du maître d’œuvre SETEC DIADES puis 
affiné sur site à l’issue d’une phase d’inspection visuelle, ayant servi à déterminer sommairement la typologie 
de désordres affectant la structure. 
 
Le tableau suivant synthétise les investigations réalisées sur site et les échantillons prélevés pour être analysés 
en laboratoire. 
L’implantation des investigations est présentée sur les plans de l’annexe 3. 
 

Investigations sur site Elément structurel Localisation Désignation 

Carottages 

Tablier 

Tronc commun 

Travée P3 – P4 C1 

Travée P4 – P5 C2 / C3 

Travée P6 – P7 C4 / C5 

Travée P7 – C1 C6 / C7 

Bretelle B 
Travée P1 – P2 C8 / C9 

Travée C0 – P1 C10 

Bretelle C 
Travée P1’ – P2 C11  

Travée C0’ – P1’ C12 / C13 

Culées 

Tronc commun Culée C1 C20 / C21 

Bretelle B Culée C0 C18 / C19 

Bretelle C Culée C0’ C14 / C15 / C24 

Murs retours 

Tronc commun 
Mur 2D C22 

Mur 2G C23 

Bretelle B 
Mur côté Nord C17 

Mur côté Sud C25 / C26 

Bretelle C Mur 3D C16 

Piles Tronc commun 
Pile P3 – Fût Nord C28 / C29 

Pile P4 – Fût Sud C27 

Sondages Tablier – Nappe supérieure 

Bretelle B Travée C0 – P1 SD1 

Tronc commun Travée P2 – P3 SD2 

Tableau 5 : Répartition des investigations (1/2). 

  



 

Viaduc Félix Pyat - Echangeur A7 / A557 

Reconnaissances 

DIRMED 
 

Réf. : A22 06426 BEI | Indice : B | Date : 23/09/2022 Page : 19 / 59 
 

Investigations sur site Elément structurel Localisation Désignation 

Sondages 

Culées 

Tronc commun Culée C1 SD3 

Bretelle B Culée C0 SD4 

Bretelle C Culée C0’ SD5 

Murs en retour 

Tronc commun Mur 2G SD6 

Bretelle B Mur côté Nord SD7 

Piles Tronc commun 

Pile P3 – Fût Nord SD8 

Pile P4 – Fût Sud SD9 

Dispositifs de retenue 

Extrados- Côté Sud Travée C0 – P1 DR1 

Extrados- Côté Nord Travée P7– C1 DR2 

Intrados- Côté Sud Travée P6– P7 DR3 

Intrados- Côté Nord Travée P7– C1 DR4 

Corrosimétrie 

Sous face de tablier  

Tronc commun 

Travée P7– C1 COR1 

Travée P6 – P7 COR2 

Travée P4 – P5 
Côté P5 

COR3 

Travée P4 – P5 
Côté P4 

COR4 

Bretelle B Travée P1 – P2 CO5 

Bretelle C Travée C0’ – P1’ COR6 

Culées 

Tronc commun Culée C1 COR7 

Bretelle B Culée C0 COR8 

Bretelle C Culée C0’ COR9 

Murs en retour 

Tronc commun Mur 2G COR10 

Bretelle B Mur côté Nord COR11 

Piles Tronc commun Pile P3 – Fût Nord COR12 

Essais d’adhérence / 
cohésion 

Tablier 

Tronc commun 

Travée P2 – P3 TD01 

Travée P5 – P6 TD02 

Bretelle C Travée C0’ – P1’ TD03 / TD04 

Tableau 6 : Répartition des investigations (2/2).  
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 Mesures d’enrobage des armatures 

Les enrobages des armatures sur les différents éléments de structure ont été mesurés de façon à déterminer 
la vulnérabilité des aciers vis-à-vis de la pénétration des agents pathogènes.  
 
Nous prenons pour hypothèse que la classe d’exposition de l’ouvrage dont la structure est soumise à un risque 
de corrosion induite par carbonatation et dont le béton extérieur est soumis à une humidité modérée (béton 
abrité de la pluie - cas de l’ensemble des éléments structurels composant l’ouvrage). Nous choisissons donc 
la classe XC3, correspondant à ce cas de figure. L’enrobage minimal requis est de 25 mm pour cette classe 
d’exposition. La classe structurale considérée pour cet ouvrage est S4. 
 
Pour l’ensemble des armatures, les tableaux ci-après indiquent pour chaque profil : 

• Le nombre total d’armatures détectées sur le profil ;  

• Les valeurs d’enrobages minimales (Min), maximales (Max) et moyennes (Moy) détectées sur le profil, ainsi 
que l’écart-type associé (ET). 

 
Par rapport à la classe d’exposition choisie de l’ouvrage, le tableau ci-après indique pour chaque profil : 

• En rouge apparaissent les zones de détections dont l’enrobage moyen est < à 25 mm. 

• En orange apparaissent les zones de détections dont l’enrobage moyen est compris entre 25 mm et 35 
mm. 

• En vert apparaissent les zones de détections dont l’enrobage moyen est > à 35 mm.  
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Elément 
concerné 

Correspondance 
zone de 

corrosimétrie 

N° de 
ferroscan 

Aciers 
repérés 

Nb 
d’aciers 
repérés 

Enrobage % < 
35 

mm Min Max Moy 
ET 

s 

Tablier 
Sous face de dalle 

en rive 
COR1 

FQ 8272 Répartiteur 3 17 28 24 6 100 

FQ 8273/8274 Porteur 13 14 29 19 5 100 

Tablier 
Sous face de dalle  

COR2 
FQ 8282 Répartiteur 9 27 61 48 14 22 

FQ 8281 Porteur 15 38 42 39 1 0 

Tablier 
Sous face de dalle 

COR4 
FQ 8294 Répartiteur 8 26 48 39 9 25 

FQ 8292 Porteur 18 25 42 29 4 95 

Tableau 7 : Résultats des mesures de l’enrobage des armatures – Sous face de dalle. 

Constat :  
Les mesures indiquent des enrobages moyens homogènes compris entre 19 et 48 mm pour l’ensemble des 
zones étudiées.  
Les mesures effectuées sur ces éléments indiquent des valeurs d’enrobage des armatures globalement 
insuffisantes au regard de la nature de l’ouvrage et de sa classe d’exposition supposée pour les zones situées 
en rive de tablier (encorbellement). 
Pour la partie courante de sous face de tablier, les mesures soulignent des valeurs d’enrobage globalement 
satisfaisantes malgré des défauts d’enrobage modérés localisés. 
 

Elément 
concerné 

Correspondance 
zone de 

corrosimétrie 

N° de 
ferroscan 

Aciers 
repérés 

Nb 
d’aciers 
repérés 

Enrobage % < 
35 

mm Min Max Moy 
ET 

s 

Culée 
Culée C1 

COR7 
FQ 8261 Verticaux 51 29 99 75 16 2 

FQ 8264 Horizontaux 11 49 92 66 16 0 

Culée 
Culée C0 

COR8 
FQ 8253 Verticaux 54 23 37 32 3 76 

FQ 8255 Horizontaux 7 41 52 46 4 0 

Culée 
Culée C0’ 

COR9 
FQ 8247 Verticaux 48 21 64 41 9 21 

FQ 8248 Horizontaux 13 35 59 48 9 0 

Pile 
Pile P3 – Fût Nord 

COR12 
FQ 8297 Verticaux 5 32 38 34 2 40 

FQ 8298 Horizontaux 5 14 21 18 3 100 

Pile 
Pile P4 – Fût Sud 

- 
FQ 8285 Verticaux 5 17 34 29 6 100 

FQ 8286 Horizontaux 11 14 25 21 3 100 

 
Constat :  
Les mesures indiquent des enrobages moyens hétérogènes compris entre 18 et 75 mm pour l’ensemble des 
zones étudiées.  
Les mesures effectuées sur les piles indiquent des valeurs d’enrobage des armatures globalement 
insuffisantes au regard de la nature de l’ouvrage et de sa classe d’exposition supposée. 
Pour les culées C0 et C0’, on relève des défauts d’enrobage modérés des armatures verticales. 
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Elément 
concerné 

Correspondance 
zone de 

corrosimétrie 

N° de 
ferroscan 

Aciers 
repérés 

Nb 
d’aciers 
repérés 

Enrobage % < 
35 

mm Min Max Moy 
ET 

s 

Mur retour 
Bretelle B – Mur 

Nord 
COR11 

FQ 8251 Verticaux 9 22 42 32 8 55 

FQ 8252 Horizontaux 8 29 57 47 8 12 

Mur retour 
Bretelle B – Mur 

Sud 
- 

FQ 8279 Verticaux 19 10 61 25 12 85 

FQ 8280 Horizontaux 5 37 46 40 4 0 

Mur retour 
Tronc commun – 

Mur 2G 
COR10 

FQ 8267 Verticaux 8 25 47 36 8 37 

FQ 8268 Horizontaux 2 24 35 29 7 50 

Mur retour 
Tronc commun – 

Mur 2D 
- 

FQ 8265 Verticaux 20 19 47 27 5 95 

FQ 8266 Horizontaux 11 31 68 44 13 27 

Mur retour 
Bretelle C – Mur 

3D 
- 

FQ 8249 Verticaux 8 27 33 30 2 100 

FQ 8250 Horizontaux 10 31 52 42 7 20 

 
Constat :  
Les mesures indiquent des enrobages moyens hétérogènes compris entre 27 et 47 mm pour l’ensemble des 
zones étudiées.  
Les mesures effectuées sur ces éléments indiquent globalement des défauts d’enrobage modérés des 
armatures au regard de la nature de l’ouvrage et de sa classe d’exposition supposée. 
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 Caractéristiques des armatures dégagées par sondages destructifs 

Afin d’évaluer visuellement le degré d’altération des armatures en place vis-à-vis de la corrosion et de mesurer 
de manière directe l’enrobage des armatures, des sondages ont été réalisés. 
Le tableau ci-après récapitule les observations effectuées sur ces sondages. 
 

VII.3.1 - Tablier  

Viaduc Félix Pyat - Extrados 

N° Localisation Observations Ferraillage observé Etat Photo 

SD1 

Bretelle B 

Travée C0 – P1 
Nappe 

supérieure 

Epaisseur avant 
face supérieure 

de tablier : 
45 mm (enrobé) 

+ 1,5 mm 
(imprégnation) 

Armatures 
ligaturées 

Tr
an

sv
er

sa
u

x 
: TOR 14  

(enrobage 72 mm en 
extrados) 

Espacement : 
120 mm 

Oxydation 
généralisée 

sans perte de 
diamètre et 
sans piqûres 

 Lo
n

g
it

u
d

in
au

x 
: 

TOR 14  
(enrobage 86 mm en 

extrados) 
Espacement : 

200 mm 

Visuellement 
sain 

SD2 

Tronc 
commun 

Travée P2 – P3 
Nappe 

supérieure 

Epaisseur avant 
face supérieure 
de tablier : 70 
mm (enrobé) 

 
Armatures 
ligaturée 

Tr
an

sv
er

sa
u

x 
: TOR 14  

(enrobage 28 mm en 
extrados) 

Espacement : 
108 mm  

Oxydation 
généralisée 

sans perte de 
diamètre et 
sans piqûres  

 Lo
n

g
it

u
d

in
au

x
 : 

TOR 14  
(enrobage 42 mm en 

extrados) 
Espacement : 

157 mm  

Visuellement 
sain  

Tableau 8 : Caractéristiques des armatures dégagées – Nappe supérieure du tablier. 
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VII.3.2 - Culées 

Viaduc Félix Pyat - Intrados 

N° Localisation Observations Ferraillage observé Etat Photo 

SD3 
Tronc commun 

Culée C1 

Armatures non 
ligaturées 

 
Sondage réalisé 
en zone saine 

V
er

ti
ca

u
x 

: TOR 10  
Enrobage 78 

mm  
Espacement : 

200 mm 

Oxydation 
généralisée 

 H
or

iz
on

ta
u

x 
: TOR 8  

Enrobage 88 
mm  

Espacement : 
200 mm 

Oxydation 
généralisée 

SD4 
Bretelle B 

Culée C0 

Armatures 
ligaturées 

 
Sondage réalisé 
en zone saine 

V
er

ti
ca

u
x 

: HA 10  
Enrobage 32 

mm  
Espacement : 

150 mm 

Visuellement 
sain 

 

H
or

iz
on

ta
u

x 
: HA 8  

Enrobage 42 
mm  

Espacement : 
200 mm 

Corrosion 
généralisée sans 

perte de 
diamètre et sans 

piqûres 

SD5 
Bretelle C 

Culée C0’ 

Armatures non 
ligaturées 

 
Sondage réalisé 
en zone saine 

V
er

ti
ca

u
x 

: HA 10  
Enrobage 53 

mm  
Espacement : 

200 mm 

Visuellement 
sain 

 

H
or

iz
on

ta
u

x 
: HA 8  

Enrobage 64 
mm  

Espacement : 
150 mm 

Corrosion 
généralisée sans 

perte de 
diamètre et sans 

piqûres 

Tableau 9 : Caractéristiques des armatures dégagées – Culées. 
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VII.3.3 - Murs en retour 

Viaduc Félix Pyat - Intrados 

N° Localisation Observations Ferraillage observé Etat Photo 

SD6 
Tronc commun 

Mur 2G 

Armatures 
ligaturées 

 
Sondage réalisé 

en zone 
dégradée. 

V
er

ti
ca

u
x 

: HA 10  
Enrobage 15 

mm  
Espacement : 

150 mm 

Corrosion 
foisonnante 

sans perte de 
diamètre 

 H
or

iz
on

ta
u

x 
: HA 8  

Enrobage 25 
mm  

Espacement : 
200 mm 

Corrosion 
foisonnante 

sans perte de 
diamètre 

SD7 
Bretelle B 

Mur côté Nord 

Armatures 
ligaturées 

 
Sondage réalisé 
en zone saine 

V
er

ti
ca

u
x 

: HA 12  
Enrobage 36 

mm  
Espacement : 

200 mm 

Piqûres de 
corrosion 

 

H
or

iz
on

ta
u

x 
: HA 10  

Enrobage 48 
mm  

Espacement : 
200 mm 

Piqûres de 
corrosion 

Tableau 10 : Caractéristiques des armatures dégagées – Murs en retour 

 

VII.3.4 - Piles 

Viaduc Félix Pyat - Intrados 

N° Localisation Observations Ferraillage observé Etat Photo 

SD8 

Tronc commun 

Pile P3 – Fût 
Nord 

Sondage réalisé 
en zone 

dégradée. 
 

Armatures 
ligaturées. 

 
Armatures 

horizontales 
correspondent à 
un cadre, étrier 

et épingle 

V
er

ti
ca

u
x 

: 

HA 20  
Enrobage 35 

mm 

Corrosion 
foisonnante 

 H
or

iz
on

ta
u

x 
: HA 10  

Enrobage 25 
mm  

Espacement : 
200 mm 

Corrosion 
foisonnante 

avec perte de 
diamètre (5% de 

perte du 
diamètre 
nominale) 

SD9 
Bretelle B 

Pile P4 – Fût Sud 

Sondage réalisé 
en zone saine 

 
Armatures 
ligaturées 

 
Armatures 

horizontales 
correspondent à 
un cadre, étrier 

et épingle 

V
er

ti
ca

u
x 

: 

HA 20  
Enrobage 39 

mm  

Visuellement 
sain 

 

H
or

iz
on

ta
u

x 
: HA 10  

Enrobage 15 
mm  

Espacement : 
200 mm 

Quelques 
piqûres de 
corrosion 

Tableau 11 : Caractéristiques des armatures dégagées – Piles. 
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Constat :  
Sur l’ensemble des zones investiguées (hors extrados), les aciers sondés présentent un faciès de dégradation 
correspondant au phénomène de corrosion lié à la carbonatation. Toutefois, on note des piqûres de corrosion 
correspondant à une corrosion induite par les chlorures sur SD7 (mur retour Nord – Bretelle B) et SD9 (pied de 
pile P4). 
Les sondages réalisés au niveau de la nappe supérieure du tablier indiquent l’absence actuelle de phénomène 
de corrosion des armatures. 
 

VII.3.1 - Reconnaissance structurelle – Dispositifs de retenue 

En raison des dégradations constatées au niveau des dispositifs de retenue, une mise en sécurité de cet 
élément par la mise en place de GBA a été réalisée le long du dispositif entre C0’ et P4 (côté Nord uniquement). 
Deux sondages ont été réalisés (1 côté Nord et 1 côté Sud) depuis l’extrados pour reconnaître l’ancrage 
structurel de ces dispositifs. En complément, deux autres sondages ont été réalisés depuis l’intrados. Ces 
zones d’implantation ont été choisies en concertation avec le maître d’œuvre en tenant compte, d’une part, de 
l’objectif de réaliser une reconnaissance complète (choix de reconnaissance des dispositifs côté Sud et Nord) 
et d’autre part, des contraintes d’accès (présence d’équipements et difficultés de balisage de certaines zones 
en intrados). Voici le détail : 

• DR1 : 1 sondage depuis l’extrados – Travée C0 – P1 – Côté Sud. 

• DR2 : 1 sondage depuis l’extrados – Travée P7 – C1 – Côté Nord. 

• DR3 : 1 sondage depuis l’intrados – Travée P6 – P7 – Côté Sud. 

• DR4 : 1 sondage depuis l’intrados – Travée P7 – C1 – Côté Nord. 
 
L’ensemble des observations réalisées sont présentées en annexe 2 (planche technique 1 et 2/3). 
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 Mesure des potentiels d’électrode des armatures 

VII.4.1 - Méthodologie 

L’activité corrosive est évaluée au sein du béton par mesure du potentiel électrochimique. Les mesures 
permettent d’établir une cartographie de potentiels afin d’estimer l’étendue et la probabilité d’évolution des 
zones de corrosion d’armatures au sein du milieu environnant. 
Les mesures ont été réalisée par le biais d’un corrosimètre avec roue codeuse contenant une électrode avec 
une solution de CuSo4. 

VII.4.2 -  Valeurs de références 

 
Les mesures de potentiels de corrosion sont interprétées selon les dernières directives et conclusions du 
rapport COST 509 (European Coopération in the Field of Scientific and Technical Research) dont le premier 
principe d'interprétation est le suivant :  

« Une première estimation de l’état de corrosion peut être faite à partir de l’observation des gradients de potentiel ; au 

sein d’une même zone, des différences de potentiel de l’ordre de 150 à 200 mV laissent supposer une corrosion des 

armatures présentant les potentiels les plus bas ». 
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VII.4.3 - Cartographie des résultats 

Les sondages de reconnaissance sont présentés en annexe 3. 
 
COR1 – Sous-face de tablier – Tronc commun – Travée P7 – C1 
 

 
 

Etat du parement sur la zone d’étude et à proximité 
 

 
 

Béton brut 
Zone visuellement saine entre 2 poutres métallique et dégradée sur 

l’encorbellement 

2 sondages (dans la zone)  

Enrouillement des armatures sans perte de diamètre et sans piqûres sur 

SD10. 

Oxydation généralisée sans perte de matière et sans piqûre sur l’armatures 

longitudinale et corrosion généralisée avec 20% de perte de matière et sans 

piqure sur le sens transversal de SD10’. 

Min (mV)  -600 

Observations 

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite 
« saine » (concernant la partie courante du hourdis) et « dégradée » 
(sur l’encorbellement côté Nord).  
La zone de l’encorbellement Nord présente un écart de potentiel de 
plus de 650 mV traduisant l’existence de zones anodiques localisées. 
Elles peuvent traduire le développement de phénomènes de 
corrosion et/ou la présence d’humidité dans le béton (ruissellement 
d’eau depuis l’extrados). 

Max (mV) 65 

Ecart (mV) 665 
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COR2 – Sous-face de tablier – Tronc commun – Travée P6 – P7 
 

 
 

Etat du parement sur la zone d’étude et à proximité 
 

 
 

Béton brut 
Zone « moyennement dégradée » 

2 sondages (dans la zone)  

Oxydation généralisée des armatures sur SD15 et SD15’. 

Min (mV)  -467 

Observations 

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite 
« moyennement dégradée » avec la présence de spectres 
d’armatures en sous face, de plusieurs fissures calcitées ainsi 
que de traces sèches de ruissellement au droit de la poutre 
d’encorbellement.  
On constate un écart de potentiel supérieur à 150 mV 
traduisant l’existence de zones anodiques localisées. 

Max (mV) -183 

Ecart (mV) 284 
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COR3 – Sous-face de tablier – Tronc commun – Travée P4 – P5 côté P5 
 

 
 

Etat du parement sur la zone d’étude et à proximité 
 

 
 

Béton brut 
Zone « saine » 

1 sondage (dans la zone)  

Oxydation généralisée des armatures longitudinales sur SD14. 

Min (mV)  -299 

Observations 

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite 
« saine » (présence uniquement de spectres d’armatures en 
sous face).  
On constate un écart de potentiel inférieur à 150 mV traduisant 
vraisemblablement l’absence de phénomène de corrosion actif 
sur cette zone. 

Max (mV) -183 

Ecart (mV) 116 
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COR4 – Sous-face de tablier – Tronc commun - Travée P4 – P5 côté P4 
 

 
 

Etat du parement sur la zone d’étude et à proximité 
 

 
 

Béton brut 
Zone « saine » 

2 sondages (dans la zone)  

Oxydation généralisée des armatures sur SD13 et SD13’. 

Min (mV)  -546 

Observations 

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite 
« saine ».  
On constate un écart de potentiel supérieur à 150 mV 
traduisant l’existence de zones anodiques localisées.  
Elles peuvent traduire le développement de phénomènes de 
corrosion. 

Max (mV) -122 

Ecart (mV) 424 
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COR5 – Sous-face de tablier – Bretelle B – Travée P1 – P2 
 
 

 
 

Etat du parement sur la zone d’étude et à proximité 
 

 
 

Béton brut 
Zone « moyennement dégradée » 

1 sondage (dans la zone)  

Oxydation généralisée des nervures des armatures longitudinales. 

Corrosion généralisée sans perte de diamètre et sans piqûres sur les 

armatures transversales. 

Min (mV)  -245 

Observations 

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite 
« saine » (présence uniquement de spectres d’armatures en 
sous face). 
On constate un écart de potentiel inférieur à 150 mV traduisant 
vraisemblablement l’absence de phénomène de corrosion actif 
sur cette zone. 

Max (mV) -135 

Ecart (mV) 110 
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COR6 – Sous-face de tablier – Bretelle C – Travée C0’ – P1’ 
 

 
 

Etat du parement sur la zone d’étude et à proximité 

 

 
 

Béton brut 
Zone « moyennement dégradée » 

2 sondages (dans la zone)  

Léger enrouillement des nervures des armatures transversales sur 

SD11. 

Léger enrouillement généralisé des armatures sur SD11’. 

Min (mV)  -259 à 
460 

Observations 

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite 
« saine » (présence uniquement de spectres d’armatures en 
sous face). 
On constate un écart de potentiel inférieur à 150 mV en zone 
courante, traduisant l’absence de de phénomène de corrosion 
actif. L’écart de potentiel est supérieur à 150 mV en périphérie 
des appuis (le long des membrures des poutres et au droit des 
culées) pouvant traduire le développement de phénomènes de 
corrosion très localisés et/ou la présence d’humidité dans le 
parement situé au contact de la culée et des poutres. 

Max (mV) -162 

Ecart (mV) 97 

 
 



 

Viaduc Félix Pyat - Echangeur A7 / A557 

Reconnaissances 

DIRMED 
 

Réf. : A22 06426 BEI | Indice : B | Date : 23/09/2022 Page : 34 / 59 
 

COR7 – Culée – Tronc commun – Culée C1 
 
 

 
 

Etat du parement sur la zone d’étude et à proximité 
 

 
 

Béton avec enduit et revêtement de peinture 
Zone visuellement « saine » 

2 sondages (dans la zone)  

Armatures enrouillées sur SD3. 

Corrosion généralisée sans perte de diamètre et sans piqûres sur SD3’. 

Min (mV)  -353 

Observations 

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone 
globalement saine sans présence de désordres (présence d’un 
revêtement).  
On constate un écart de potentiel supérieur à 150 mV 
traduisant l’existence de zones anodiques localisées en partie 
inférieure. Elles peuvent traduire le développement de 
phénomènes de corrosion et/ou la présence d’humidité dans le 
parement (remontées capillaires). 

Max (mV) -187 

Ecart (mV) 166 
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COR8 – Culée – Bretelle B – Culée C0 
 

 
 

Etat du parement sur la zone d’étude et à proximité 
 

 
 

Béton brut 
Zone « moyennement dégradée » 

2 carottages, 2 sondages (dans la zone)  

Corrosion généralisée sans perte de diamètre et sans piqûres sur SD4 

et SD4’. 

Min (mV)  -273 

Observations 

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite 
« moyennement dégradée » présentant plusieurs éclats de 
béton provoqués par un sinistre (incendie).  
On constate un écart de potentiel supérieur à 150 mV 
traduisant l’existence de zones anodiques localisées au droit de 
ces éclats.  
Elles peuvent traduire le développement de phénomènes de 
corrosion. 

Max (mV) -10 

Ecart (mV) 263 

 

  



 

Viaduc Félix Pyat - Echangeur A7 / A557 

Reconnaissances 

DIRMED 
 

Réf. : A22 06426 BEI | Indice : B | Date : 23/09/2022 Page : 36 / 59 
 

COR9 – Culée – Bretelle C – Culée C0’ 
 

 
 

Etat du parement sur la zone d’étude et à proximité 

 

 
 

Béton avec enduit et revêtement de peinture 
Zone « dégradée » avec une coulure sèche verticale au niveau 

de C14 

1 carottage, 2 sondages (dans la zone)  

Corrosion généralisée sans perte de diamètre et sans piqûres des 

armatures secondaires sur SD5 et SD5’. 

Min (mV)  -358 

Observations 

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite 
« moyennement dégradée » présentant plusieurs traces de 
coulures sèche provenant du sommier de la culée.  
On constate un écart de potentiel supérieur à 150 mV 
traduisant l’existence de zones anodiques localisées au droit de 
ces désordres. Elles peuvent traduire le développement de 
phénomènes de corrosion et/ou la présence d’humidité dans le 
parement. 

Max (mV) -133 

Ecart (mV) 225 
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COR10 – Tronc commun – Mur 2G 
 

  
 

Etat du parement sur la zone d’étude et à proximité 

 

 
 

Béton brut 
Zone « dégradée » : concrétion sèche non active au niveau du 

joint vertical, fissures verticales ponctuelles de 0,2mm 
d’ouverture maximum, éclat en cours de formation 

2 sondages (dans la zone)  

Corrosion généralisée sans perte de diamètre et sans piqûres sur SD6’. 

Corrosion foisonnante sur SD6. 

Min (mV)  -449 

Observations 

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite 
« dégradée ». Le sondage SD6 a été réalisé à proximité d’un joint 
de dilatation. 
On constate un écart de potentiel supérieur à 150 mV 
traduisant l’existence de zones anodiques localisées.  
Elles peuvent traduire le développement de phénomènes de 
corrosion et/ou la présence d’humidité dans le parement 
(remontées capillaires, infiltrations au droit de joint de 
dilatation). 

Max (mV) -180 

Ecart (mV) 269 
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COR11 – Bretelle B – Mur en retour côté Nord 
 

 
 

Etat du parement sur la zone d’étude et à proximité 
 

 
 

Béton brut 
Zone « dégradée » présence de micro-faïençage localisé. 

Présence d’un joint de dilatation vertical côté Ouest.  

1 carottage, 2 sondages (dans la zone)  

Piqûres de corrosion sur SD7 et SD7’. 

Min (mV)  -125 

Observations 

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone dite 
« moyennement dégradée » (présence d’un faïençage lié 
vraisemblablement au sinistre (incendie). 
On constate un écart de potentiel inférieur à 150 mV traduisant 
vraisemblablement l’absence de phénomène de corrosion actif 
sur cette zone. 

Max (mV) -46 

Ecart (mV) 79 
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COR12 – Pile – Tronc commun – Pile P3 - Fût Nord 
 

 
 

Etat du parement sur la zone d’étude et à proximité 
 

 
 

Béton brut 
Zone « dégradée » avec un éclat important et des aciers 

apparents corrodés avec environ 10% de perte de diamètre en 
partie haute du fût Nord de la pile P3.  

2 carottages et 2 sondages (dans la zone)  

Corrosion sans perte de matières au droit du nœud sur SD8’. 

Corrosion foisonnante avec environ 5% de perte de matière sur SD8. 

Min (mV) -530 

Observations 

Les mesures de potentiels ont été réalisées sur une zone 
« dégradée » présentant un éclat important et des aciers 
apparents corrodés avec environ 10% de perte de diamètre en 
partie haute du fût Nord de la pile P3 
On constate un écart de potentiel supérieur à 150 mV 
traduisant l’existence de zones anodiques et le développement 
de phénomènes de corrosion. 

Max (mV) -89 

Ecart (mV) 441 
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VII.4.4 - Synthèse des mesures de potentiels d’électrode des armatures 

• Sous face de tablier : 
Les résultats de mesure de potentiel d’électrode indiquent l’existence de gradients de potentiels supérieurs à 
150 mV sur trois des six zones réalisées. Sur ces zones, cet écart de potentiel traduit la présence de zones 
anodiques. Ces zones anodiques sont situées au droit de zones de désordres (fissuration principalement en 
partie courante et éclat de béton et traces de ruissellement en encorbellement) et en périphérie d’éléments 
d’appuis sur lequel le hourdis repose (entretoise de pile / culée, membrures de poutres métalliques).  
Au regard des constats réalisés sur sondages, ces cartographies témoignent très localement du 
développement de phénomènes de corrosion sur la structure.  
 
Le gradient de potentiels inférieur à 150 mV sur les autres zones de hourdis indiquent un développement peu 
manifeste de l’activité corrosive voire une absence de celle-ci. 
 

• Murs de soutènement : 
Les résultats de mesure de potentiel d’électrode indiquent l’existence de gradients de potentiels supérieurs à 
150 mV sur une des deux zones réalisées traduisant l’existence de zones anodiques localisées à proximité du 
joint de dilatation présent (ruissellement d’eau) mais aussi en pied du mur (remontées par capillarité).  
 
L’autre zone étudiée présente un gradient de potentiels inférieur à 150 mV qui indique l’absence d’un 
développement de l’activité corrosive du parement de celle-ci. 
 

• Pile et culées : 
Les résultats de mesure de potentiel d’électrode indiquent l’existence de gradients de potentiels supérieurs à 
150 mV sur les quatre zones réalisées. Cet écart de potentiel significatif traduit la présence de zones 
anodiques. Ces zones anodiques sont situées à proximité des zones d’éclat avérées avec aciers apparents et 
s’étendent en parties visuellement saines. On les retrouve aussi en pied et/ou aux angles adjacents et peuvent 
s’étendre aussi en parties visuellement saines par un phénomène de remontées capillaires, indiquant des 
chemins préférentiels de circulation des eaux.  
Au regard des constats réalisés sur sondages, elles témoignent des phénomènes de corrosion en cours de 
développement sur la structure.  
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 Vérification du complexe d’étanchéité - Essais de cohésion superficielle du béton / 
d’adhésion de l’étanchéité 

 
De nombreuses coulures ont été observées en intrados de l’ouvrage laissant supposer d’un défaut du système 
d’étanchéité. Pour cela, le programme d’investigations prévoyait 3 zones de vérification de l’état d’étanchéité 
en extrados de tablier en rive et à l’axe de la chaussée. 
Après ponçage de l’étanchéité de la zone TD03, une quatrième zone (TD04) a été réalisé au niveau de la face 
supérieure du tablier, zone non prévue dans le cahier des charges. Cette zone avait pour but de vérifier si le 
support béton est apte à recevoir un nouveau système de protection dans l’éventualité de sa réfection. 
 

VII.5.1 - Contenu 

Les mesures de cohésion superficielle des bétons /d’adhésion de l’étanchéité par traction directe ont été 
réalisées selon la norme NF EN 1542. 
 
Les 3 zones d’essais prescrites dans le cahier des charges ont été implanté comme suit : 

• Zone TD01 sur l’étanchéité extérieure- Travée P2 – P3 – Rive côté Nord- Tronc commun. 

• Zone TD02 sur l’étanchéité extérieure- Travée P5 – P6 – Axe chaussée - Tronc commun. 

• Zone TD03 sur l’étanchéité extérieure- Travée C0’ – P1’ – Axe chaussée – Bretelle C. 
La 4ème zone a été réalisé comme suit : 

• Zone TD04 sur la face supérieure du tablier - Travée C0’ – P1’ – Axe chaussée – Bretelle C. 
 

VII.5.2 - Rappels des conditions de mesures 

Sur chaque zone d’essai, une série de 5 éprouvettes minimum est implantée par carottage au trépan Øint 
50 mm sur une profondeur de 15 +- 5 mm. Après nettoyage et préparation de la surface, des pastilles rondes 
de Ø 50 mm x 20 mm sont collées puis arrachées au dynamomètre. 
Dans le cas d’une rupture anormale, des éprouvettes supplémentaires peuvent être réalisées afin d’obtenir un 
minimum de 3 ruptures normales par zone d’études. La valeur de cohésion superficielle est alors obtenue à 
partir de la valeur moyenne de trois résultats normaux à minima. 
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VII.5.3 - Localisation des mesures 

L’implantation des essais est précisée sur les plans de l’annexe 3 et synthétisée dans le tableau ci-dessous. 
 

Zone Orientation 
Désignation  
de la zone 
d’essais 

Photographies des zones d’essais 

TD01 
Travée P2 – P3 

Etanchéité tablier 
TD01 – Pastilles 

1.1 à 1.5 

 

TD02 
Travée P5 – P6 

Etanchéité tablier 
TD02 – Pastilles 

2.1 à 2.5 

 

TD03 
Travée C0’ – P1’ 

Etanchéité tablier 
TD03 – Pastilles 

4.1 à 4.5 

 

TD04 
Travée C0’ – P1’ 

Béton tablier 
TD04 – Pastilles 

4.1 à 4.5 

 

Tableau 12: Implantation des essais d'adhérence et de cohésion superficielle 
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 Résultats  

La contrainte de remise en circulation à la fin de chaque nuit imposait un collage en début de soirée et un 
arrachement des pastilles en fin de soirée sauf pour TD03 et TD04, bénéficiant de la protection des GBA). 
L’ensemble des essais ont été réalisés dans les conditions suivantes : 

VII.6.1 - TD01 

• Date de collage des pastilles :   21/07/2022 

• Date de traction directe :   21/07/2022 

• Adhésif :     HILTI HIT HY270 

VII.6.2 - TD02 

• Date de collage des pastilles :   27/07/2022 

• Date de traction directe :   27/07/2022 

• Adhésif :     HILTI HY 200-A  

VII.6.3 - TD03 

• Date de collage des pastilles :   27/07/2022 

• Date de traction directe :   28/07/2022 

• Adhésif :     HILTI HY 200-A  

• TD04 

• Date de collage des pastilles :   28/07/2022 

• Date de traction directe :   28/07/2022 

• Adhésif :     HILTI HY 200-A  

VII.6.4 - TD01 à TD04 

• Matériel :     Dynamomètre de marque DYNATEST modèle DTH 1600 dc 

• Pastilles :     Circulaire Ø 50 mm x 20 mm en aluminium  
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VII.6.5 - TD  01 – Etanchéité tablier - Travée P2 – P3 

 
Zone TD 01 – Etanchéité 

Désignation Nature du support 
Contrainte 

[MPa] 
Mode de rupture Photos 

1.1 Etanchéité - 
Rupture entre colle et 

pastille : rupture 
anormale 

 

1.2 Etanchéité - 
Rupture entre colle et 

pastille : rupture 
anormale 

 

1.3 Etanchéité - 
Rupture entre colle et 

pastille : rupture 
anormale 

 

1.4 Etanchéité - 
Rupture entre colle et 

pastille : rupture 
anormale 

 

1.5 Etanchéité - 
Rupture entre colle et 

pastille : rupture 
anormale 

 

Valeur moyenne des essais [MPa] - 

Ecart type  - 

Tableau 13 : Résultats des essais d’adhésion superficielle - Zone TD 01. 

Constat :  
Les profils de rupture sont considérés comme anormaux, au sens de la norme NF EN 1542 et leurs valeurs ne 
sont pas retenues dans le calcul de la moyenne des essais. 
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VII.6.6 - TD  02 – Etanchéité tablier - Travée P5 – P6 

 
Zone TD 02 – Etanchéité 

Désignation Nature du support 
Contrainte 

[MPa] 
Mode de rupture Photos 

2.1 Etanchéité - 

Rupture cohésive : 20% 
dans l’étanchéité 

Rupture adhésive 80% 
colle/pastille.  

Rupture anormale 

 

2.2 Etanchéité - 

Rupture cohésive : 10% 
dans l’étanchéité 

Rupture adhésive 90% 
colle/pastille. 

Rupture anormale 

 

2.3 Etanchéité - 
Rupture entre colle et 

pastille : rupture 
anormale 

 

2.4 Etanchéité - 

Rupture cohésive : 20% 
dans l’étanchéité 

Rupture adhésive 80% 
colle/étanchéité  

Rupture anormale 

 

2.5 Etanchéité - 
Rupture entre colle et 

pastille : rupture 
anormale 

 

Valeur moyenne des essais [MPa] - 

Ecart type - 

Tableau 14 : Résultats des essais d’adhésion superficielle pour la zone TD02. 

 
Constat :  
Les profils de rupture sont considérés comme anormaux, au sens de la norme NF EN 1542 et leurs valeurs ne 
sont pas retenues dans le calcul de la moyenne des essais. 
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VII.6.7 - TD  03 – Etanchéité tablier - Travée C0’ – P1’ 

 
Zone TD 03 – Etanchéité 

Désignation Nature du support 
Contrainte 

[MPa] 
Mode de rupture Photos 

3.1 Etanchéité 1.1 

Rupture cohésive : 80% 
dans l’étanchéité 

Rupture adhésive 20% 
colle/pastille. 

 

3.2 Etanchéité - 
Rupture entre colle et 

pastille : rupture 
anormale 

 

3.3 Etanchéité 0.4 

Rupture cohésive : 70% 
dans l’étanchéité 

Rupture adhésive 30% 
colle/pastille. 

 

3.4 Etanchéité 1.0 

Rupture cohésive : 50% 
dans l’étanchéité 

Rupture adhésive 50% 
colle/pastille. 

 

3.5 Etanchéité 0.5 

Rupture cohésive : 70% 
dans l’étanchéité 

Rupture adhésive 30% 
colle/pastille 

 

Valeur moyenne des essais [MPa] 0.8 

Ecart type 0,37 

Tableau 15 : Résultats des essais d’adhésion superficielle pour la zone TD03. 

Constat :  
Les valeurs obtenues sont homogènes d’une pastille à l’autre. 
La majorité des profils de rupture sont considérés comme normaux au sens de la norme NF EN 1542. Le mode 
de rupture principal est cohésif dans l’étanchéité. On observe des modes de rupture cohésives comprenant 
des valeurs de contrainte à la rupture inférieures à 1 MPa, ce qui est considéré comme insuffisant.   
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VII.6.8 - TD  04 – Béton brut tablier - Travée C0’ – P1’ 

 
Zone TD 04 – Béton brut 

Désignation Nature du support 
Contrainte 

[MPa] 
Mode de rupture Photos 

4.1 Béton brut 2.8 

Rupture cohésive : 5% 
dans la colle 

Rupture adhésive 95% 
colle/pastille. 

 

4.2 Béton brut - 
Rupture entre colle et 

pastille : rupture 
anormale 

 

4.3 Béton brut 2.4 

Rupture cohésive : 5% 
dans la colle 

Rupture adhésive 95% 
colle/pastille 

 

4.4 Béton brut - 
Rupture entre colle et 

pastille : rupture 
anormale 

 

4.5 Béton brut 1.5 

Rupture cohésive : 80% 
dans la colle 

Rupture adhésive 20% 
colle/pastille. 

 

Valeur moyenne des essais [MPa] 2.2 

Ecart type 0,63 

Tableau 16 : Résultats des essais de cohésion superficielle pour la zone TD04. 

Constat :  
Les valeurs obtenues sont homogènes d’une pastille à l’autre. 
La majorité des profils de rupture sont considérés comme anormaux au sens de la norme NF EN 1542. Le mode 
de rupture principal est adhésif entre la colle et la pastille. Les valeurs de contrainte à la rupture sont 
supérieures à 1 MPa, ce qui est considéré comme satisfaisant au sens de la norme NF EN 1504, relative aux 
produits et systèmes pour la protection et la réparation des structures. 
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VIII -  RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE 

 Description des prélèvements et répartition des essais en laboratoire  

VIII.1.1 - Liste des essais 

Il a été réalisé les essais suivants sur les prélèvements réceptionnés au laboratoire : 

• Mesure de la résistance à la compression (selon la norme NF EN 12390-3, 2019). 

• Mesure de la profondeur de carbonatation de la pâte de ciment (selon la norme NF EN 14630, 2007). 

• Dosage des ions chlorures solubles dans l’eau (selon les recommandations du GranDuBé, 2007). 
 

VIII.1.2 - Répartition des essais  

La répartition des analyses réalisées sur les carottes prélevées est synthétisée dans le tableau ci-après.  
Les profondeurs d’essais sont mesurées depuis le parement des carottages réalisés en intados et depuis la 
face supérieure du tablier pour les carottages réalisés en extrados. 
 

Localisation Echantillon 

Dimensions 
échantillon  

 x L (mm) 

Profondeurs d’essais (mm) 

Résistance à la 
compression 

Carbonatation Cl/S libres 

Ex
tr

ad
os

 
Ta

b
lie

r 

Tronc commun 
Travée P3 – P4 

C1 84 x 160 20 - 104 / / 

Tronc commun 
Travée P4 – P5 

C2 84 x 210 50 - 134 / / 

C3 84 x 190 / 0 - 100 
10 – 20 
30 – 40 

Tronc commun 
Travée P6 – P7 

C4 84 x 195 / 0 – 100 
10 – 20 
30 - 40 

C5 84 x 195 20 - 104 / / 

Tronc commun 
Travée P7 – C1 

C6 45 x 245 / 0 - 110 
0 – 10 
20 - 30 

C7 84 x 190 80 - 164 / / 

Travée P1 – P2 

C8 84 x 155 / / 
0 – 10 

10 – 20 

C9 84 x 220 / / / 

Travée C0 – P1 C10 84 x 190 80 - 164 0 - 80 / 

Travée P1’ – P2 C11 84 x 195 / 0 - 100 
10 - 20 
30 – 40 

Travée C0’ – P1’ 

C12 84 x 270 80 - 164 / / 

C13 84 x 175 / 0 - 100 
10 - 20 
30 – 40 

Tableau 17 : Programme d’essais en laboratoire – Carottages réalisés depuis l’extrados. 
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Localisation Echantillon 

Dimensions 
échantillon  

 x L (mm) 

Profondeurs d’essais (mm) 

Résistance à la 
compression 

Carbonatation Cl/S libres 

C
u

lé
e

s 

Culée C0’ 

C14 84 x 310 100 – 168 0 - 100 
10 - 20 
30 – 40 

C15 84 x 120 / / 
10 - 20 
20 – 30 

C24 84 x 200 0 - 168 / / 

Culée C0 

C18 84 x 110 / / 
0 – 10 

20 – 30 

C19 84 x 260 50 - 218 0 – 50 
0 – 10 
20 - 30 

Culée C1 

C20 84 x 275 0 - 168 / / 

C21-A 84 x 50 / 0 – 50 20 - 30 

C21-B 84 x 55 / / 
0 – 10 

10 – 20 
20 - 30 

M
u

rs
 r

e
to

u
r 

Mur 3D C16 84 x 265 70 - 238 0 - 70 / 

Mur côté Nord C17 84 x 250 70 - 238 0 - 70 / 

Mur côté Sud 

C25 84 x 195 70 - 154 0 - 70 / 

C26 84 x 100 / / / 

Mur 2D C22 84 x 245 70 - 238 0 – 70 / 

Mur 2G C23 84 x 245 70 - 238 0 – 70 / 

P
il

e
s 

P4 (en pied) C27 84 x 260 70 - 238 0 – 70 
0 – 10 

20 – 30 

P3 (en tête) 

C28 84 x 245 0 - 168 / / 

C29 84 x 130 / 0 - 100 
0 – 10 
20 - 30 

Tableau 18 : Programme d’essais en laboratoire – Carottages réalisés depuis l’intrados. 

Nota : 

Rc : résistance à la compression 

Carbonatation : profondeur de carbonatation de la pâte de ciment 

Cl/S libres : ions chlorures solubles dans l’eau 
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 Résistance à la compression des bétons 

 

Nota (Rappel sur les recommandations de la norme NF EN 13791 « Évaluation de la résistance à la compression sur site 

des structures et des éléments préfabriqués en béton » (2019), et du complément national à la norme mis à jour en octobre 

2021 : 

 

(1) L’estimation de la résistance caractéristique à la compression sur site doit être fondée sur au moins : 

• Huit résultats valides d’essai de résistance à la compression sur site basés sur des carottes de  

diamètre ≥ 75 mm 

• Douze valeurs valides de résistance à la compression sur site, basées sur des carottes de 50 mm de diamètre et 

prélevées dans un béton ayant une dimension maximale de granulats ≤ 16 mm. 

 

(2) La dimension des granulats a une incidence significative sur la résistance mesurée lorsque le rapport entre le diamètre 

de la carotte et la dimension maximale des granulats est inférieur à environ 3. Idéalement, il convient que le diamètre des 

carottes soit compris entre 75 mm et 100 mm (dans le tableau ci-après, il sera renseigné « non valide » si ce rapport est 

inférieur à 3) 

 

(3) En cas de résultat conclu comme « valeur aberrante », se référer aux recommandations concernant le traitement des 

valeurs aberrantes dans la partie A.6 de la norme NF EN 13791 (2019). 
 
La résistance caractéristique à la compression des bétons en place ne peut être calculée (nombre insuffisant 
d’éprouvettes par zone de prélèvement) (1). 
Les modes de rupture des éprouvettes sont considérés comme corrects au sens de la norme. 
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VIII.2.1 - Résultats  

 

Elément 
structurel 

Caractéristiques des éprouvettes 
Facteurs de 

correction 

Résistances à la 
compression 

Evaluation des 
résultats 

Prélèvements 
Diamètre 

  
(mm) 

Hauteur 
H  

(mm) 

Elance- 
ment  

(H /) 

Masse 
(g) K1 K2 

Rc 
brute  
(MPa) 

Rc 
corrigée  

(MPa) 

Rapport 
diamètre/ 
granulat 

(2) 

Valeur 
aberrante 

(3) 

Tablier 

C1 84,0 84,0 1,00 1132 1,09 0,82 76,0 67,9 Valide Non 

C2 84,0 84,0 1,00 1102 1,09 0,82 50,9 45,5 Valide Non 

C5 84,0 84,0 1,00 1101 1,09 0,82 68,2 61,0 Valide Non 

C7 84,0 84,0 1,00 1105 1,12 0,82 38,9 35,7 Valide Non 

C10 84,0 84,0 1,00 1186 1,09 0,82 50,5 45,1 Valide Non 

C12 84,0 84,0 1,00 1174 1,12 0,82 35,7 32,7 Valide Non 

Moyenne tablier 48,0 - - 

Culées 

C14 84,0 168,0 2,00 2248 1,09 1,00 40,9 44,6 Valide Non 

C24 84,0 168,0 2,00 2201 1,12 1,00 38,7 43,3 Valide Non 

C19 84,0 168,0 2,00 2207 1,12 1,00 39,1 43,7 Valide Non 

C20 84,0 168,0 2,00 2219 1,09 1,00 51,0 55,6 Valide Non 

Moyenne culées 46,8 - - 

Murs 
retour 

C16 84,0 168,0 2,00 2207 1,09 1,00 62,5 68,1 Valide Non 

C17 84,0 168,0 2,00 2233 1,09 1,00 43,5 47,4 Valide Non 

C25 84,0 84,0 1,00 1124 1,09 0,82 55,3 49,4 Valide Non 

C22 84,0 168,0 2,00 2248 1,09 1,00 44,5 48,5 Valide Non 

C23 84,0 168,0 2,00 2226 1,09 1,00 55,8 60,8 Valide Non 

Moyenne murs en retour 54,8 - - 

Piles 
C27 84,0 168,0 2,00 2209 1,12 1,00 36,6 40,9 Valide Non 

C28 84,0 168,0 2,00 2192 1,12 1,00 37,5 41,9 Valide Non 

Moyenne piles 41,4 - - 

Tableau 19 : Synthèse des résultats de résistance à la compression 

Nota : Suite à la publication en octobre 2021 du complément national de l'EN 13791, le calcul de la résistance à la 

compression a été mis à jour avec l’intégration du coefficient K1 
 
Constat : 
Les résultats des essais de résistance à la compression obtenues sont hétérogènes pour l’ensemble des béton 
composant l’ouvrage (32 à 68 MPa). 
Les valeurs de résistance moyennes obtenues pour le béton de l’ensemble des éléments étudiés sont 
satisfaisantes au sens d’un béton standard d’ouvrage de génie civil. 
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 Profondeur de carbonatation 

La carbonatation des composés hydratés du ciment par le dioxyde de carbone de l'air réduit le pH de la solution 
interstitielle à une valeur telle que la pellicule d'oxyde passive protégeant l'acier n'est plus stable. Le film passif 
se détruit et la corrosion peut alors se développer en milieu aéré et humide. Le dioxyde de carbone 
atmosphérique réagit sur les différents hydrates, et principalement avec la portlandite, pour donner du 
carbonate de calcium comme produit final : 

CO2 + Ca(OH)2 ➔ CaCO3 + H2O 

 

VIII.3.1 - Résultats des mesures réalisées in situ 

Des mesures ont été réalisé en profitant des sondages effectués pour les mesures de potentiels (excepté pour 
la pile P4 qui faisait l’objet de la reconnaissance du ferraillage).  
Pour le suivi de l'évolution de la carbonatation à l'intérieur du béton, on utilise une solution alcoolique de 
thymolphtaléine (changement de couleur à des pH entre 9,3 et 10,5). La partie carbonatée du béton reste 
incolore et la partie non carbonatée prend une coloration bleue. 
Les profondeurs de carbonatation des échantillons présentées en rouge dans le tableau ci-dessous sont 
supérieures de l’enrobage moyen pris en compte et orange lorsqu’elles sont proches. 
 

Elément concerné 

Correspondance 
zone de 

corrosimétrie / 
sondage 

Profondeur de 
carbonatation  

(mm) 

Enrobage min  
(mm) 

Enrobage moyen  
(mm) 

Tablier 
Sous face de dalle en rive 

COR1 24 14 19 

Tablier 
Sous face de dalle 

COR2 20 27 39 

Tablier 
Sous face de dalle 

COR4 30 à 36 25 29 à 39 

Tablier 
Face supérieure de dalle 

SD1 < 1 60 70 

Culée 
Culée C1 

COR7 25 29 66 

Culée 
Culée C0 

COR8 30 23 32 

Pile 
Pile P3 – Fût Nord 

COR12 40 14 18 

Pile 
Pile P4 – Fût Sud 

SD9 30 14 21 

Mur retour 
Bretelle B – Mur Nord 

COR11 18 22 32 

Mur retour 
Tronc commun – Mur 2G 

COR10 35 à 45 24 29 

Tableau 20 : Carbonatation de la pâte de ciment – Mesures réalisées in situ. 
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VIII.3.2 - Résultats des mesures réalisées en laboratoire 

Pour le suivi de l'évolution de la carbonatation à l'intérieur du béton, on utilise une solution alcoolique de 
thymolphtaléine (changement de couleur à des pH entre 9,3 et 10,5). La partie carbonatée du béton reste 
incolore et la partie non carbonatée prend une coloration bleue. L’essai est réalisé selon la procédure suivante : 

• Fendage ou sciage de l’échantillon dans le sens de sa longueur ;  

• Application de la solution de thymolphtaléine ; 

• Mesure de la profondeur de carbonatation. 
Ces profondeurs de carbonatation ont été comparées à l’enrobage moyen des armatures (seule la valeur 
moyenne la plus basse des armatures verticales et horizontales de la zone a été prise en compte dans cette 
comparaison). 
Les profondeurs de carbonatation des échantillons présentées en rouge dans le tableau ci-dessous sont 
supérieures de l’enrobage moyen pris en compte et orange lorsqu’elles sont proches. 
 

Elément 
concerné Localisation Prélèvement 

Profondeur de 
carbonatation  

(mm) 

Profondeur 
moyenne  

(mm) 

Enrobage  
moyen (mm) 

Ta
b

lie
r 

So
u

s 
fa

ce
 d

e 
d

al
le

 

Travée P4-P5  C3 30 39 33 28 28 32 40 

Travée P6-P7 C4 24 24 24 22 22 23 40 

Travée P7 – C1 C6 20 24 19 19 16 20 35 

Travée C0 – P1 C10 34 34 25 29 28 30 35 

Travée P1’ – P2 C11 40 44 34 36 37 38 40 

Travée C0’ – P1’ C13 14 19 23 22 21 20 40 

C
u

lé
es

 

Bretelle C 
Culée C0’ 

C14 16 16 17 18 19 17 45 

Bretelle B 
Culée C0 

C19 27 28 33 35 32 31 30 

Tronc commun 
Culée C1 

C21-A 24 28 28 29 29 28 60 

M
u

rs
 e

n
 r

et
ou

r 

Bretelle C 
Mur 3D 

C16 18 14 16 20 23 18 30 

Bretelle B 
Mur côté Nord 

C17 18 18 21 24 24 21 32 

Bretelle B 
Mur côté Sud 

C25 30 32 34 33 35 33 25 

Tronc commun 
Mur 2D 

C22 30 32 31 32 30 31 27 

Tronc commun 
Mur 2G 

C23 32 29 31 31 30 31 29 

P
ile

s P4 (en pied) C27 40 42 39 37 38 39 21 

P3 (en tête) C29 31 30 32 37 35 33 18 

Tableau 21 : Carbonatation de la pâte de ciment – Mesures réalisées en laboratoire. 

Constat synthétique des deux tableaux :  
Les profondeurs de carbonatation des échantillons indiquent : 

• Des valeurs s’approchant de l’enrobage moyen sur les zones saines et moyennement dégradées de la 
culée C0 et des zones étudiées en sous face de tablier.  

• Des valeurs dépassant l’enrobage minimum sur les zones saines et moyennement dégradées de la 
culée C0 et des zones étudiées en sous face de tablier 

•  Des valeurs ayant dépassé l’enrobage moyen pour les murs en retour et les piles. 
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 Dosage des ions chlorures 

 
Au même titre que la carbonatation, les ions chlorures libres (Cl-) ont un rôle important dans le processus de 
dépassivation et de corrosion des armatures. Ce sont ces chlorures libres qui migrent et qui sont responsables 
de la dépassivation des armatures, par dissociation aux chlorures totaux (= chlorures libres + chlorures piégés). 
 
Au sein d’un béton, les ions chlorures libres ont deux effets dans les mécanismes de corrosion : 

• Diminution de la résistivité de l’enrobage de béton, ce qui facilite le transport des ions d’un site à l’autre, 

• Amorçage plus rapide de la corrosion par dépassivation de la couche d’oxydes protectrice de l’acier. Plus 
la concentration en ions chlorures libres au niveau des armatures est élevée, plus la vitesse de corrosion 
est importante. 

 
En termes de concentration en ions chlorures libres, il est admis un seuil au-delà duquel la corrosion s’accélère. 
Lorsque ce seuil, énoncé par le CETMEF et égal à 0,4 % d’ions chlorures libres en masse par rapport au 
ciment (soit 0,06 % en masse par rapport à un béton « standard » dosé à 350 kg de ciment par m3), est 
atteint, la couche de passivation des aciers disparaît, et la corrosion peut se propager. 
Les valeurs présentées en rouge dans le tableau ci-dessous sont supérieures au seuil de dépassivation des 
aciers (0,06 % d’ions chlorures en masse béton). Les profondeurs de plages sont croissantes dans le sens de la 
sous face vers la face supérieure. 
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Zone Localisation Ech. 
Profondeur de 

plages 
(mm) 

Teneur en ions chlorures libres 
(% masse béton) 

Tablier 

Travée P4-P5 C3 
10 - 20 0,010 

30 - 40 0,007 

Travée P6-P7 C4 
10 - 20 0,007 

30 - 40 0,008 

Travée P7 – C1 C6 
0 - 10 0,010 

20 - 30 0,009 

Travée P1 – P2 C8 
0 - 10 0,013 

10 - 20 0,002 

Travée P1’ – P2 C11 
10 - 20 0,002 

30 - 40 0,002 

Travée C0’ – P1’ C13 
10 - 20 0,002 

30 - 40 0,003 

Culées 

Bretelle C 
Culée C0’ 

C14 
10 - 20 0,009 

30 - 40 0,011 

C15 
10 - 20 0,052 

20 - 30 0,057 

Bretelle B 
Culée C0 

C18 
0 - 10 0,030 

20 - 30 0,013 

C19 
0 - 10 0,015 

20 - 30 0,010 

Tronc commun 
Culée C1 

C21-A 20 - 30 0,035 

C21-B 

0 - 10 0,062 

10 - 20 0,066 

20 - 30 0,064 

Pile 

P4 (en pied) C27 
0 - 10 0,027 

20 - 30 0,005 

P3 (en tête) C29 
0 - 10 0,003 

20 - 30 < 0,002 

Tableau 22 : Dosage en ions chlorure solubles et totaux. 

Nota pour l’analyse des chlorures : 

• Limite de détection = 0,002% masse béton. 
 

Constat :  
Le prélèvement de la culée C1 (C21), réalisé sur une zone peu étendue d’éclat en formation présentait 2 
morceaux de béton de qualité similaire et ne s’agissant pas, a priori, d’une zone de réparation : C21 A en peau 
de parement et C21 B, au cœur du béton.  
On constate une teneur plus faible en peau (C21A) qu’en cœur (C21B) qui peut s’expliquer par la présence du 
plan de clivage entre les 2 morceaux d’échantillons, pouvant être une voie préférentielle pour des agents 
pathogènes.  
Les teneurs en ions chlorures ont dépassé le seuil de dépassivation sur les 3 plages de l’échantillon C21 B.  
A ce stade, au regard des mesures réalisées, le seuil à partir duquel les bétons ne sont plus pollués n’a pu être 
déterminé. La réalisation d’un essai de dosage en ciment permettrait d’affiner ce constat. 
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L’ensemble des teneurs des autres zones des culées et des piles sont inférieures au seuil de dépassivation. On 
notera cependant que l’échantillon de la culée C0’ (C15) présente des teneurs proches du seuil.  
Pour les prélèvements correspondants au tablier (C3, C4, C6, C8, C11, C13), on note de très faibles teneurs en 
ions chlorures libres. 
 
A la lumière de ces constats et de ceux issus des sondages destructifs, les investigations réalisées mettent 
en évidence une pollution hétérogène et très localisée du béton par les ions chlorures.  
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Les principaux résultats du diagnostic matériaux des bétons armés et des armatures sont synthétisées dans le tableau suivant : 
 

Année de 
construction – Entre 

1968 et 1969 (*) 

Elément structurel Prélèvement Revêtement Qualité des bétons Etude des pathologies 

Correspondance Correspondance Présence / Nature 
Résistance à la 
compression  

Contrainte à la 
rupture 

Etat de corrosion des armatures 
dégagées sur parement visuellement 

sain  
ou moyennement dégradé 

Etat de corrosion des armatures 
dégagées sur parement dégradé 

Enrobage 
minimum des 

armatures (mm) 

Enrobage 
moyen des 

armatures (mm) 

Carbonatation 
(mm) 

Pollution par les 
chlorures libres 

Tablier 

Sous face dalle 
Travée P3 – P4 

C1 

Non revêtu en sous face 

67,9 MPa 

- 

- - - - - 

Absence de 
pollution 

Sous face dalle 
Travée P4 – P5 

C2 
45,5 MPa Oxydation sans perte de diamètre Corrosion sans perte de diamètre 25 29 32 

C3 

Sous face dalle 
Travée P6 – P7 

C4 
61,0 MPa Oxydation sans perte de diamètre Corrosion sans perte de diamètre 27 39 23 

C5 

Sous face dalle 
Travée P7 – C1 

C6 
35,7 MPa Oxydation sans perte de diamètre 

Corrosion foisonnante avec 20% de 
perte de diamètre 

14 19 20 
C7 

Sous face dalle 
Travée P1 – P2 

C8 - Oxydation sans perte de diamètre Corrosion sans perte de diamètre - - - 

Sous face dalle 
Travée C0 – P1 

C10 45,1 MPa - - - - 30 

Sous face dalle 
Travée P1’ – P2 

C11 - - - - - 38 

Sous face dalle 
Travée C0’ – P1’ 

C12 32,7 MPa 
Oxydation sans perte de diamètre Oxydation sans perte de diamètre 32 35 20 

C13 - 

Face supérieure dalle 
Travée C0’ – P1’ 

- 
Couche d’imprégnation 

bitumineuse 
- 2,2 MPa - - - - - - 

Etanchéité  
Travée C0’ – P1’ 

- 

Enrobé 

- < 1 MPa - - - - - - 

Etanchéité  
Travée P2 – P3 

- - < 1 MPa - - - - - - 

Etanchéité  
Travée P5 – P6 

- - < 1 MPa - - - - - - 

Culées 

Culée C0’ 

C14 
Enduit 5 mm d’épaisseur 

+ peinture 

44,6 MPa 

- 

Oxydation sans perte de diamètre 
Piqûre de corrosion sans perte de 

diamètre des horizontaux 
21 41 17 

Pollution localisée 
inférieure au seuil 

C15 - 

C24 43,3 MPa 

Culée C0 
C18 Non revêtu 

Présence de suie 

- 
Légère oxydation des verticaux 

Corrosion sans perte de diamètre des 
horizontaux 

Légère oxydation des verticaux 
Corrosion sans perte de diamètre 

des horizontaux 
23 32 31 

Absence de 
pollution 

C19 43,7 MPa 

Culée C1 

C20 

Enduit 5 mm d’épaisseur 

55,6 MPa 

Oxydation sans perte de diamètre Corrosion sans perte de diamètre 29 66 28 
Pollution localisée 
supérieure au seuil 

à cœur 

C21-A - 

C21-B - 

M
u

rs
 e

n
 r

e
to

u
r 

Bretelle C Mur 3D C16 

Non revêtu 

68,1 MPa 

- 

- - 27 30 18 

- 
Bretelle B 

Mur côté Nord C17 47,4 MPa Corrosion sans perte de diamètre Corrosion sans perte de diamètre 22 32 21 

Mur côté Sud C25 49,4 MPa - - 10 25 33 

Tronc 
commun 

Mur 2D C22 Enduit 5 mm sur 40 m 
depuis C1 

Non revêtu du PM 40 à 60 

48,5 MPa - - 19 27 31 

Mur 2G C23 60,8 MPa Visuellement sain 
Corrosion foisonnante avec perte 

de diamètre 
24 29 31 

Piles 

P3 (en tête) 
C28 

Enduit 5 mm d’épaisseur 
en pied 

41,9 MPa 

- 

Corrosion localisée sans perte de 
diamètre 

Corrosion foisonnante avec 5% de 
perte de diamètre 

14 18 33 

- C29 - 

P4 (en pied) C27 40,9 MPa 
Corrosion localisée sans perte de 

diamètre 
Corrosion foisonnante avec perte 

de diamètre 
14 21 39 

(*) D’après le site remonterletemps.ign.fr  

Tableau 23 : Tableau de synthèse des résultats 
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IX -  SYNTHESE DES INVESTIGATIONS 

 Inspection visuelle sommaire 

L’inspection visuelle au droit des zones d’investigations du viaduc a permis de constater des observations sur 
la structure et les équipements. Ces observations ne concernent que les zones d’investigations et ne sont donc 
pas exhaustives. 
 
Structure : 

• Fissuration micro millimétrique transversale parfois accompagnée de calcite et/ou de coulures d’oxyde en 
sous face de tablier notamment à proximité des appuis (travées P4-P5 et P6-P7). 

• Traces d’oxydation et de coulures sur les arêtes des membrures supérieures des poutres métalliques au 
niveau des appuis (travées P4-P5 et P6-P7). 

• Eclats en cours de formation et/ou l’éclat de béton avec aciers apparents corrodés localisé en sous face 
d’encorbellement (travée P7-C1). 

• Traces de suie en sous face de tablier et à l’extrémité du mur en retour Nord de la culée C1. 

• Traces de suie et de larges zones d’éclatement du béton (20 à 40 mm d’épaisseur d’altération) au niveau 
du mur de front de la culée C0. 

• Mauvais état général des appareils d’appuis de la culée C1 (glissement des frettes, défaut de portance, 
gerçures, distorsion, craquelures). 

• Zone d’éclat en cours de formation de surface peu étendue sur le mur de front de la culée C1. Le 
prélèvement C21 réalisé à cet endroit indique un plan de décollement à 45 mm de la peau du parement. 

• Traces de coulures sèches sur le mur de front provenant du sommier (culée C0’). 

• Eclatement généralisé du béton avec la corrosion des armatures en tête des piles P3 et P4. 

• Mauvais état général des appareils d’appuis des piles P3 et P4 (gerçures, distorsion, craquelures). 
 
Equipements : 
• Déformations localisées des dispositifs de retenue côté Nord et Sud. 
• Eclatement du revêtement bitumineux de la longrine. Cet éclatement laisse apparaitre la corrosion des 

platines d’ancrage des dispositifs de retenue. 
• Corrosion généralisée de la boulonnerie d’ancrage des platines et des lisses des dispositifs. 

• Obturation de 60% des descentes d’eau identifiées. 

• Déboîtement de 60% des coudes visitables raccordant les descentes d’eau au collecteur principal d’eau 
pluvial. 

• Défauts d’étanchéité généralisé à la jonction des éléments composant le système de collecteur d’eau 
(conduit vertical, coude, collecteur). 

• Traces d’humidité sous-jacentes aux descentes d’eau au niveau de la sous face d’encorbellement du 
tablier. 

• Déformation voire arrachement localisé du système de fixation des corniches métalliques. 
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 Diagnostic matériaux des bétons et des armatures 

Les principales observations sont les suivantes : 

• L’enrobage moyen indique des défauts importants sur les éléments étudiés de la sous face 
d’encorbellement du tablier et des piles. Sur les autres éléments du viaduc (partie courante de la sous face 
du tablier, culées et murs en retour), on observe des défauts d’enrobage modérés voir une absence de 
défauts.  

• L’examen visuel des aciers sur les sondages destructifs indique la présence d’un phénomène de 
corrosion des aciers dans les zones dégradées. Au niveau des piles et des zones d’encorbellement 
du tablier, ce phénomène de corrosion est actif à proximité des zones dégradées. 

• Les mesures de potentiels confirment que la corrosion des armatures se développe au-delà des zones 
anodiques sur des zones relativement peu étendues sur l’ensemble des éléments structurels et 
particulièrement les encorbellements du tablier et les piles. 

• Les essais d’adhérence réalisés sur les revêtements d’étanchéité du tablier signalent une contrainte à la 
rupture inférieure à 1 MPa. Dans le cadre d’éventuels travaux de mise en œuvre d’une nouvelle 
étanchéité, la dépose complète du revêtement existant sera à prévoir.  

• Les essais de cohésion réalisés sur la face supérieure du plancher du tablier, indique une contrainte à la 
rupture moyenne obtenue supérieure ou égale à 1 MPa. Le support sain est considéré comme apte à 
recevoir un nouveau système de protection dans l’éventualité de sa réfection.  

• Les essais de résistance à la compression du béton sont satisfaisants pour les éléments structurels étudiés 
du viaduc.  

• Les mesures de carbonatation des bétons mettent en lumière un front de carbonatation important 
dépassant l’enrobage moyen des armatures en zone dégradée (encorbellement de tablier, piles, localisé 
sur mur en retour 2G) et s’y approchant dans les zones moyennement dégradées et saines en sous face 
de dalle de tablier et des autres murs en retour. Sur certaines de ces zones, le front de carbonatation 
dépasse l’enrobage minimum des armatures. 

• Les mesures des teneurs en ions chlorures indiquent l’absence avéré de pollution des bétons par les 
ions chlorures au niveau du tablier et une pollution ponctuelle au niveau des culées.  

 
 

Rapport établi le 23/09/2022 

Le chargé d’étude 
B.BOISSET
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ANNEXE 1: IMPLANTATION DES INVESTIGATIONS  
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ANNEXE 2: PLANCHES TECHNIQUES 
 
 

 
 



Vue générale sur le sondage DR1 - PC0 - P1 Vue générale sur le sondage DR3 - P6 - P7
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- COUPE LONGITUDINALE A-A SUR ANCRAGE DU DISPOSITIF DE RETENUE -
                                                          Ech : 1/5

- VUE 3D SCHEMATISEE DU DISPOSITIF DE RETENUE -
                                       Ech : 1/5

A

A

E

C

B

A

D

F

Montant IPN

Lisse supérieure

Glissière de sécurité

Montant

RECONNAISSANCE SUR
DISPOSITIF DE RETENUE

Nota : Il a été constaté au droit du sondage DR4 en travée P7-C1 un défaut
de mise en oeuvre (platine inférieure non alignée avec les platines supérieures
ainsi que des dimensions différentes 300 x 300 mm au lieu de 360 x 300 mm).



Vue générale sur le sondage DR2 - travée P7 - C1 Vue générale sur le sondage DR4 - travée P7 - C1

NOMENCLATURE
Repère Type

d'acier
Ø

(mm)
Elément /
Matériaux Etat

Enrobage
(mm)

Espacement
(mm)

Commentaires

≈ 55 au
point bas

du
caniveau

≈ 100 en lit
supérieur et

150 en
moyenne en
lit inférieur

Présence également d'un acier
HA du même diamètre au droit du
sondage (non visible sur la
coupe)

28 depuis
la

sous-face

- -

≈ 140
depuis le
point bas

du
caniveau

- -

28 depuis
la

sous-face

- Platine déformée en partie
centrale

- - Ecrous /
Boulon
Type : M20

- - -

- - Platine
métallique
supérieure

- - Platine déformée en partie
centrale

- - Double
platine
métallique
intermédiaire

Zones d'oxydation localisées - - Platines connectées entre elles
par une âme verticale de 33 mm
de hauteur (au droit des 4 faces)

- - Rondelle
métallique

- - Dim : Diam 50 mm, ep 4 mm

- - Platine
métallique
inférieure

- - Dim : L370 x l300 x ep 14 mm

- - Tube /
Fourreau

- - Diamètre : 28 mm

TOR 14 Acier
transversal

Légère oxydation généralisée

01

LEGENDE
Acier détecté et / ou supposé Acier sondé

Visuellement sain

02 HA 14 Acier
longitudinal

Visuellement sain

03
TOR 12 Acier

longitudinal

04
TOR 16 Acier

longitudinal
Légère oxydation généralisée

A

B

C

D

E

F

Variable selon zone sondée : 300 à 340 mm

140 mm

≈ 230 mm

Lo
ng

rin
e 

≈ 
17

0 
m

m
 1

75
 m

m

60 mm

300 mm

En
ro

bé

Bé
to

n 
bi

tu
m

in
eu

x

20 mm

30 mm

50 mm

30 mm

50 mm

20 mm

≈ 
11

7 
m

m

34 mm 152 mm

5 mm

58 mm

55
 m

m

14
 m

m

55
 m

m

10
 m

m

10
 m

m

10
 m

m

Variable selon zone sondée : 300 à 340 mm

30
 m

m

75
 m

m

A

B

C
D

E F 010302
04

Montant du dispositif de retenue

Partie de coupe réalisée
à partir du sondage DR4 - travée P7 - C1

Partie de coupe réalisée
à partir du sondage DR2 - travée P7 - C1

Ta
bl

ie
r 2

00
 m

m
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- COUPE TRANSVERSALE B-B TYPE SUR ANCRAGE DU DISPOSITIF DE RETENUE -
                                                             Ech : 1/5

B

B

- VUE 3D SCHEMATISEE DU DISPOSITIF DE RETENUE -
                                        Ech : 1/5

E

C

B

A

D

F

Montant IPN

Lisse supérieure

Glissière de sécurité

Montant

DIRMED
INVESTIGATION VIADUC A7 - A557

RECONNAISSANCE SUR
DISPOSITIF DE RETENUE

Nota : Il a été constaté au droit du sondage DR4 en travée P7-C1 un défaut
de mise en oeuvre (platine inférieure non alignée avec les platines supérieures
ainsi que des dimensions différentes 300 x 300 mm au lieu de 360 x 300 mm).



Vue générale sur le sondage SD1 - C0 - P1

NOMENCLATURE
Repère Type

d'acier
Ø

(mm)
Elément /
Matériaux Etat

Enrobage
(mm)

Espacement
(mm) Commentaires

86 ≈ 200 -

72 ≈ 120 -

28 ≈ 110 -

42 ≈ 157 -

HA 14 Acier
longitudinal

Visuellement sain01

LEGENDE
Acier détecté et / ou supposé Acier sondé

TOR 14 Légère oxydation généralisée02
Acier
transversal

03

04

TOR 14 Légère oxydation généraliséeAcier
transversal

TOR 14 Visuellement sainAcier
longitudinal

1,
5 

m
m

46
 m

m
20

0 
m

m

12
0 

m
m

13
4 

m
m

Enrobé

Couche d'imprégnation bitumineuse

Tablier en béton armé

02

SUD NORD

01

24
8 

m
m

200 mm

72
 m

m

86
 m

m

2 
m

m
46

 m
m

20
0 

m
m

Enrobé

Couche d'imprégnation bitumineuse

Tablier en béton armé

A7- EST

120 mm

12
0 

m
m

13
4 

m
m

0102

86
 m

m

72
 m

m

A55 - OUEST

Vue générale sur le sondage SD2 - P2 - P3

39
 m

m
31

 m
m

20
0 

m
m

1,
5 

m
m

03

04

Enrobé
Couche n°2

Enrobé
Couche n°1

Couche
d'imprégnation bitumineuse

Tablier en béton armé

SUD NORD

99
 m

m

11
3 

m
m

28
 m

m

42
 m

m

157 mm

A7- EST A55 - OUEST

03

04

Enrobé
Couche n°2

Enrobé
Couche n°1

Couche
d'imprégnation bitumineuse

Tablier en béton armé

20
0 

m
m

39
 m

m

31
 m

m

11
3 

m
m

99
 m

m

42
 m

m

28
 m

m

108 mm

1,
5 

m
m
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- COUPE A-A SUR SD1- TRAVEE C0-P1-
                        Ech : 1/5

- COUPE B-B SUR SD1 - TRAVEE C0-P1 -
                           Ech : 1/5

DIRMED
INVESTIGATION VIADUC A7 - A557

FERRAILLAGE DU TABLIER
NAPPE SUPERIEURE TRAVEES C0 - P1 / P2- P3

- COUPE C-C SUR SD2 - TRAVEE P2-P3 -
                         Ech : 1/5

- COUPE D-D SUR SD2 - TRAVEE P2-P3 -
                           Ech : 1/5
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 COR1
LEGENDE :

SD10

SD10'

Nota : Electrode Cu/CuSO4
2-

Ʊ

Test de continuité : 0,10

SD10'

Poutre métallique

SD10

Sondage Destructif (Zone "anodique")

Sondage Destructif (branchement)

Type Ø

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens Etat Enr.Repère

2

Esp.
Moyen

1 Enrouillé

14 TransversalTOR 35 200

14 LongitudinalTOR 49 100

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Enrouillé

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

14

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Transversal

Etat Enr.

TOR

Repère

2

Esp.
Moyen

20 200

14 LongitudinalTOR
Oxydation généralisée sans perte

de matière et sans piqûres1 34 100

Corrosion généralisée avec 20%
de perte de matière et sans piqûres

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR1
- Sous-face de tablier - Tronc commun - Travée P7 - C1 - Ech : 1/20

SD10 Ech: 1/5 SD10' Ech: 1/5

Vue sur la zone COR1

Vue rapprochée de SD10

Vue éloignée de SD10'

Vue rapprochée de SD10'

DIRMED - VIADUC FELIX PYAT
ECHANGEUR A7 - A557

CARTOGRAPHIE DES MESURES DE POTENTIELS
ZONE COR 1
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 COR2
LEGENDE :

SD15

SD15'

Nota : Electrode Cu/CuSO4
2-

Ʊ

Test de continuité : 0,10

SD15'

SD15

Sondage Destructif (Zone "anodique")

Sondage Destructif (branchement)

Poutre métallique

Type Ø

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens Etat Enr.Repère

2

Esp.
Moyen

1

14 TransversalTOR 40 200

14 LongitudinalTOR 54 100

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Oxydation sans perte de matière et
sans piqûres

Oxydation généralisée sans perte
de matière et sans piqûres

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

14

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Transversal

Etat Enr.

TOR

Repère

2

Esp.
Moyen

57 200

14 LongitudinalTOR
Oxydation généralisée sans perte

de matière et sans piqûres1 43 100

Oxydation généralisée sans perte
de matière et sans piqûres

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR2
- Sous-face de tablier - Tronc commun - Travée P6 - P7 - Ech : 1/20

SD15 Ech: 1/5 SD15' Ech: 1/5

Vue sur la zone COR1

Vue rapprochée de SD15

Vue éloignée de SD15'

Vue rapprochée de SD15'

DIRMED - VIADUC FELIX PYAT
ECHANGEUR A7 - A557
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 COR3
LEGENDE :

SD14 Sondage Destructif (branchement) Nota : Electrode Cu/CuSO4
2-

Remarque : Au vu de l'homogénéité de la cartographie de différence de potentiel
(Ecart de potentiel inférieur à 116 mV hors-mi sondage) nous n'avons pas effectués de second sondage.

SD14

Type Ø

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens Etat Enr.Repère

2

Esp.
Moyen

1

14 TransversalTOR 40 100

14 Longitudinal2 x TOR 54 150

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Oxydation généralisée

Oxydation généralisée

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR3
- Sous-face de tablier - Tronc commun - Travée P4 - P5 côté P5 - Ech : 1/20

SD14 Ech: 1/5

Vue sur la zone COR3

Vue sur la zone COR3

Vue éloignée de SD14

Vue rapprochée de SD14

DIRMED - VIADUC FELIX PYAT
ECHANGEUR A7 - A557

CARTOGRAPHIE DES MESURES DE POTENTIELS
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 COR4
LEGENDE :

SD13

SD13'

Nota : Electrode Cu/CuSO4
2-

Ʊ

Test de continuité : 0,47

SD13'

SD13

Sondage Destructif (Zone "anodique")

Sondage Destructif (branchement)

Type Ø

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens Etat Enr.Repère

2

Esp.
Moyen

1 Oxydation généralisée

14 Transversal 33 100

14 LongitudinalTOR 47 150

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

TOR Oxydation généralisée

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

14

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Transversal

Etat Enr.Repère

2

Esp.
Moyen

32 200

14 Longitudinal1 46 100TOR

TOR

Oxydation généralisée

Oxydation généralisée

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR4
- Sous-face de tablier - Tronc commun - Travée P4 - P5 côté P4 - Ech : 1/20

SD13 Ech: 1/5 SD13' Ech: 1/5

Vue sur la zone COR4

Vue éloignée de SD13

Vue rapprochée de SD13

Vue rapprochée de SD13'

DIRMED - VIADUC FELIX PYAT
ECHANGEUR A7 - A557
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LEGENDE :

SD12 Sondage Destructif (branchement) Nota : Electrode Cu/CuSO4
2-

Remarque : Au vu de l'homogénéité de la cartographie de différence de potentiel
(Ecart de potentiel inférieur à 110 mV) nous n'avons pas effectués de second sondage.

SD12

Type Ø

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens Etat Enr.Repère

2

Esp.
Moyen

1

14 TransversalHA 43 200

14 LongitudinalHA 57 100

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Corrosion généralisée sans perte
de diamètre et sans piqûres

Enrouillement sur nervures

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR5
- Sous-face de tablier - Bretelle B - Travée P1 - P2 - Ech : 1/10

SD12 Ech: 1/5

Vue éloignée sur la zone COR5

Vue rapprochée sur la zone COR5

Vue éloignée de SD12

Vue rapprochée de SD12

DIRMED - VIADUC FELIX PYAT
ECHANGEUR A7 - A557

CARTOGRAPHIE DES MESURES DE POTENTIELS
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 COR6
LEGENDE :

SD11

SD11'

Nota : Electrode Cu/CuSO4
2-

Ʊ

Test de continuité : 0,10

SD11'

Poutre métallique

SD11

Sondage Destructif (Zone "anodique")

Sondage Destructif (branchement)

Type Ø

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens Etat Enr.Repère

2

Esp.
Moyen

1 Visuellement sain

14 Transversal 38 200

14 LongitudinalHA 52 100

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

HA Léger enrouillement sur nervures

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

14

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Transversal

Etat Enr.Repère

2

Esp.
Moyen

42 200

14 Longitudinal1 58 100HA

HA Léger enrouillement sur nervures

Léger enrouillement sur nervures

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR6
- Sous-face de tablier - Bretelle C - Travée C0' - C1' - Ech : 1/20

SD11 Ech: 1/5 SD11' Ech: 1/5

Vue sur la zone COR6

Vue rapprochée de SD11

Vue éloignée de SD11'

Vue rapprochée de SD11'

DIRMED - VIADUC FELIX PYAT
ECHANGEUR A7 - A557
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 COR7
LEGENDE :

SD3 Sondage Destructif (branchement)

SD3' Sondage Destructif (Zone "anodique")

Nota : Electrode Cu/CuSO4
2-

Ʊ

Test de continuité : 0,15

SD3

SD3'

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

8

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Horizontal

Etat Enr.

TOR

Repère

Enrouillé2

Esp.
Moyen

88 200

10 VerticalHA Enrouillé1 78 200

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

8

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Horizontal

Etat Enr.

TOR

Repère

2

Esp.
Moyen

72 200

10 VerticalHA1 62 200

Corrosion généralisée sans perte
de diamètre et sans piqûres

Corrosion généralisée sans perte
de diamètre et sans piqûres

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR7
- Tronc commun - Culée C1 - Ech : 1/10

SD3 Ech: 1/5 SD3' Ech: 1/5

Vue sur la zone COR7

Vue éloignée de SD3

Vue éloignée de SD3'

Vue rapprochée de SD3'

DIRMED - VIADUC FELIX PYAT
ECHANGEUR A7 - A557
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SD4

SD4'

C18

LEGENDE :

Prélèvement par Carottage

SD4 Sondage Destructif (branchement)

SD4' Sondage Destructif (Zone "anodique")

Nota : Electrode Cu/CuSO4
2-

Ʊ

Test de continuité : 0,55

C18

C19

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

8

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Horizontal

Etat Enr.

HA

Repère

Corrosion généralisée sans perte
de diamètre et sans piqûres2

Esp.
Moyen

42 150

10 VerticalHA Visuellement sain1 32 200

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

8

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Horizontal

Etat Enr.

TOR

Repère

2

Esp.
Moyen

40 150

10 VerticalHA1 30 200

Corrosion généralisée sans perte
de diamètre et sans piqûres

Corrosion généralisée sans perte
de diamètre et sans piqûres

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR8
- Bretelle B - Culée C0 - Ech : 1/10

SD4 Ech: 1/5 SD4' Ech: 1/5

Vue sur la zone COR8

Vue éloignée de SD4

Vue rapprochée de SD4

Vue rapprochée de SD4'

DIRMED - VIADUC FELIX PYAT
ECHANGEUR A7 - A557
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C14

SD5 SD5'

C14

LEGENDE :

Prélèvement par Carottage

SD5 Sondage Destructif (branchement)

SD5' Sondage Destructif (Zone "anodique")

Nota : Electrode Cu/CuSO4
2-

Ʊ

Test de continuité : 0,32

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

8

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Horizontal

Etat Enr.

HA

Repère

Corrosion généralisée sans perte
de diamètre et sans piqûres2

Esp.
Moyen

64 150

10 VerticalHA Visuellement sain1 53 200

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

8

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Horizontal

Etat Enr.

HA

Repère

Corrosion généralisée sans perte
de diamètre et sans piqûres2

Esp.
Moyen

69 150

10 VerticalHA Visuellement sain1 59 200

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR9
- Bretelle C - Culée C0' - Ech : 1/10

SD5 Ech: 1/5 SD5' Ech: 1/5

Vue sur la zone COR9

Vue de SD5

Vue éloignée de SD5'

Vue raprochée de SD5'

DIRMED - VIADUC FELIX PYAT
ECHANGEUR A7 - A557
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 COR10
LEGENDE :

SD6

SD6'

Sondage Destructif (Zone "anodique") Nota : Electrode Cu/CuSO4
2-

Ʊ

Test de continuité : 0,45

SD6'

Sondage Destructif (branchement)

SD6

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

8

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Horizontal

Etat Enr.

HA

Repère

2

Esp.
Moyen

72 200

10 VerticalHA1 62 200

Corrosion généralisée sans perte
de diamètre et sans piqûres

Corrosion généralisée sur nervures
sans perte de diamètre et sans

piqûres

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

8

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Horizontal

Etat Enr.

HA

Repère

2

Esp.
Moyen

25 200

10 VerticalHA Corrosion foisonnante1 15 150

Corrosion foisonnante

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR10
- Tronc commun - Mur 2G - Ech : 1/10

SD6' Ech: 1/5 SD6 Ech: 1/5

Vue sur la zone COR10

Vue rapprochée de SD6'

Vue éloignée de SD6

Vue rapprochée de SD6

DIRMED - VIADUC FELIX PYAT
ECHANGEUR A7 - A557
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SD7

SD7'

C17

LEGENDE :

Prélèvement par Carottage

SD7 Sondage Destructif (branchement)

SD7' Sondage Destructif (Zone "anodique")

Nota : Electrode Cu/CuSO4
2-

Ʊ

Test de continuité : 0,35

C17

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

10

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Horizontal

Etat Enr.

HA

Repère

2

Esp.
Moyen

48 200

12 VerticalHA Piqûres de corrosion1 36 200

Piqûres de corrosion

Type Ø

10

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Horizontal

Etat Enr.

HA

Repère

2

Esp.
Moyen

12 VerticalHA1

48 200

Piqûres de corrosion 36 200

Piqûres de corrosion

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR11
- Bretelle B - Mur en retour coté Nord - Ech : 1/10

SD7 Ech: 1/5 SD7' Ech: 1/5

Vue sur la zone COR11

Vue éloignée de SD7

Vue rapprochée de SD7

Vue rapprochée de SD7'
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 COR12
C29

LEGENDE :

Prélèvement par Carottage

SD8

SD8'

Sondage Destructif (Zone "anodique")

Nota : Electrode Cu/CuSO4
2-

Ʊ

Test de continuité : 0,20

C28

C29

SD8

SD8'

Sondage Destructif (branchement)

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Type Ø

10

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Horizontal
Cadre+étrier

+ épingle

Etat Enr.

 3 x HA

Repère

2

Esp.
Moyen

25 200

20 VerticalHA Corrosion foisonnante1 35 325

Corrosion foisonnate avec 5% de
perte de matière nominale

Type Ø

10

Unité du tableau en mm

Armatures

Légende

Armature sondée
Armature détectée ou supposée

Sens

Horizontal
Cadre+étrier

Etat Enr.

2 x HA

Repère

2

Esp.
Moyen

20 VerticalHA1

22 200

Visuellement sain 32 325

Corrodés sans pertes de matières
au droit du noeud

1
2

10,0 cm

10
,0

 c
m

Cartographie de différence de potentiel sur la zone COR12
- Pile P3 - Tronc commun - Fût Nord - Ech : 1/20

SD8 Ech: 1/5 SD8' Ech: 1/5

Vue sur la zone COR12

Vue rapprochée de SD8'

Vue éloignée de SD8

Vue rapprochée de SD8
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ANNEXE 4: MESURES D’EPAISSEUR D’ENROBE SUR 
CHAUSSEE 

 
 

 
 



Aquitaine radar – La Fontaine – 47190 LAGARRIGUE  -  G.S.M. 06 80 54 50 76 
SAS au capital de 100.000 € - R.C.S. AGEN 2005 B00291 – SIRET 484 527 122 000 10 – APE 7490 B 

 

AQUITAINE RADAR 
La Fontaine  
47 190 LAGARRIQUE 
Tel : 06 80 54 50 76 
Email : aquitaine-radar@wanadoo.fr 

 

AUTOROUTE A630  

AUTOROUTE A630  

RESULTATS D'AUSCULTATION PAR IMAGERIE RADAR 

~ 
Autoroute A557 

 

 Viaduc « Félix Pyat » 

 

 

 

 

 

 

 

Références du chantier 
Donneur d’ordre Chantier / Commande 

SIXENSE CONCRETE 
M. Jérémy FAIOLA 
29, allée Saint-Jean, La Barque 
ARTEPARC de Fuveau, Bâtiment A 
13710 FUVEAU 

Devis : Q13 P105 
 

Commande : n° B22 33110 BEI du 01/07/2022 

Ouvrage(s) ausculté(s) A557 - Viaduc « Félix Pyat » 
 

Intervention / Suivi du chantier 
Date des mesures 26 juillet 2022 

Mesures réalisées par M. Christophe GEAY 

Contrôlé M. Christophe GEAY 

Observation(s) Sans objet 

Signature  
Christophe GEAY 
 
 

 

mailto:aquitaine-radar@wanadoo.fr


Autoroute A557

0+000 à 0+300

220 mètres

Diverses voiries

N° Voie Profil Min. Max. Moy. Nbre E.T.

1 Depuis A577 Axe 5.0 12.5 8.1 5459 1.43

2 Depuis D4C Axe 3.5 13.5 8.5 5465 1.96

3.5 13.5 8.3 10924 1.73

SIR 30 et antenne Horn 2 GHz

ouiRecalage des données radar par carottage :

Voie portée :

Date des mesures : 26 juillet 2022

Profondeur du toit béton (cm) - Tolérance +/- 10%

Statistiques Générales

Materiel utilisé :

Longueur mesurée :

AUSCULTATION PAR IMAGERIE RADAR

TABLEAU DES STATISTIQUES DE LA PROFONDEUR DU TOIT BETON

Autoroute A557 - Viaduc "Félix Pyat"

Infrastructure :

PR + abscisse :



Résultats des mesures radar Page 2/2

Date des mesures
26 juillet 2022

Echelle : 1/1000e

AUTOROUTE A557

Viaduc "Félix Pyat"

Légende :

Interface 1 : profondeur du toit béton

Interface 2 : épaisseur des matériaux 
                    bitumineux hors ouvrage
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Inspection visuelle 
L’équipe effectue une visite détaillée de l’ouvrage afin de : 

• relever les principales cotes de l’ouvrage, 

• relever de manière exhaustive les désordres constatés (examen visuel des extérieurs et investigations à 
l’intérieur), 

• implanter les zones de sondages à réaliser, 

• réaliser un reportage photographique. 
 
Outre les équipements de sécurité réglementaires, le personnel qui réalise l’inspection dispose des 
équipements, moyens de mesure et matériels courants nécessaires : 

• fissuromètres gradués, 

• maillets de sondage et marteaux à piquer, 

• appareils photographiques numériques, 

• éclairage d’appoint, 

• mètres rubans et décamètres, 

• laser mètre, pied à coulisse, 

• marqueur indélébile et craie, 

• fils à plomb. 

 
Mesure de l’enrobage des armatures 
Les armatures ont été repérées à l’aide d’un pachomètre (de type Ferroscan, Hilti). Après traitement des 
données, ces mesures permettent de connaître l’enrobage minimal et moyen sur de grandes surfaces, et de 
pouvoir visualiser la répartition du ferraillage. 

 

 

Détection des armatures et lecture de l’épaisseur d’enrobage 

 
NOTA : La détection des armatures et la mesure de l’enrobage avec ce type de détecteur ont une incertitude de 
5 mm sur la localisation des barres et une incertitude de 2 mm sur la mesure de l’enrobage. De plus, le Ferroscan 
Hilti est efficace jusqu’à une dizaine de centimètres 
 
Sondages destructifs pour déterminer les caractéristiques des armatures dégagées 
Les sondages sont réalisés au marteau piqueur sur différentes zones des structures afin de vérifier le ferraillage 
existant. Au préalable, le support est analysé au pachomètre afin de ne pas couper ou altérer les armatures en 
place. 
 
Prélèvements 
Des prélèvements sont effectués par carottage au niveau des zones de diagnostic, afin de réaliser des essais en 
laboratoire. Ils ont été rebouchés au mortier de réparation Parex Lanko 731 conforme aux listes positives (CLP) 
pendant l’intervention. 
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Rebouchage 
Tous les sondages et prélèvements sont rebouchés au mortier de réparation Parex Lanko 731 conforme aux 
listes positives (CLP). 
 

Mesure de la résistance à la compression simple 
 

Cet essai est effectué selon la norme NF EN 12390-3 (« Essais pour béton durci - Résistance à la compression des 

éprouvettes », 2019). 
 
Les schémas de rupture des éprouvettes définis par la norme sont les suivants : 
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Mesure de la profondeur de carbonatation 

 
Cet essai est effectué selon la norme NF EN 14630 (« Produits et systèmes pour la protection et la réparation 
des structures en béton - Méthodes d'essais - Mesurage de la profondeur de carbonatation d'un béton armé 
par la méthode phénolphtaléine », 2007). 

 
La carbonatation des composés hydratés du ciment par le dioxyde de carbone de l'air réduit le pH de la solution 
interstitielle à une valeur telle que la pellicule d'oxyde passive protégeant l'acier n'est plus stable. Le film passif 
se détruit et la corrosion peut alors se développer en milieu aéré et humide. Le dioxyde de carbone 
atmosphérique réagit sur les différents hydrates, et principalement avec la portlandite, pour donner du 
carbonate de calcium comme produit final : 
 

CO2 + Ca(OH)2 ➔ CaCO3 + H2O 

 
Pour le suivi de l'évolution de la carbonatation à l'intérieur du béton, on utilise une solution alcoolique de 
thymolphtaléine (changement de couleur à des pH entre 9,5 et 10,3). La partie carbonatée du béton reste 
incolore et la partie non carbonatée prend une coloration bleue. L’essai est réalisé selon la procédure suivante : 

• fendage de l’échantillon dans le sens de sa longueur, 

• application de la solution de thymolphtaléine, 

• mesure de la profondeur de carbonatation. 

 

Rappels sur les teneurs en ions chlorures 
 
Au même titre que la carbonatation, les ions chlorures libres (Cl-) ont un rôle important dans le processus de 
dépassivation et de corrosion des armatures. Ce sont ces chlorures libres qui migrent et qui sont responsables 
de la dépassivation des armatures, par opposition aux chlorures totaux (= chlorures libres + chlorures piégés). 
 
Au sein d’un béton, les ions chlorures libres ont deux effets dans les mécanismes de corrosion : 

• diminution de la résistivité de l’enrobage de béton, ce qui facilite le transport des ions d’un site à l’autre, 

• amorçage plus rapide de la corrosion par dépassivation de la couche d’oxydes protectrice de l’acier. Plus la 
concentration en ions chlorures libres au niveau des armatures est élevée, plus la vitesse de corrosion est 
importante. 

 
En termes de concentration en ions chlorures libres, il existe un seuil au-delà duquel la corrosion s’accélère. 
Lorsque ce seuil, égal à 0,4 % d’ions chlorures libres en poids par rapport au ciment (soit 0,06 % en poids 
par rapport à un béton « standard » dosé à 350 kg de ciment par m3), est atteint, la couche de passivation 
des aciers disparaît, et la corrosion peut se propager. 
 
La mise en solution avant l’analyse par titrage potentiométrique des ions chlorures libres s’effectue selon le 
protocole suivant (recommandations du GranDuBé, 2007) : 

• mise en solution de l’échantillon de béton (broyé et tamisé à 315 m) dans de l’eau déionisée, 

• mise en suspension de l’échantillon par agitation magnétique pendant 3 minutes, 

• ajout d’acide afin de stabiliser les ions mis en solution, 

• filtrage de la solution avant titrage au nitrate d’argent. 
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Photo 7 Extrados – Travée P3-P4 - C1 

 

      
 

Photo 8 Extrados– Travée P4-P5 - C2 

 

 
 

Photo 9 Extrados– Travée P4-P5 - C3 
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Photo 10 Extrados– Travée P6-P7 - C4 

 

 
 

Photo 11 Extrados– Travée P6-P7 - C5 

 

 
 

 
 

Photo 12 Echantillon C6 (Extrados traversant – Travée P7 – C1) 
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Photo 13 Echantillon C7 (Extrados traversant – Travée P7 – C1) 

 

 
 

Photo 14 Echantillon C8 (Extrados traversant – Travée P1 – P2) 

 

 
 

Photo 15 Echantillon C9 (Extrados traversant – Travée P1 – P2) 
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Photo 16 Echantillon C10 (Extrados traversant – Travée C0 – P1) 

 

   
 

Photo 17 Echantillon C11 (Extrados traversant – Travée P1’ – P2) 

 

 
 

Photo 18 Echantillon C12 (Extrados traversant – Travée C0’ – P1’) 

 

   
 

Photo 19 Echantillon C13 (Extrados traversant – Travée C0’ – P1’) 

 

   
 

Photo 20 Echantillon C14 (Intrados – Culée C0’) 
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Photo 21 Echantillon C15 (Intrados – Culée C0’) 

 

 
 

Photo 22 Echantillon C24 (Intrados – Culée C0’) 

   
 

Photo 23 Echantillon C16 (Mur soutènement culée C0’– Mur 3D) 

 

   
 

Photo 24 Echantillon C17 (Mur soutènement culée C0’– Mur côté Nord) 
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Photo 25 Echantillon C25 (Mur soutènement culée C0’– Mur côté Sud) 

 

 
 

Photo 26 Echantillon C26 (Mur soutènement culée C0’– Mur côté Sud) 

 
 

Photo 27 Echantillon C18 (Intrados – Culée C0’) 

 

   
 

Photo 28 Echantillon C19 (Intrados – Culée C0’) 
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Photo 29 Echantillon C20 (Intrados – Culée C1) 

 

   
 

Photo 30 Echantillon C21 (Intrados – Culée C1) 

 

   
 

Photo 31 Echantillon C22 (Mur soutènement culée C1– Mur 2D) 

 

   
 

Photo 32 Echantillon C23 (Mur soutènement culée C1– Mur 2G) 
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Photo 33 Echantillon C27 (Pile – P4) 

 

 
 

Photo 34 Echantillon C28 (Pile – P3) 

 

   
 

Photo 35 Echantillon C29 (Pile – P3) 
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Hauteur bossages variable

Appareils d'appui coté nord : 500x500x45 (Longueur x profondeur x épaisseur)

Bossages : 600x700 (Longueur x profondeur)
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Hauteur bossages variable
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1  CONTEXTE ET CONTENU DE NOTRE PRESTATION 

 

A la demande de la Direction Interdépartementale des Routes Méditerranée (DIRMED), l’agence 

d’Aix-en-Provence de GINGER CEBTP réalise des carottages de chaussées pour déterminer la 

structure de chaussées au droit de l’A557 à Marseille ainsi que la quantification des HAP sur certaines 

carottes. 

 

La zone est localisée en vert sur le plan ci-après :  

 

 

Ces analyses sont réalisées dans le cadre du marché n° 2022.1700005594-01 et du numéro 

d’engagement n°1406214620. 
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2 IMPLANTATION DES CAROTTAGES 

Le programme de carottages a été déterminé et validé par la DIRMED. Le tableau et la photo ci-après 

permettent de lister et localiser les sondages carottés réalisés : 

Commune Date 
N° 

carotte 
Voie Latitude Longitude Sens Observations 

Marseille 
Nuit du 22 

au 
23/06/2022 

C1 

A557 

43.320694 5.374037 Croissant - 

C2 43.321149 5.376621 Croissant - 

C3 43.321403 5.376517 Croissant - 

C4 43.321546 5.376715 Croissant - 

C5 43.320683 5.373851 Croissant - 

C6 43.321071 5.376796 Croissant - 

C7 43.320563 5.373438 Croissant - 

C8 43.321349 5.376200 Croissant 
Sur ouvrage 

d’art 

C9 43.321129 5.376601 Croissant 
Sur ouvrage 

d’art 

C10 43.321156 5.376442 Croissant 
Sur ouvrage 

d’art 

 

 

 

 

Les coupes de carottages se trouvent en annexe 1. 
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3 STRUCTURES EN PLACE 

Les structures en place sont bitumineuses épaisses pour C1, C2, C3, C4 et C7. Les carottes C8, C9 

et C10 présentent une structure souple. Les carottes C5 et C6 présentent une structure mixte dû à la 

présence d’une épaisseur de 15 à 20 cm de GTLH (Grave Traitée aux Liants Hydrauliques) à leur 

base. 

Les carottes C7, C5 et C1, à l’Ouest de la zone concernée de l’A557, présentent un empilement de 4 

à 5 couches de béton bitumineux sur une épaisseur totale de 19,5 à 31 cm. Les carottes C2, C6, C3 

et C4, à l’extrémité Est de l’A557, présentent une superposition de 3 à 5 couches de béton bitumineux 

sur une épaisseur allant de 17,5 à 29,5 cm. Les carottes C8, C9 et C10, sur ouvrage d’art, présentent 

entre 1 à 3 couches de béton bitumineux sur une épaisseur de 6 à 8,5 cm. 

Une fine couche de film bitumineux est présente sur les carottes sur ouvrage d’art C8, C9 et C10. 

Dans l’ensemble, les couches sont collées entre elles exceptées pour la couche 4 de C1, la couche 2 

de C3, les couches 2 et 5 de C5, la couche 3 de C6, les couches 3 et 5 de C7 et la couche 2 de C10. 

 

 

Les épaisseurs totales sont : 

• C1 : 25.5 cm ;  

• C2 : 26 cm ; 

• C3 : 29.5 cm et 4 cm de hérisson ; 

• C4 : 23.5 cm et 4 cm de GTLH; 

• C5 : 31 cm et 20 cm de GTLH; 

• C6 : 17.5 cm et 15 cm de GTLH; 

• C7 : 19.5 cm et 12 cm de GTLH; 

• C8 : 8 cm et 0,5 cm d’étanchéité; 

• C9 : 6 cm, 0,5 cm d’étanchéité et 8 cm de Béton; 

• C10 : 8.5 cm et 0,5 cm d’étanchéité. 

 

 

NB : Suite au carottage C9, le ferraillage de l’ouvrage d’art a été découvert sans être sectionné (voir 

photo de la carotte C9 de l’annexe 1). Pour le rebouchage, une couche d’étanchéité plus épaisse a 

été mise en œuvre. Le rebouchage a été complété par une couche de GNT, puis une couche 

d’enrobé à froid compactée. 
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4 QUANTIFICATION DES HAP 

A la demande de la DIRMED, la quantification des HAP a été effectuée sur un mélange de toutes les 

couches de six carottes bitumineuses sur les dix prélevées. 

Les échantillons ont été conditionnés par double ensachage étanche et ont été confiés pour analyse à 

des laboratoires répondant aux critères de réglementation et disposant d’une certification qualité 

indépendante (COFRAC). 

Les quantifications des HAP ont été réalisées sur un mélange de toutes les couches 

bitumineuses de chaque carotte jusqu’à 15 cm de profondeur. Suivant l’arrêté du 12/12/2014 relatif 

aux Installations de Stockage des Déchets Inertes (ISDI), les matériaux issus du rabotage peuvent 

être considérés du point de vue du paramètre HAP comme des déchets inertes si les HAP totaux sont 

inférieurs à 50 mg/kg de Matière Sèche (MS). 

Pour des taux de HAP supérieurs à 50 mg/kg de MS, les matériaux devront être placés en Installation 

de Stockage des Déchets Non Dangereux (ISDND) ou en Installation de Stockage des Déchets 

Dangereux (ISDD) en fonction des dispositions de l’arrêté de l’installation classée concernée. Jusqu’à 

300mg/kg MS selon le guide CEREMA, ils pourraient être réutilisés à froid dans certaines conditions. 

 

Les résultats de quantification de HAP sont indiqués dans le tableau ci-après : 

 

N° Quantification HAP totaux 

C1 <0.5 mg/kg MS 

C2 <0.5 mg/kg MS 

C3 <0.5 mg/kg MS 

C8 5.91 mg/kg MS 

C9 232 mg/kg MS 

C10 <0.5 mg/kg MS 

 

La carotte C9 présente une valeur en HAP supérieure à 50 mg/kg MS : les matériaux ne peuvent pas 

être considérés comme des déchets inertes mais pourront être réutilisés à froid sous certaines 

conditions ou placés en ISDD ou ISDND en fonction des dispositions de l’arrêté de l’installation 

classée. 

Toutes les autres carottes présentent un résultat d’analyses quantitatives de HAP inférieur à 50 mg/kg 

MS: les matériaux issus du rabotage pourront être considérés comme des déchets inertes du point de 

vue des HAP. Les agrégats pourront être réutilisés à chaud ou placés en ISDI. 

En complément des quantifications HAP dans les matériaux bitumineux, il peut être demandé (et nous 

pouvons proposer) de réaliser la mesure des hydrocarbures totaux HCT (C10-C21). 

Les coupes de carottages se trouvent en annexe 2. 
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ANNEXE 1 Coupes de carottages 
     (1 + 6 pages) 



Affaire : A557 Carottage de chaussée Date du PV :03/07/2023

Dossier :CAI5-N-886-29

PV : 01 Tech. carottage : PT/JMM Tech. Echantillonnage:SN

Numéro de carotte C1 C2 C3 C4
Date du carottage 22/06/2023 22/06/2023 22/06/2023 22/06/2023

Voie A557 A557 A557 A557

Sens Croissant Croissant Croissant Croissant

PR  +  +  +  + 

Couche 1 (cm) 5.5 BB 0/14 détruit(e) au carottage 9 BB 0/14 collé(e) 5 BB 0/14 collé(e) 4.5 BB 0/14 collé(e)

Couche 2 (cm) 4 BB 0/14 collé(e) 5.5 BB 0/14 collé(e) 3 BB 0/14 décollé(e) 6.5 BB 0/14 collé(e)

Couche 3 (cm) 7 BB 0/14 collé(e) 4 BB 0/14 collé(e) 9.5 BB 0/14 collé(e) 9 BB 0/16 collé(e)

Couche 4 (cm) 9 BB 0/16 décollé(e) 7.5 BB 0/16 8 BB 0/16 collé(e) 3.5 BB 0/16 délité(e) au carottage

Couche 5 (cm)       4 Hérisson  4 GTLH  

Couche 6 (cm)             

Couche 7 (cm)             

Couche 8 (cm)             

Photo

Photo non disponible

page 1/6



Affaire : A557 Carottage de chaussée Date du PV :03/07/2023

Dossier :CAI5-N-886-29

PV : 01 Tech. carottage : PT/JMM Tech. Echantillonnage:SN

Numéro de carotte C5 C6 C7 C8
Date du carottage 22/06/2023 22/06/2023 22/06/2023 22/06/2023

Voie A557 A557 A557 A557

Sens Croissant Croissant Croissant Croissant - sur ouvrage d'art

PR  +  +  +  + 

Couche 1 (cm) 4.5 BB 0/14 collé(e) 6 BB 0/14 collé(e) 5 BB 0/14 collé(e) 4.5 BB 0/14 collé(e)

Couche 2 (cm) 9 BB 0/14 décollé(e) 4 BB 0/14 collé(e) 3.5 BB 0/10 collé(e) 3.5 BB 0/14 collé(e)

Couche 3 (cm) 3 BB 0/14 collé(e) 7.5 BB 0/16 décollé(e) 5 BB 0/14 décollé(e) 0.5 Film bitumineux  

Couche 4 (cm) 4.5 BB 0/16 collé(e) 15 GTLH  2 BB 0/14 collé(e)    

Couche 5 (cm) 11 BB 0/14 décollé(e)    4 BB 0/10 décollé(e)    

Couche 6 (cm) 20 GTLH     12 GTLH     

Couche 7 (cm)             

Couche 8 (cm)             

Photo

page 2/6



Affaire : A557 Carottage de chaussée Date du PV :03/07/2023

Dossier :CAI5-N-886-29

PV : 01 Tech. carottage : PT/JMM Tech. Echantillonnage:SN

Numéro de carotte C9 C10 0 0
Date du carottage 22/06/2023 22/06/2023 00/01/1900 00/01/1900

Voie A557 A557 0 0

Sens Croissant - sur ouvrage d'art Croissant - sur ouvrage d'art 0 0

PR  +  +  +  + 

Couche 1 (cm) 6 BB 0/14 collé(e) 3 BB 0/14 collé(e)       

Couche 2 (cm) 0.5 Film bitumineux  collé(e) 2.5 BB 0/14 décollé(e)       

Couche 3 (cm) 8 Béton  collé(e) 3 BB 0/14       

Couche 4 (cm)    0.5 Film bitumineux        

Couche 5 (cm)             

Couche 6 (cm)             

Couche 7 (cm)             

Couche 8 (cm)             

Photo

page 3/6
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ANNEXE 2 Quantification des HAP 
     (1 + 7 pages) 



GINGER CEBTP
Monsieur Mathieu FAIRON
1030 Rue JRGG de la Lauzière
Les Milles
13290 AIX EN PROVENCE

Notre référence : AR-23-KE-034845-01

Numéro de dossier : 23KE018526
Référence de dossier : CAI5-N-886.29
Dossier amiante : 21KE023682

Madame, Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint le rapport d’analyse relatif à l'échantillon suivant :

- N° 23KE018526-001 - Référence C1 - A557, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses 
pour l'Environnement France SAS

- N° 23KE018526-002 - Référence C2 - A557, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses 
pour l'Environnement France SAS

- N° 23KE018526-003 - Référence C3 - A557, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses 
pour l'Environnement France SAS

- N° 23KE018526-004 - Référence C8 - A557, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses 
pour l'Environnement France SAS

- N° 23KE018526-005 - Référence C9 - A557, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses 
pour l'Environnement France SAS

- N° 23KE018526-006 - Référence C10 - A557, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses 
pour l'Environnement France SAS

Eurofins Analyses pour le Bâtiment Sud SAS
75 Avenue de Pascalet

F-30310 VERGEZE
Tél: +33 (0) 4 66 73 16 84  - Fax: +33 3 88 91 65 31 - Site Web:  www.eurofins.fr/amiante/analyses/

S.A.S. au capital de 1 600 000€  RCS Nîmes  SIRET 804 354 819 00018  TVA FR28 804 354 819  APE 7120B



Vous souhaitant bonne réception,

Cordialement,

Votre laboratoire Eurofins Analyses pour le Bâtiment Sud SAS  

Eurofins Analyses pour le Bâtiment Sud SAS
75 Avenue de Pascalet

F-30310 VERGEZE
Tél: +33 (0) 4 66 73 16 84  - Fax: +33 3 88 91 65 31 - Site Web:  www.eurofins.fr/amiante/analyses/

S.A.S. au capital de 1 600 000€  RCS Nîmes  SIRET 804 354 819 00018  TVA FR28 804 354 819  APE 7120B
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

EUROFINS ANALYSES POUR LE 
BATIMENT SUD SAS
  Résultats Analyses
75C Avenue de Pascalet

30310 VERGEZE

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 17/07/2023Dossier N° : 23E126599
Date de réception technique : 08/07/2023N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-146723-01

Première date de réception physique : 08/07/2023
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500009261

Coordinateur de Projets Clients : Elisa Gitzhofer / ElisaGitzhofer@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice Référence échantillon

001  Matériaux routiers (ROU) 23KE018526-001 - C1 - A557

002  Matériaux routiers (ROU) 23KE018526-002 - C2 - A557

003  Matériaux routiers (ROU) 23KE018526-003 - C3 - A557

004  Matériaux routiers (ROU) 23KE018526-004 - C8 - A557

005  Matériaux routiers (ROU) 23KE018526-005 - C9 - A557

006  Matériaux routiers (ROU) 23KE018526-006 - C10 - A557

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 17/07/2023Dossier N° : 23E126599
Date de réception technique : 08/07/2023N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-146723-01

Première date de réception physique : 08/07/2023
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500009261

001 002 003 004 005N° Echantillon 006

Référence client : 23KE018526
-001

23KE018526

-002

23KE018526

-005

23KE018526

-003

23KE018526

-004

23KE018526

-006

Matrice : ROU ROU ROU ROU ROU ROU

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse : 10/07/2023 10/07/202310/07/2023 10/07/202310/07/2023 10/07/2023

Température de l’air de l’enceinte  : 22.5°C 22.5°C 22.5°C 22.5°C 22.5°C 22.5°C

Préparation Physico-Chimique

LS6XB : Prétraitement de l'échantillon
Concassage  * *  *  *  *Fait Fait Fait Fait Fait  * Fait 

Homogeneisation  * *  *  *  *Fait Fait Fait Fait Fait  * Fait 

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSQA7 : HAPs 16 composés - délai Express
Dibenzo(a,h)anthracène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Benzo(k)fluoranthène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 0.70  * <0.50 

Fluoranthène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 1.47 31.1  * <0.50 

Benzo(ghi)Pérylène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 0.75 <0.50  * <0.50 

Chrysène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 3.98  * <0.50 

Acénaphtène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 8.96  * <0.50 

Naphtalène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 11.4  * <0.50 

Phénanthrène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 0.55 111  * <0.50 

Benzo(a)pyrène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 0.65 1.25  * <0.50 

Pyrène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 0.98 28.1  * <0.50 

Anthracène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 16.2  * <0.50 

Indeno (1,2,3-cd) Pyrène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 0.67 <0.50  * <0.50 

Acénaphthylène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Benzo(b)fluoranthène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 0.84 1.37  * <0.50 

Benzo-(a)-anthracène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 5.00  * <0.50 

Fluorène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 13.2  * <0.50 

Somme des HAP mg/kg M.S. <0.50 <0.50 <0.50 5.91 232 <0.50 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 17/07/2023Dossier N° : 23E126599
Date de réception technique : 08/07/2023N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-146723-01

Première date de réception physique : 08/07/2023
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500009261

Observations N° d’échantillon Référence client

(001)  (002)  (003)  (004)  (005)  (006)ROU : Les résultats d’analyses sont rendus par rapport à une matière 

sèche déterminée par défaut

23KE018526-001 / 

23KE018526-002 / 

23KE018526-003 / 

23KE018526-004 / 

23KE018526-005 / 

23KE018526-006 /

Anne Biancalana
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. Les 

résultats et conclusions éventuelles s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a été reçu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de 

prélèvement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de traçabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg pour l’accomplissement de tâches techniques d’étude et de vérification dans le domaine de 

l’environnement – Détail disponible sur demande

Le résultat d’une somme de paramètres est soumis à une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ règlementaire du ou des 

paramètres sommés. Pour plus d’informations, n’hésitez pas à contacter votre chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :23E126599

Emetteur : 

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-146723-01

Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : EUFRVE500009261

 Matériaux routiers

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Incertitude 

à la LQ

Prétraitement de l'échantillon  Eurofins Analyses pour l'Environnement 
France

Broyage [Broyage et homogénéisation] -  
NF EN 15002

LS6XB

Concassage

Homogeneisation

HAPs 16 composés - délai Express GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] 
-  NF EN 14346 norme abrogée - NF EN 
15527

LSQA7

Dibenzo(a,h)anthracène mg/kg M.S.0.5 33%

Benzo(k)fluoranthène mg/kg M.S.0.5 48%

Fluoranthène mg/kg M.S.0.5 33%

Benzo(ghi)Pérylène mg/kg M.S.0.5 48%

Chrysène mg/kg M.S.0.5 37%

Acénaphtène mg/kg M.S.0.5 30%

Naphtalène mg/kg M.S.0.5 40%

Phénanthrène mg/kg M.S.0.5 33%

Benzo(a)pyrène mg/kg M.S.0.5 32%

Pyrène mg/kg M.S.0.5 46%

Anthracène mg/kg M.S.0.5 38%

Indeno (1,2,3-cd) Pyrène mg/kg M.S.0.5 43%

Acénaphthylène mg/kg M.S.0.5 35%

Benzo(b)fluoranthène mg/kg M.S.0.5 47%

Benzo-(a)-anthracène mg/kg M.S.0.5 47%

Fluorène mg/kg M.S.0.5 45%

Somme des HAP mg/kg M.S.

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe de traçabilité des échantillons
Cette traçabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 23E126599 N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-146723-01

Emetteur : Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : EUFRVE500009261

 Matériaux routiers

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

 Date de Réception 

Technique (2) 

23KE018526-001001 08/07/202308/07/2023

23KE018526-002002 08/07/202308/07/2023

23KE018526-003003 08/07/202308/07/2023

23KE018526-004004 08/07/202308/07/2023

23KE018526-005005 08/07/202308/07/2023

23KE018526-006006 08/07/202308/07/2023

Date à laquelle l’échantillon a été réceptionné au laboratoire.

Lorsque l’information n’a pas pu être récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

Date à laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l’enregistrement de l’échantillon.

(1) : 

(2) : 

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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1  CONTEXTE ET CONTENU DE NOTRE PRESTATION 

A la demande de la Direction Interdépartementale des Routes Méditerranée (DIRMED), l’agence 

d’Aix-en-Provence de GINGER CEBTP réalise des carottages de chaussées pour déterminer la 

quantification des HAP au droit de l’A557 à Marseille. 

 

La zone est localisée en vert sur le plan ci-après :  

 

 

Ces analyses sont réalisées dans le cadre du marché n° 2022.1700005594-02-02 et du numéro 

d’engagement n°1406878730. 

 

 

2 IMPLANTATION DES CAROTTAGES 

Le programme de carottages a été déterminé et validé par la DIRMED. Le tableau et la photo ci-après 

permettent de lister et localiser les sondages carottés réalisés : 

Commune Date N° carotte Voie Latitude Longitude Sens 

Marseille 
Nuit du 12 au 
13/05/2025 

C1 

A557 

43.321187 5.375955 Vers A55 

C2 43.321187 5.376236 Vers A55 

C3 43.321163 5.376430 Vers A55 
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Les coupes de carottages se trouvent en annexe 1.  

 

3 QUANTIFICATION DES HAP 

A la demande de la DIRMED, la quantification des HAP a été effectuée sur toutes les couches des 

trois carottes prélevées. 

Les échantillons ont été conditionnés par double ensachage étanche et ont été confiés pour analyse à 

des laboratoires répondant aux critères de réglementation et disposant d’une certification qualité 

indépendante (COFRAC). 

Suivant l’arrêté du 12/12/2014 relatif aux Installations de Stockage des Déchets Inertes (ISDI), 

les matériaux issus du rabotage peuvent être considérés du point de vue du paramètre HAP comme 

des déchets inertes si les HAP totaux sont inférieurs à 50 mg/kg de Matière Sèche (MS). 

Pour des taux de HAP supérieurs à 50 mg/kg de MS, les matériaux devront être placés en Installation 

de Stockage des Déchets Non Dangereux (ISDND) ou en Installation de Stockage des Déchets 

Dangereux (ISDD) en fonction des dispositions de l’arrêté de l’installation classée concernée. Jusqu’à 

500 mg/kg MS selon le guide CEREMA, ils pourraient être réutilisés à froid dans certaines conditions. 

 

 

A557 
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Les résultats de quantification de HAP sont indiqués dans le tableau ci-après : 

 

N° Quantification HAP en mg.kg MS 

C1-1 <0.5 mg/kg MS 

C1-2 337 mg/kg MS 

C2-1 8.15 mg/kg MS 

C2-2 <0.5 mg/kg MS 

C3-1 <0.5 mg/kg MS 

C3-2 6.08 mg/kg MS 

 

 La couche C1-2 présente une valeur en HAP supérieure à 50 mg/kg MS : les matériaux ne 

pourront pas être considérés comme des déchets inertes mais pourront être réutilisés à froid 

sous certaines conditions ou placés en ISDD ou ISDND en fonction des dispositions de 

l’arrêté de l’installation classée. 

 Toutes les autres couches présentent un résultat d’analyses quantitatives de HAP inférieur à 

50 mg/kg MS: les matériaux issus du rabotage pourront être considérés comme des déchets 

inertes du point de vue des HAP. Les agrégats pourront être réutilisés à chaud ou placés en 

ISDI. 

 

En complément des quantifications HAP dans les matériaux bitumineux, il peut être demandé (et nous 

pouvons proposer) de réaliser la mesure des hydrocarbures totaux HCT (C10-C21). 

 

Les résultats des quantifications HAP sont présentés en annexe 2.. 
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ANNEXE 1 Coupes de carottages 
     (1 + 1 pages) 



Affaire : A557 Carottage de chaussée Date du PV : 20/05/2025

Dossier : CAI5.P.886.31

PV : 01 Technicien carottage : DV Technicien échantillonnage:DV

Numéro de carotte C1 C2 C3 0
Date du carottage 12/05/2025 12/05/2025 12/05/2025 00/01/1900

Voie A557 A557 A557 0

Sens Vers Port Vers Port Vers Port 0

Couche 1 (cm) 2.2 BB 0/14 collé(e) sain 2.4 BB 0/14 collé(e) sain 2.4 BB 0/14 collé(e) sain     

Couche 2 (cm) 4.7 BB 0/14 décollé(e) au carottage sain 6 BB 0/14 décollé(e) au carottage sain 6 BB 0/14 décollé(e) au carottage sain     

Couche 3 (cm)                 

Couche 4 (cm)                 

Couche 5 (cm)                 

Couche 6 (cm)                 

Couche 7 (cm)                 

Couche 8 (cm)                 

Couche 9 (cm)                 

Couche 10 (cm)                 

Photo

page 1/1
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ANNEXE 2 Quantification des HAP 
     (1 + 7 pages) 



GINGER CEBTP
Monsieur Mathieu FAIRON
1030 Rue JRGG de la Lauzière
Les Milles
13290 AIX EN PROVENCE

Notre référence : AR-25-KE-026941-01

Numéro de dossier : 25KE015866
Référence de dossier : CAI5.P.886.31

Madame, Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint le rapport d’analyse relatif à l'échantillon suivant :

- N° 25KE015866-001 - Référence C1-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et 
analysé par Eurofins Analyses pour l'Environnement France SAS

- N° 25KE015866-002 - Référence C1-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et 
analysé par Eurofins Analyses pour l'Environnement France SAS

- N° 25KE015866-003 - Référence C2-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et 
analysé par Eurofins Analyses pour l'Environnement France SAS

- N° 25KE015866-004 - Référence C2-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et 
analysé par Eurofins Analyses pour l'Environnement France SAS

- N° 25KE015866-005 - Référence C3-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et 
analysé par Eurofins Analyses pour l'Environnement France SAS

- N° 25KE015866-006 - Référence C3-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et 
analysé par Eurofins Analyses pour l'Environnement France SAS

Eurofins Analyses pour le Bâtiment Sud SAS
75 Avenue de Pascalet

F-30310 Vergèze
Tél: +33 (0) 4 66 73 16 84  - Fax: +33388916531 - Site Web: https://www.eurofins.fr/amiante/analyses/

S.A.S. au capital de 1 600 000€  RCS Nîmes  SIRET 804 354 819 00018  TVA FR28 804 354 819  APE 7120B



Vous souhaitant bonne réception,

Cordialement,

Votre laboratoire Eurofins Analyses pour le Bâtiment Sud SAS  

Eurofins Analyses pour le Bâtiment Sud SAS
75 Avenue de Pascalet

F-30310 Vergèze
Tél: +33 (0) 4 66 73 16 84  - Fax: +33388916531 - Site Web: https://www.eurofins.fr/amiante/analyses/

S.A.S. au capital de 1 600 000€  RCS Nîmes  SIRET 804 354 819 00018  TVA FR28 804 354 819  APE 7120B
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

EUROFINS ANALYSES POUR LE 
BATIMENT SUD SAS
  Résultats Analyses
75C Avenue de Pascalet

30310 VERGEZE

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 16/06/2025Dossier N° : 25E108778
Date de réception technique : 11/06/2025N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01

Première date de réception physique : 11/06/2025
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500011537

Coordinateur de Projets Clients : Elisa Gitzhofer / ElisaGitzhofer@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice Référence échantillon

001  Matériaux routiers (ROU) 25KE015866-001 - C1-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir

002  Matériaux routiers (ROU) 25KE015866-002 - C1-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir

003  Matériaux routiers (ROU) 25KE015866-003 - C2-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir

004  Matériaux routiers (ROU) 25KE015866-004 - C2-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir

005  Matériaux routiers (ROU) 25KE015866-005 - C3-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir

006  Matériaux routiers (ROU) 25KE015866-006 - C3-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 16/06/2025Dossier N° : 25E108778
Date de réception technique : 11/06/2025N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01

Première date de réception physique : 11/06/2025
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500011537

001 002 003 004 005N° Echantillon 006

Référence client : 25KE015866
-001

25KE015866

-002

25KE015866

-005

25KE015866

-003

25KE015866

-004

25KE015866

-006

Matrice : ROU ROU ROU ROU ROU ROU

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse : 12/06/2025 12/06/202512/06/2025 12/06/202512/06/2025 12/06/2025

Préparation Physico-Chimique

 *  *  *  *  *99.3 99.7 99.4 99.3 99.0 % P.B.ZS0QG : Matière sèche  * 99.4 

LS6XB : Prétraitement de l'échantillon
Concassage  * *  *  *  *Fait Fait Fait Fait Fait  * Fait 

Homogeneisation  * *  *  *  *Fait Fait Fait Fait Fait  * Fait 

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LS6XV : HAP 16 composés - potentiellement 

amianté
Benzo(a)pyrène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 3.94 0.51 <0.50 <0.50  * <0.50 

Fluorène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 11.8 <0.50 <0.50 <0.50  * 0.51 

Phénanthrène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 100 1.27 <0.50 <0.50  * 4.04 

Anthracène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 12.8 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Fluoranthène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 102 2.89 <0.50 <0.50  * 0.90 

Pyrène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 70.6 2.86 <0.50 <0.50  * 0.63 

Benzo-(a)-anthracène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 12.0 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Chrysène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 9.71 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Benzo(b)fluoranthène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 5.18 0.62 <0.50 <0.50  * <0.50 

Benzo(k)fluoranthène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 2.56 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Indeno (1,2,3-cd) Pyrène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 1.50 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Dibenzo(a,h)anthracène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 0.65 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Naphtalène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Acénaphthylène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Acénaphtène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 2.68 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Benzo(ghi)Pérylène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 1.16 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Somme des HAP mg/kg M.S. <0.50 337 8.15 <0.50 <0.50 6.08 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 16/06/2025Dossier N° : 25E108778
Date de réception technique : 11/06/2025N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01

Première date de réception physique : 11/06/2025
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500011537

Marion Medina
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. Les 

résultats et conclusions éventuelles s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a été reçu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de 

prélèvement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de traçabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Le résultat d’une somme de paramètres est soumis à une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ règlementaire du ou des 

paramètres sommés. Pour plus d’informations, n’hésitez pas à contacter votre chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :25E108778

Emetteur : 

N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01

Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : EUFRVE500011537

 Matériaux routiers

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Incertitude 

à la LQ

Prétraitement de l'échantillon  Eurofins Analyses pour l'Environnement 
France

Broyage [Broyage et homogénéisation] -  
NF EN 15002

LS6XB

Concassage

Homogeneisation

HAP 16 composés - potentiellement amianté GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] 
-  Méthode interne

LS6XV

Benzo(a)pyrène mg/kg M.S.0.5 35%

Fluorène mg/kg M.S.0.5 50%

Phénanthrène mg/kg M.S.0.5 35%

Anthracène mg/kg M.S.0.5 40%

Fluoranthène mg/kg M.S.0.5 55%

Pyrène mg/kg M.S.0.5 55%

Benzo-(a)-anthracène mg/kg M.S.0.5 45%

Chrysène mg/kg M.S.0.5 40%

Benzo(b)fluoranthène mg/kg M.S.0.5 35%

Benzo(k)fluoranthène mg/kg M.S.0.5 60%

Indeno (1,2,3-cd) Pyrène mg/kg M.S.0.5 50%

Dibenzo(a,h)anthracène mg/kg M.S.0.5 33%

Naphtalène mg/kg M.S.0.5 30%

Acénaphthylène mg/kg M.S.0.5 35%

Acénaphtène mg/kg M.S.0.5 30%

Benzo(ghi)Pérylène mg/kg M.S.0.5 50%

Somme des HAP mg/kg M.S.

% P.B.Matière sèche Gravimétrie [Séchage à 105°C par 
balance thermogravimétrique 
(Thermocouple)] -  NF EN 15934 - 
Méthode A

ZS0QG 0.5 5%

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe de traçabilité des échantillons
Cette traçabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 25E108778 N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01

Emetteur : Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : EUFRVE500011537

 Matériaux routiers

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

 Date de Réception 

Technique (2) 

25KE015866-001001 11/06/202511/06/2025

25KE015866-002002 11/06/202511/06/2025

25KE015866-003003 11/06/202511/06/2025

25KE015866-004004 11/06/202511/06/2025

25KE015866-005005 11/06/202511/06/2025

25KE015866-006006 11/06/202511/06/2025

Date à laquelle l’échantillon a été réceptionné au laboratoire.

Lorsque l’information n’a pas pu être récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

Date à laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l’enregistrement de l’échantillon.

(1) : 

(2) : 

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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1  CONTEXTE ET CONTENU DE NOTRE PRESTATION 

A la demande de la Direction Interdépartementale des Routes Méditerranée (DIRMED), l’agence 

d’Aix-en-Provence de GINGER CEBTP réalise des carottages de chaussées pour déterminer la 

quantification des HAP au droit de l’A557 à Marseille. 

 

La zone est localisée en vert sur le plan ci-après :  

 

 

Ces analyses sont réalisées dans le cadre du marché n° 2022.1700005594-02-02 et du numéro 

d’engagement n°1406878730. 

 

 

2 IMPLANTATION DES CAROTTAGES 

Le programme de carottages a été déterminé et validé par la DIRMED. Le tableau et la photo ci-après 

permettent de lister et localiser les sondages carottés réalisés : 

Commune Date N° carotte Voie Latitude Longitude Sens 

Marseille 
Nuit du 12 au 
13/05/2025 

C1 

A557 

43.321187 5.375955 Vers A55 

C2 43.321187 5.376236 Vers A55 

C3 43.321163 5.376430 Vers A55 
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Les coupes de carottages se trouvent en annexe 1.  

 

3 QUANTIFICATION DES HAP 

A la demande de la DIRMED, la quantification des HAP a été effectuée sur toutes les couches des 

trois carottes prélevées. 

Les échantillons ont été conditionnés par double ensachage étanche et ont été confiés pour analyse à 

des laboratoires répondant aux critères de réglementation et disposant d’une certification qualité 

indépendante (COFRAC). 

Suivant l’arrêté du 12/12/2014 relatif aux Installations de Stockage des Déchets Inertes (ISDI), 

les matériaux issus du rabotage peuvent être considérés du point de vue du paramètre HAP comme 

des déchets inertes si les HAP totaux sont inférieurs à 50 mg/kg de Matière Sèche (MS). 

Pour des taux de HAP supérieurs à 50 mg/kg de MS, les matériaux devront être placés en Installation 

de Stockage des Déchets Non Dangereux (ISDND) ou en Installation de Stockage des Déchets 

Dangereux (ISDD) en fonction des dispositions de l’arrêté de l’installation classée concernée. Jusqu’à 

500 mg/kg MS selon le guide CEREMA, ils pourraient être réutilisés à froid dans certaines conditions. 

 

 

A557 
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Les résultats de quantification de HAP sont indiqués dans le tableau ci-après : 

 

N° Quantification HAP en mg.kg MS 

C1-1 <0.5 mg/kg MS 

C1-2 337 mg/kg MS 

C2-1 8.15 mg/kg MS 

C2-2 <0.5 mg/kg MS 

C3-1 <0.5 mg/kg MS 

C3-2 6.08 mg/kg MS 

 

 La couche C1-2 présente une valeur en HAP supérieure à 50 mg/kg MS : les matériaux ne 

pourront pas être considérés comme des déchets inertes mais pourront être réutilisés à froid 

sous certaines conditions ou placés en ISDD ou ISDND en fonction des dispositions de 

l’arrêté de l’installation classée. 

 Toutes les autres couches présentent un résultat d’analyses quantitatives de HAP inférieur à 

50 mg/kg MS: les matériaux issus du rabotage pourront être considérés comme des déchets 

inertes du point de vue des HAP. Les agrégats pourront être réutilisés à chaud ou placés en 

ISDI. 

 

En complément des quantifications HAP dans les matériaux bitumineux, il peut être demandé (et nous 

pouvons proposer) de réaliser la mesure des hydrocarbures totaux HCT (C10-C21). 

 

Les résultats des quantifications HAP sont présentés en annexe 2.. 
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ANNEXE 1 Coupes de carottages 
     (1 + 1 pages) 



Affaire : A557 Carottage de chaussée Date du PV : 20/05/2025

Dossier : CAI5.P.886.31

PV : 01 Technicien carottage : DV Technicien échantillonnage:DV

Numéro de carotte C1 C2 C3 0
Date du carottage 12/05/2025 12/05/2025 12/05/2025 00/01/1900

Voie A557 A557 A557 0

Sens Vers Port Vers Port Vers Port 0

Couche 1 (cm) 2.2 BB 0/14 collé(e) sain 2.4 BB 0/14 collé(e) sain 2.4 BB 0/14 collé(e) sain     

Couche 2 (cm) 4.7 BB 0/14 décollé(e) au carottage sain 6 BB 0/14 décollé(e) au carottage sain 6 BB 0/14 décollé(e) au carottage sain     

Couche 3 (cm)                 

Couche 4 (cm)                 

Couche 5 (cm)                 

Couche 6 (cm)                 

Couche 7 (cm)                 

Couche 8 (cm)                 

Couche 9 (cm)                 

Couche 10 (cm)                 

Photo

page 1/1
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ANNEXE 2 Quantification des HAP 
     (1 + 7 pages) 



GINGER CEBTP
Monsieur Mathieu FAIRON
1030 Rue JRGG de la Lauzière
Les Milles
13290 AIX EN PROVENCE

Notre référence : AR-25-KE-026941-01

Numéro de dossier : 25KE015866
Référence de dossier : CAI5.P.886.31

Madame, Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint le rapport d’analyse relatif à l'échantillon suivant :

- N° 25KE015866-001 - Référence C1-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et 
analysé par Eurofins Analyses pour l'Environnement France SAS

- N° 25KE015866-002 - Référence C1-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et 
analysé par Eurofins Analyses pour l'Environnement France SAS

- N° 25KE015866-003 - Référence C2-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et 
analysé par Eurofins Analyses pour l'Environnement France SAS

- N° 25KE015866-004 - Référence C2-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et 
analysé par Eurofins Analyses pour l'Environnement France SAS

- N° 25KE015866-005 - Référence C3-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et 
analysé par Eurofins Analyses pour l'Environnement France SAS

- N° 25KE015866-006 - Référence C3-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir, prélevé par vos soins, et 
analysé par Eurofins Analyses pour l'Environnement France SAS

Eurofins Analyses pour le Bâtiment Sud SAS
75 Avenue de Pascalet

F-30310 Vergèze
Tél: +33 (0) 4 66 73 16 84  - Fax: +33388916531 - Site Web: https://www.eurofins.fr/amiante/analyses/

S.A.S. au capital de 1 600 000€  RCS Nîmes  SIRET 804 354 819 00018  TVA FR28 804 354 819  APE 7120B



Vous souhaitant bonne réception,

Cordialement,

Votre laboratoire Eurofins Analyses pour le Bâtiment Sud SAS  

Eurofins Analyses pour le Bâtiment Sud SAS
75 Avenue de Pascalet

F-30310 Vergèze
Tél: +33 (0) 4 66 73 16 84  - Fax: +33388916531 - Site Web: https://www.eurofins.fr/amiante/analyses/

S.A.S. au capital de 1 600 000€  RCS Nîmes  SIRET 804 354 819 00018  TVA FR28 804 354 819  APE 7120B
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

EUROFINS ANALYSES POUR LE 
BATIMENT SUD SAS
  Résultats Analyses
75C Avenue de Pascalet

30310 VERGEZE

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 16/06/2025Dossier N° : 25E108778
Date de réception technique : 11/06/2025N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01

Première date de réception physique : 11/06/2025
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500011537

Coordinateur de Projets Clients : Elisa Gitzhofer / ElisaGitzhofer@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice Référence échantillon

001  Matériaux routiers (ROU) 25KE015866-001 - C1-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir

002  Matériaux routiers (ROU) 25KE015866-002 - C1-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir

003  Matériaux routiers (ROU) 25KE015866-003 - C2-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir

004  Matériaux routiers (ROU) 25KE015866-004 - C2-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir

005  Matériaux routiers (ROU) 25KE015866-005 - C3-1 - A557 - Enrobé bitumineux noir

006  Matériaux routiers (ROU) 25KE015866-006 - C3-2 - A557 - Enrobé bitumineux noir

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 16/06/2025Dossier N° : 25E108778
Date de réception technique : 11/06/2025N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01

Première date de réception physique : 11/06/2025
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500011537

001 002 003 004 005N° Echantillon 006

Référence client : 25KE015866
-001

25KE015866

-002

25KE015866

-005

25KE015866

-003

25KE015866

-004

25KE015866

-006

Matrice : ROU ROU ROU ROU ROU ROU

Date de prélèvement :

Date de début d’analyse : 12/06/2025 12/06/202512/06/2025 12/06/202512/06/2025 12/06/2025

Préparation Physico-Chimique

 *  *  *  *  *99.3 99.7 99.4 99.3 99.0 % P.B.ZS0QG : Matière sèche  * 99.4 

LS6XB : Prétraitement de l'échantillon
Concassage  * *  *  *  *Fait Fait Fait Fait Fait  * Fait 

Homogeneisation  * *  *  *  *Fait Fait Fait Fait Fait  * Fait 

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LS6XV : HAP 16 composés - potentiellement 

amianté
Benzo(a)pyrène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 3.94 0.51 <0.50 <0.50  * <0.50 

Fluorène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 11.8 <0.50 <0.50 <0.50  * 0.51 

Phénanthrène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 100 1.27 <0.50 <0.50  * 4.04 

Anthracène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 12.8 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Fluoranthène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 102 2.89 <0.50 <0.50  * 0.90 

Pyrène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 70.6 2.86 <0.50 <0.50  * 0.63 

Benzo-(a)-anthracène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 12.0 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Chrysène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 9.71 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Benzo(b)fluoranthène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 5.18 0.62 <0.50 <0.50  * <0.50 

Benzo(k)fluoranthène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 2.56 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Indeno (1,2,3-cd) Pyrène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 1.50 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Dibenzo(a,h)anthracène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 0.65 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Naphtalène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Acénaphthylène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Acénaphtène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 2.68 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Benzo(ghi)Pérylène mg/kg M.S.  * *  *  *  *<0.50 1.16 <0.50 <0.50 <0.50  * <0.50 

Somme des HAP mg/kg M.S. <0.50 337 8.15 <0.50 <0.50 6.08 

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne
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SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 16/06/2025Dossier N° : 25E108778
Date de réception technique : 11/06/2025N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01

Première date de réception physique : 11/06/2025
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRVE500011537

Marion Medina
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. Les 

résultats et conclusions éventuelles s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a été reçu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de 

prélèvement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de traçabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Le résultat d’une somme de paramètres est soumis à une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ règlementaire du ou des 

paramètres sommés. Pour plus d’informations, n’hésitez pas à contacter votre chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :25E108778

Emetteur : 

N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01

Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : EUFRVE500011537

 Matériaux routiers

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Incertitude 

à la LQ

Prétraitement de l'échantillon  Eurofins Analyses pour l'Environnement 
France

Broyage [Broyage et homogénéisation] -  
NF EN 15002

LS6XB

Concassage

Homogeneisation

HAP 16 composés - potentiellement amianté GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] 
-  Méthode interne

LS6XV

Benzo(a)pyrène mg/kg M.S.0.5 35%

Fluorène mg/kg M.S.0.5 50%

Phénanthrène mg/kg M.S.0.5 35%

Anthracène mg/kg M.S.0.5 40%

Fluoranthène mg/kg M.S.0.5 55%

Pyrène mg/kg M.S.0.5 55%

Benzo-(a)-anthracène mg/kg M.S.0.5 45%

Chrysène mg/kg M.S.0.5 40%

Benzo(b)fluoranthène mg/kg M.S.0.5 35%

Benzo(k)fluoranthène mg/kg M.S.0.5 60%

Indeno (1,2,3-cd) Pyrène mg/kg M.S.0.5 50%

Dibenzo(a,h)anthracène mg/kg M.S.0.5 33%

Naphtalène mg/kg M.S.0.5 30%

Acénaphthylène mg/kg M.S.0.5 35%

Acénaphtène mg/kg M.S.0.5 30%

Benzo(ghi)Pérylène mg/kg M.S.0.5 50%

Somme des HAP mg/kg M.S.

% P.B.Matière sèche Gravimétrie [Séchage à 105°C par 
balance thermogravimétrique 
(Thermocouple)] -  NF EN 15934 - 
Méthode A

ZS0QG 0.5 5%

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe de traçabilité des échantillons
Cette traçabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 25E108778 N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-121818-01

Emetteur : Commande EOL : 

Nom projet : Référence commande : EUFRVE500011537

 Matériaux routiers

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

 Date de Réception 

Technique (2) 

25KE015866-001001 11/06/202511/06/2025

25KE015866-002002 11/06/202511/06/2025

25KE015866-003003 11/06/202511/06/2025

25KE015866-004004 11/06/202511/06/2025

25KE015866-005005 11/06/202511/06/2025

25KE015866-006006 11/06/202511/06/2025

Date à laquelle l’échantillon a été réceptionné au laboratoire.

Lorsque l’information n’a pas pu être récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

Date à laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l’enregistrement de l’échantillon.

(1) : 

(2) : 

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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Jean Philippe TERROLLE  
Inspecteur ACQPA FROSIO N° 9660 

jpterrolle@matexis.fr 
Tel :0783893149 

MAITRE D'OUVRAGE  

 

MAITRE D’OEUVRE 

 

PROCEDURE D’APPLICATION :  Système certifié ACQPA n° C4 H AMV 1522 

APPLICATEUR : 

 

FABRICANT PEINTURE : JOTUN 
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1 – CARACTERISTIQUES DES EQUIPEMENTS 

 
        - TYPE : PONT DE LIAISON A7 A557 MARSEILLE 13 
 
       - SUBSTRAT : ACIER CARBONE 
 

       - ZONE DE TRAITEMENT : SUR POUTRE REPRESENTATIVE DES FUTURS TRAVAUX 

 

 

 

 

 

- CONTEXTE :  

Dans le cadre de l’entretien de l’échangeur A7-A557 sur l’A557 à Marseille, des travaux de 
réfection de la protection anticorrosion du tablier et des piles sont envisagés. 

C’est dans le cadre des diagnostics complémentaires nécessaires à la fiabilisation des études de 
réfection que les présents essais sont réalisés. 

Les essais sont réalisés suivant 3 méthodes de décapage décrites au chapitre IV. 1. 2 du CCTP. 
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2 - DEFINITION DES ESSAIS DE DECAPAGE 
 

           2-1 : Méthodologie :  
 

Il est prévu une zone de chantier fixe en échafaudage munis d’un confinement et un atelier mobile 
embarqué sur un camion 19T permettant de démobiliser le matériel journalièrement : (voir PIC) 

 
 

Technique 1: DECAPAGE UHP 

• Installation du chantier 

• Lavage des supports 

• Décapage UHP à l’aide d’une POMPE UHP 3000 bars HAMMELMAN Aquajet 14 suivant les 

degrés de soin souhaité Wa 2 1/2 

• Nota : en fonction de l’état du support après décapage nous procéderons à un avivage par 
projection d’abrasif afin d’obtenir un degré de soin Dsa 2 ½ selon la norme ISO 8501-1 

 

 
Technique 2: DECA PAG E PA R PROJECT I O N D’A BRA SIF NO N META LLI Q UE  

• Installation de chantier 

• Lavage à l’eau douce suivi d’un test de Bresle afin de vérifier le taux de sels avant 

• Décapage par projection d’abrasif de type abrasif SEMANAZ/BEKAGRIT M8 jusqu’à obtention d’un 

degré de soin DSa 2 ½ selon la norme ISO 8501-1 

• Nettoyage et décontamination de la zone de travaux 
 

 
Technique 3: DECAPAGE PAR PROJECTION D’A BRA SIF METALLIQUE 

• Installation de chantier 

• Lavage à l’eau douce suivi d’un test de Bresle afin de vérifier le taux de sels avant 

• Décapage par projection d’abrasif de type grenaille angulaire PROFILIM 030 jusqu’à obtention d’un 

degré de soin DSa 2 ½ selon la norme ISO 8501-1 

• Nettoyage et décontamination de la zone de travaux 
 
Concernant les techniques 2 et 3, au vu de l’état générale de l’ouvrage et de la faible corrosivité 
apparente, il a été décidé conjointement par les parties présente (MATEXIS, SITES, INDIGO), de 
réaliser des zones de décapage secondaire afin de voir la faisabilité pour le futur chantier. 
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            2-2 :  Peinture :  
               
              Système certifié ACQPA n° C4 H AMV 1522 

 

 Réf . Produit  Méthode 
d’applicat ion 

Nominal DFT 
(µm) 

1ère 
Couche 

JOTAMASTIC 90 ALUMINIUM 
RED TONED 

AIR LESS  B-R 110 

2ème 

Couche JOTAMASTIC 90 ALUMINIUM AIR LESS  B-R  110 

3ème 

Couche  HARTOP XP AIR LESS  B-R 60 

 (*1) B = Brosse - R = Rouleau 

Total DFT (µm) 
(Minimum /  ISO 

19840):  
280 

 
            2-3 : Numéros de lot des peintures : 
 

Réf . Produit  
Numéros de lot, date de péremption 

BASE DURCISSEUR 

JOTAMASTIC 90 
ALUMINIUM RED TONED 

3381418186-1-*-1 :2 3589736-1-*-1 :2 

 
JOTAMASTIC 90 

ALUMINIUM 
 

3542946-1-*-1 :3 3589736-1-*-1 :2 

HARTOP XP 3717096-1-*-1 :2 3289894-1-*1 :2 

 
HARTOP XP 

 
 

3717096-1-*-1 :2 3289894-1-*1 :2 

 



 

RAPPORT D’INSPECTION – N°:  
2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-AS-Ind 0 
Projet : Essai préalable  
PI liaison A7 A557 MARSEILLE 13 A557 

 

6 
MATEXIS 

225 Rue des Frères Voisin 69970 CHAPONNAY                                                         
Tél : +33 (0)9 51 54 13 63 – contact@matexis.fr – www.matexis.fr 

 

 
3 – NATURE ET DEFINITIONS DES CONTRÔLES  

 
Technique 1: DECAPAGE UHP 
 

Paramètres 
contrôlés 

Documents 

Standard 

Applicable 

Exigences et 

Critères 

d’acceptation 

Zone d’essai 
Types de contrôle et 

équipements 

 
Air Comprimé 

 
ASTM D4285 

Exempt d’huile et 
d’eau Air comprimé Chiffon Blanc 

Conditions 
Climatiques ISO 8502-4 

Conformément à la 
norme et à la fiche 

technique 
Environnement 

Thermohygromètre 

Digital 

« Positector 6000 DPM » 

Propreté du substrat Règles techniques 
Exempt d’huile et 

d’eau 
Substrat Visuel 

Degrés de soin ISO 8501-1 / 3 Wa 2 1/2  UHP Visuel 

Rugosité ISO 8503-5 
Medium G 

Rz = 50-85 µm 
UHP 

Ruban testex gage RTR 
“TQC sheen” 

Poussières ISO 8502-3 Class 2-2 maxi UHP NA 

Sels solubles ISO 8502-6/9 <= 30 mg/m² 
Zone de 

convenance 

Conductimètre « TQC 

sheen » 

Epaisseurs humides ISO 2808 Fiches techniques 
Zone de 

convenance 
Jauge humide 

Aspect ISO 4628 
Aucuns défauts 

majeurs qui affectent 
le revêtement 

Acier revêtu Visuel 

DFT ISO 19840 

-DFT Mini: 80% “e” 
- <20% mesures entre 

“e” and mini 
Moyenne >= “e” and -

DFT Mini: 90% “e” 
- <10% measures 

between “e” and mini 
Moyenne >= “e” pour 
la totalité du système 

Acier revêtu 
Jauge Magnetique 

Positector 6000 
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Technique 2: DECA PAG E PA R PROJECT I O N D’A BRA SIF NO N META LLI Q UE  

 
 

Paramètres 
contrôlés 

Documents 

Standard 

Applicable 

Exigences et 

Critères 

d’acceptation 

Zone d’essai 
Types de contrôle et 

équipements 

 
Air Comprimé 

 
ASTM D4285 

Exempt d’huile et 
d’eau Air comprimé Chiffon Blanc 

Conditions 
Climatiques ISO 8502-4 

Conformément à la 
norme et à la fiche 

technique 
Environnement 

Thermohygromètre 

Digital 

« Positector 6000 DPM » 

Propreté du substrat Règles techniques 
Exempt d’huile et 

d’eau 
Substrat Visuel 

Degrés de soin ISO 8501-1 / 3 2 1/2 
Abrasif NON 

métallique 
Visuel 

Rugosité ISO 8503-5 
Medium G 

Rz = 50-85 µm 

Abrasif NON 

métallique 

Ruban testex gage RTR 
“TQC sheen” 

Poussières ISO 8502-3 Class 2-2 maxi 
Abrasif NON 

métallique 
Adhésive tape 

Sels solubles ISO 8502-6/9 <= 30 mg/m² 
Zone de 

convenance 

Conductimètre « TQC 

sheen » 

Epaisseurs humides ISO 2808 Fiches techniques 
Zone de 

convenance 
Jauge humide 

Aspect ISO 4628 
Aucuns défauts 

majeurs qui affectent 
le revêtement 

Acier revêtu Visuel 

DFT ISO 19840 

-DFT Mini: 80% “e” 
- <20% mesures entre 

“e” and mini 
Moyenne >= “e” and -

DFT Mini: 90% “e” 
- <10% measures 

between “e” and mini 
Moyenne >= “e” pour 
la totalité du système 

Acier revêtu 
Jauge Magnetique 

Positector 6000 
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Technique 3: DECAPAGE PAR PROJECTION D’A BRA SIF METALLIQUE 
 

Paramètres 
contrôlés 

Documents 

Standard 

Applicable 

Exigences et 

Critères 

d’acceptation 

Zone d’essai 
Types de contrôle et 

équipements 

 
Air Comprimé 

 
ASTM D4285 

Exempt d’huile et 
d’eau Air comprimé Chiffon Blanc 

Conditions 
Climatiques ISO 8502-4 

Conformément à la 
norme et à la fiche 

technique 
Environnement 

Thermohygromètre 

Digital 

« Positector 6000 DPM » 

Propreté du substrat Règles techniques 
Exempt d’huile et 

d’eau 
Substrat Visuel 

Degrés de soin ISO 8501-1 / 3 2 1/2 
Abrasif 

métallique 
Visuel 

Rugosité ISO 8503-5 
Medium G 

Rz = 50-85 µm 

Abrasif 

métallique 

Ruban testex gage RTR 
“TQC sheen” 

Poussières ISO 8502-3 Class 2-2 maxi 
Abrasif 

métallique 
Adhésive tape 

Sels solubles ISO 8502-6/9 <= 30 mg/m² 
Zone de 

convenance 

Conductimètre « TQC 

sheen » 

Epaisseurs humides ISO 2808 Fiches techniques 
Zone de 

convenance 
Jauge humide 

Aspect ISO 4628 
Aucuns défauts 

majeurs qui affectent 
le revêtement 

Acier revêtu Visuel 

DFT ISO 19840 

-DFT Mini: 80% “e” 
- <20% mesures entre 

“e” and mini 
Moyenne >= “e” and -

DFT Mini: 90% “e” 
- <10% measures 

between “e” and mini 
Moyenne >= “e” pour 
la totalité du système 

Acier revêtu 
Jauge Magnetique 

Positector 6000 
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   4 - DATES DES VISITES 

 
 

Dates Localisation Personnes présentes 

31-03-2025 

01-04-2025 

02-04-2025 

A7 A557 Jean-Philippe TERROLLE (MATEXIS) 

28-04-2025 A7 A557 

Jean-Philippe TERROLLE (MATEXIS) 

Julien ARQUEY (MATEXIS) 

ADRIEN SICAUD (MATEXIS) 

 
 

 
 

Moyen d’accès entreprises 
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5 – TESTS EFFECTUES – DATES D’INSPECTIONS ET RESULTATS 
 
Technique 1: DECAPAGE UHP 
 

Etape de 

processus 

Paramètres 
contrôlés 

Documents 

Standard 

Applicable 

Dates 
inspections 

Exigences et 

Critères 

d’acceptation 

Résultats Conformité 

Surface 
préparation 

Degrés de 

soin 

 
ISO 8501-4 

 
ISO 8503 

 
ISO 8502-3 

 
ISO 8502-6 
               -9 

// 

Wa 2 ½ - FRL 
Wa 2 ½ - 

FRL 
OUI 

Rugosité 50-85 µm 75 OUI 

Poussières Class 2 maxi NA OUI 

Sels 

solubles 
30 mg/m² 8.8 mg/m² OUI 

1ère Couche 

 

Aspect 
Visuel 

 
 

ISO 19840 

 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
NA 

DFT 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Voir fiche 

d’inspection 
NA 

2ième couche 

 

Aspect Visuel 
 
 

ISO 19840 

 
 
 
 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
NA 

DFT 

Conformément 
à la norme et 

à la fiche 
technique 

Voir fiche 

d’inspection 
NA 

3ième couche 

 

Aspect Visuel 
 
 
 

ISO 19840 

 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
NA 

DFT 

Conformément 
à la norme et 

à la fiche 
technique 

Voir fiche 

d’inspection 
NA 

 
NOTA :  

 Nuisance sonore : bruit de fond = 63 dB 
 Décapage = 96 à 105 dB 
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 Rendement : 1,8 m2/h = 540 litres d’eau consommés 
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Technique 2: DECA PAG E PA R PROJECT I O N D’A BRA SIF NO N META LLI Q UE  
 

Abrasif utilisé : SEMANAZ M8  
 

Etape de 

processus 

Paramètres 
contrôlés 

Documents 

Standard 

Applicable 

Dates 
inspections 

Exigences et 

Critères 

d’acceptation 

Résultats Conformité 

Surface 
préparation 

Degrés de 

soin 

 
ISO 8501 

 
ISO 8503 

 
ISO 8502-3 

 
ISO 8502-6 
               -9 

31/03/2025 

Sa 2 1/2 Sa 3 OUI 

Rugosité 50-85 µm 128 
 NC 

GROSSIER 

Poussières Class 2 maxi < 2 OUI 

Sels 

solubles 
30 mg/m² 27 mg/m² OUI 

1ère Couche 

 

Aspect 
Visuel 

 
 

ISO 19840 

01/04/2025 
 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
OUI 

DFT 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Voir fiche 

d’inspection 
NV 

2ième couche 

 

Aspect Visuel 
 
 

ISO 19840 

02/04/2025 
 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
NV 

DFT 

Conformément 
à la norme et 

à la fiche 
technique 

Voir fiche 

d’inspection 
NV 

3ième couche 

 

Aspect Visuel 
 
 
 

ISO 19840 

28/04/2025 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
OUI 

DFT 

Conformément 
à la norme et 

à la fiche 
technique 

Voir fiche 

d’inspection 
OUI 

 
NOTA :  
 Nuisance sonore : bruit de fond = 63 dB 
 Décapage = 98 à 100 dB 
 Rendement : 7 m2/h  
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Technique 2: DECA PAG E PA R PROJECT I O N D’A BRA SIF NO N META LLI Q UE AVIVAGE 
 

Abrasif utilisé : SEMANAZ M8 
 

Etape de 

processus 

Paramètres 
contrôlés 

Documents 

Standard 

Applicable 

Dates 
inspections 

Exigences et 

Critères 

d’acceptation 

Résultats Conformité 

Surface 
préparation 

Degrés de 

soin 

 
ISO 8501 

 
ISO 8503 

 
ISO 8502-3 

 
ISO 8502-6 
               -9 

31/03/2025 

NA NA NA 

Rugosité 50-85 µm 75 OUI 

Poussières Class 2 maxi < 2 OUI 

Sels 

solubles 
30 mg/m² 27 mg/m² OUI 

1ère Couche 

 

Aspect 
Visuel 

 
 

ISO 19840 

01/04/2025 
 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
OUI 

DFT 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Voir fiche 

d’inspection 
NV 

2ième couche 

 

Aspect Visuel 
 
 

ISO 19840 

02/04/2025 
 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
NV 

DFT 

Conformément 
à la norme et 

à la fiche 
technique 

Voir fiche 

d’inspection 
NV 

3ième couche 

 

Aspect Visuel 
 
 
 

ISO 19840 

28/04/2025 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
OUI 

DFT 

Conformément 
à la norme et 

à la fiche 
technique 

Voir fiche 

d’inspection 
OUI 

 
NOTA :  

 Nuisance sonore : bruit de fond = 63 dB 
 Décapage = 98 à 100 dB 
 Rendement : 15 m2/h  
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 Consommation 15 x 33kg = 495 kg 
 

 
 

Zone après essai 
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Technique 3: DECAPAGE PAR PROJECTION D’A BRA SIF METALLIQUE 

 
Abrasif utilisé : GH 20 ERVIN 

 

Etape de 

processus 

Paramètres 
contrôlés 

Documents 

Standard 

Applicable 

Dates 
inspections 

Exigences et 

Critères 

d’acceptation 

Résultats Conformité 

Surface 
préparation 

Degrés de 

soin 

 
ISO 8501 

 
ISO 8503 

 
ISO 8502-3 

 
ISO 8502-6 
               -9 

01/04/2025 
 

Sa 2 1/2 Sa 3 OUI 

Rugosité 50-85 µm 75 OUI 

Poussières Class 2 maxi < 2 OUI 

Sels 

solubles 
30 mg/m² 24 mg/m² OUI 

1ère Couche 

 

Aspect 
Visuel 

 
 

ISO 19840 

02/04/2025 
 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
OUI 

DFT 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Voir fiche 

d’inspection 
NV 

2ième couche 

 

Aspect Visuel 
 
 

ISO 19840 

²// 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
NV 

DFT 

Conformément 
à la norme et 

à la fiche 
technique 

Voir fiche 

d’inspection 
NV 

3ième couche 

 

Aspect Visuel 
 
 
 

ISO 19840 

28/04/2025 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
OUI 

DFT 

Conformément 
à la norme et 

à la fiche 
technique 

Voir fiche 

d’inspection 
OUI 

 
Nota :  

 Nuisance sonore : bruit de fond = 63 dB 
 Décapage = 93 à 95 dB 
 Rendement : 8 m2/h 
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Zone après essais 
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Technique 3: DECAPAGE PAR PROJECTION D’A BRA SIF METALLIQUE AVIVAGE 
 

Abrasif utilisé : GH 20 ERVIN 
 

 

Etape de 

processus 

Paramètres 
contrôlés 

Documents 

Standard 

Applicable 

Dates 
inspections 

Exigences et 

Critères 

d’acceptation 

Résultats Conformité 

Surface 
préparation 

Degrés de 

soin 

 
ISO 8501 

 
ISO 8503 

 
ISO 8502-3 

 
ISO 8502-6 
               -9 

01/04/2025 
 

Sa 2 1/2 Sa 3 OUI 

Rugosité 50-85 µm 134 
NC  

GROSSIER 

Poussières Class 2 maxi < 2 OUI 

Sels 

solubles 
30 mg/m² 27 mg/m² OUI 

1ère Couche 

 

Aspect 
Visuel 

 
 

ISO 19840 

02/04/2025 
 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
OUI 

DFT 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Voir fiche 

d’inspection 
NV 

2ième couche 

 

Aspect Visuel 
 
 

ISO 19840 

// 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
NV 

DFT 

Conformément 
à la norme et 

à la fiche 
technique 

Voir fiche 

d’inspection 
NV 

3ième couche 

 

Aspect Visuel 
 
 
 

ISO 19840 

28/04/2025 

Aucuns 
défauts 

majeurs qui 
affectent le 
revêtement 

Aucun 

défaut 
OUI 

DFT 

Conformément 
à la norme et 

à la fiche 
technique 

Voir fiche 

d’inspection 
OUI 

 
NOTA :  

 Nuisance sonore : bruit de fond = 63 dB 
 Décapage = 93 à 95 dB 
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 Rendement : 18 m2/h  
 Consommation 15 x 25kg = 375 kg recyclable 7 fois 

 

 

Test de rugosité après avivage 
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6 – PHOTOS : 

  
Niveau sonore décapage abrasif perdu Décapage grenaille Sa3 

  
Sous face poutre Sa3 grenaillage Première couche sur décapage Abrasif perdu 

  
Décapage projection abrasif perdu  
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Décapage abrasif perdu Décapage UHP 

 

 

Avivage   
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7- COMMENTAIRES CONCLUSIONS : 

 
Commentaires : 
 
L’état générale de l’ouvrage ne présente que peu de corrosion apparente. Il est à noter que cette 
observation a été effectuée depuis les abords de l’ouvrage, sans recours à des moyens d’accès 
spécifiques, ce qui limite la précision de l’évaluation. 
 
La zone au niveau de la culée C0 a été dégradée à la suite d’un incendie. 
Le système en place est un système tri couche présentant une bonne adhérence au support, comme en 
témoignent les tests de décapage et les essais d’arrachement réalisés lors de la visite MATEXIS. 
 
La finition est défaillante et présente de nombreux décollement. 
La surface présente une pollution importante, imputable à la fois à une forte concentration de fientes de 
pigeons, en lien avec une population aviaire dense, et aux dépôts de polluants atmosphériques d’origine 
routière, le site étant situé à proximité immédiate d’une bretelle fortement circulée. 
 
En parallèles des essais de décapage nous avons réalisé des essais de porosité basse tension localisé. 
Ces essais montrent que le film est conducteur et potentiellement poreux, les deux premières couches 
sont renforcées en particules de plomb et d’oxyde de fer micacé donc conductrices. Ainsi nous 
considérons que le test n’est pas concluant, la finition présentant des défauts notables compromettant 
l’interprétation des résultats. Lors des essais de décapage ou d’adhérence nous n’avons pas constaté de 
corrosion de surface sous le film. 
 
Il serait intéressant de demander l’avis de l’OHGPI à ce sujet concernant la garantie. 
 
Au vu de la faible corrosivité apparente il nous a paru judicieux de compléter les essais par des décapages 
secondaire. Cette approche pourrait contribuer à optimiser les délais d’intervention tout en limitant les 
coûts associés. 
 
Afin de réduire la pénibilité du travail et d'améliorer les accès, ceux-ci devront être optimisés et 
perfectionnés pour les futurs travaux par rapport à ceux utilisés lors de l’essai. En effet, l’espace restreint 
entre les poutres et la plateforme de travail rend l'accès difficile et peu pratique pour les compagnons et 
autres intervenants. 
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Conclusions : 
 
Les essais réalisés permettent d’obtenir des résultats conformes au attendus du fascicule 56 et de 
l’ACQPA en termes de qualité. 
 
Les surfaces traitées ont permis de prendre en compte les différentes contraintes liées à l’ouvrage et au 
mode de décapage. 
 
Concernant la rentabilité, comprenant la durée du chantier, la consommation d’abrasifs, le traitement des 
déchets ainsi que les nuisances sonores, le décapage par grenaillage est le plus adapté. A l’inverse la 
technique UHP s'avère inadaptée dans ce contexte et est à proscrire.  
 
La taille des abrasifs devra être diminué pour obtenir une rugosité moyen G ou un avivage fin. 
 
Le choix entre un décapage primaire et un décapage secondaire devra être défini conjointement entre le 
maitre d’ouvrage et le maitre d’œuvre. Ce choix dépend de la politique liée à la présence de plomb dans le 
primaire du système, soit la décision est prise de l’éliminé et il faudra décaper l’ensemble, soit il peut être 
encapsulé par le nouveau système. 
 
L’encapsulage permettrai de diminuer le temps de réalisation du chantier tout en prolongeant la durée de 
vie conformément à un système maintenance. Deux teintes ont été appliquées, il n’y a pas d’incidence sur 
la tenue du système mais au vu de la pollution nous préconisons d’utiliser la plus foncé des deux. 
 
 
 
                                            Fait à Chaponnay,  

                                            Le 29/04/2025 

 
                                                          JP TERROLLE Inspecteur ACQPA FROSIO III                                                                                                                                                             
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8 - ANNEXES : 
 

- Rapport SITES  
- Relevés d’épaisseurs MATEXIS 
- Fiches d’adhérences MATEXIS 
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5. ESSAIS PREALABLE DE DECAPAGE

5.1. Réalisation de l’essai préalable de décapage

Liste du personnel pour la réalisation de l’essai :

Certificats ACQPA des opérateurs :
" LAVAULT Julien n°040/0798/8270 délivré le 22/02/2023 fin de validité 22/02/2026 Niveau 1
" GOMIS Carlitou n°040/0798/9975 délivré le 25/11/2023 fin de validité 25/11/2026 Niveau 1
" GUILLEN Antonio n°1500/0522/3988 délivré le 22/06/2023 fin de validité 22/06/2026 Niveau 2

Le groupement INDIGO/SONOCAR a installé sa base d’intervention au plus proche de l’ouvrage sous la passerelle.
Les travaux se sont échelonnés comme suit :

Le 31/03/2025 : mise en place de l’échafaudage et en coconnage de celui-ci.

Le 01/04/2025 : réalisation du décapage par UHP sur la zone n°1

Le 02/04/2025 : Décapage par projection d’abrasifs et avivage sur les zones n°2 et 4, application de la première
couche de JOTAMASTIC 90 RED TONE.

Le 03/04/2025 : Décapage par grenaillage sur la zone n°3, application de la première couche de JOTAMASTIC 90
RED TONE.

Le 04/04/2025 : Application de la deuxième couche JOTAMASTIC 90 ALU.

Le 07/04/2025 : Application de la couche de finition HARDTOP XP.

Nous sommes intervenus durant les 6 jours de l’essai préalable de décapage, l’essai de traction a été réalisé 22
jours après l’application de la couche de finition par la société MATEXIS le 28/04/2025. Il a été effectué selon la
norme ISO 16276-1.

5.2. Choix des surfaces d’essais

Un des objectifs de l’essai de convenance est de vérifier si un avivage est possible sur les différentes parties de
l’ouvrage.

L’essai de décapage par UHP a été réalisé sur la même zone d’essai que celle de l’essai de décapage par abrasifs.
Comme indiqué au §2, nous avons choisi 2 zones qui intègrent la majorité des singularités de l’ouvrage :

Zones des essais préalables zone par projection de grenaille zone UHP/projection d’abrasifs

5.3. Résultats de l’essai

Lors de nos visites nous avons effectué un relevé des conditions climatiques, avant la phase de démarrage des
essais de décapage ainsi qu’avant l’application des différentes couches, elles sont toutes conformes aux fiches
techniques.

Pour les essais, 2 types d’abrasifs ont été utilisés :
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" Abrasivos Mendiola SSPC AB1 Class A M-8 pour la zone 1
" Abrasivos Mendiola grenaille d’acier AMASTEEL HG-25 pour la zone 2.

Les fiches techniques sont consultables en [Annexe 2].

Le tableau ci-dessous synthétise les contrôles réalisés lors des phases de préparation de surface :

Méthodes /
résultats

Zone 1 -
Décapage par

abrasifs

Zone 2 -
Décapage par

grenaillage

Zone 1- Ultra Haute
Pression

Zone 1 et zone 2
Avivage

Temps travaillé 15 minutes 20 minutes 30 minutes 5 minutes

Surface réalisée 2m² 2m² 2m² 2m²

Rendement horaire 8m² / h 6 m² / h

Stoppé car rendement
non efficace et degré de

soin non atteint

Environ 3m² / h

24 m² / h

Pression d’air du
compresseur /

Pression de l’eau
sous pression

10 bars 10 bars 2500 bars 10 bars

Conditionnement 33 kg 25 kg / 33/25 kg

Type
d’abrasif/grenaille

ABRASIVOS
MENDIOLA

SSPC AB1 Class A

ABRASIVOS
MENDIOLA

Grenaille d’acier
AMASTEEL

/
ABRASIVOS MENDIOLA

SSPC AB1 Class A /

Consommation
15 sacs pour 2m²
Soit 247.5 kg/m²

10 sacs pour 2m²
Soit 125 kg/m²

300 litres/m²

7 sacs pour 2m² pour
l’abrasifs soit
115.5kg/m²

5 sacs pour 2m² pour la
grenaille soit 62.5kg/m²

Degré de soin
désiré

C ou D Sa 2 ½ C ou D Sa 2 ½ DHP 4 – OF1
Dernière couche saine
et C ou D Sa 2 ½ sur

zones d’acier nu

Degré de soin
atteint

C Sa 2 ½ à C Sa
3

C Sa 2 ½ à C Sa
3

Non atteint car
rendement trop faible
essai stoppé

Degré non atteint car
granulométrie de
l’abrasif et de la

grenaille trop grosse

Degré atteignable Oui Oui.

Atteignable mais
rendement non

efficace

Oui dans l’hypothèse où
la granulométrie de

l’abrasif et de la
grenaille soit adaptée

Rugosité désirée Moyen G Moyen G Rugosité initiale /

Rugosité atteinte
Moyen à grossier

G
Moyen à grossier

G

Rugosité retrouvée
après décapage

équivalente à Moyen
G

/

Méthodes
complémentaires

pour obtenir le
résultat final

Non mais un
complément

mécanique peut
être utilisé pour
les parties non

accessibles

Non mais un
complément

mécanique peut
être utilisé pour
les parties non

accessibles

Non mais un
complément

mécanique peut être
utilisé pour les parties

non accessibles

Non mais un
complément mécanique
peut être utilisé pour les
parties non accessibles

Test de
contaminants
solubles avant

Partie verticale 53mg/m²
Partie retour plat 568mg/m²
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Méthodes /
résultats

Zone 1 -
Décapage par

abrasifs

Zone 2 -
Décapage par

grenaillage

Zone 1- Ultra Haute
Pression

Zone 1 et zone 2
Avivage

préparation de
surface

Le rinçage sans dégraissage a été effectué sur les parties verticales des zones d’essais
nous avons effectué les mesures sur la zone 1 et 2 sur la partie verticale de la poutre

métallique et sur le retour plat de cette même poutre
Test de

contaminants
solubles après
préparation de

surface

Partie verticale
27mg/m²

Partie verticale
27mg/m²

Après décapage
partie verticale

8.8mg/m²
/

Test
d’empoussièrement

Quantité et Taille

Quantité < 2
Taille : 2

Quantité < 2
Taille : 2

/ /

Test
d’empoussièrement
après préparation

de surface
Quantité et Taille

Quantité < 2
Taille : 2

Quantité < 2
Taille : 2

/ /

Impact sonore
93 dB au droit de
l’échafaudage à
50 mètres 60 dB

91 dB au droit de
l’échafaudage à
50 mètres 60 dB

/
Similaire au décapage

complet

Les clichés ci-dessous présentent le résultat après décapage / avivage :

Décapage UHP zone 1 Décapage Sa 2 ½ par abrasifs perdus zone 1
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Avivage par abrasif zone 2 Décapage Sa 2 ½ par grenaillage zone 2

Avivage par Grenaillage zone 2

Dans le cadre de la supervision de l’essai de décapage, nous avons effectué les contrôles suivants :
" Conditions climatiques selon la norme ISO 8504-2
" Le degré atteint du décapage par abrasifs/grenaille selon la norme ISO 8501-1 et 2 ou/et cliché avivage
" Profil de surface selon la norme ISO 8503-2
" Contamination de sels solubles selon la norme ISO 8502-6 et 9
" Évaluation de la poussière selon la norme ISO 8502-3
" Épaisseurs sèches selon la norme ISO 19840
" Détection d’une éventuelle incompatibilité visuelle selon la norme ISO 4628-2/3/4/5/6

Les clichés ci-dessus montrent la différence entre les parties avivées et les parties décapées au degré de soin Sa 2
½, selon la norme ISO 8501-1, de l’ouvrage.

Le décapage par projection d’abrasifs sera obligatoirement accompagné d’une préparation de surface P St 3 ou PMa
selon la norme ISO 8501-2 pour les singularités (boulonneries) de l’ouvrage si le degré de soin n’est pas atteint sur
ces zones, lors de la maintenance de celui-ci.
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5.4. Application après décapage

Avant chaque application nous avons réalisé un relevé des conditions climatiques selon la norme ISO 8504-2,
synthétisé dans le tableau ci-dessous.

Zone 1 et 2 HR Ta Ts Delta
Couche primaire sur

zone projetée en
abrasif

51% 16.7°C 18.5°C 7.3°C

Couche primaire sur
zone grenaillée

42.4% 19.8°c 18.9°c 12.2°c

Couche
intermédiaire sur
zone projetée en

abrasifs

54% 20.1°C 16.2°C 5.7°C

Couche
intermédiaire sur
zone grenaillée

54.1% 20.2°c 16.2°c 5.6°c

Couche de finition 55.6% 18.6°C 16.4°C 7°C

L’application des couches d’époxy à surface tolérante de type JOTAMASTIC 90 RED TONE, JOTAMASTIC 90 ALU
et de la couche de finition polyuréthane HARDTOP XP ont été faites en deux temps :

" Application de pré touches à la brosse sur les singularités de l’ouvrage (boulonnerie, cordons de
soudure)

" Pulvérisation à l’AIRLESS sur les surfaces courantes et accessibles

L’application de la couche de finition HARDTOP XP a été réalisé en deux teintes afin de pouvoir déterminer le choix
final de la couleur souhaitée.

Les épaisseurs sèches par couche sont les suivantes :
" Couche primaire (110 µm) : Min 113 µm (110 µm * 0.8 = 88 µm + 25 µm facteur de correction selon la

norme ISO 19840)
Moy 135 µm (110 µm + 25 µm)
Max 355 µm (110 µm * 3 = 330 µm + 25 µm)

" Couche intermédiaire (110 µm) : Min 201 µm (220 µm * 0.8 = 176µm + 25 µm)
Moy 245 µm (135 µm + 110 µm)
Max 685 µm (220 µm * 3 = 660 µm + 25 µm)

" Couche de finition (60 µm) : Min 249 µm (280 µm*0.8 =224 µm + 25 µm)
Moy 305 µm (245 µm + 60 µm)
Max 865 µm (280 µm * 3 = 840 µm + 25 µm)

Les épaisseurs ont été mesurées selon la norme ISO 19840 et synthétisées dans le tableau ci-dessous :

Item Zone 1 Abrasifs Zone 2 Grenaille
Zone 1 avivage
Abrasifs

Zone 2 Avivage
Grenaille

Couche primaire
Min 152 µm
Moy 193 µm
Max 277 µm

Min 159 µm
Moy 221 µm
Max 293 µm

Min 195 µm
Moy 323 µm
Max 569 µm

Min 235 µm
Moy 327 µm
Max 460 µm

Couche
intermédiaire

Min 270 µm
Moy 473 µm
Max 674 µm

Min 348 µm
Moy 473 µm
Max 732 µm

Min 323 µm
Moy 515 µm
Max 793 µm

Min 381 µm
Moy 532 µm
Max 655 µm
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Couche finition
Min 343 µm
Moy 520 µm
Max 792 µm

Min 361 µm
Moy 471 µm
Max 621 µm

Min 321 µm
Moy 562 µm
Max 1062 µm

Min 528 µm
Moy 665 µm
Max 874 µm

Le détail des relevées est consultable dans [l’annexe 3].

Ces valeurs sont conformes. Pour les parties d’avivage la condition de 3 fois l’épaisseur nominale ne peut être
appliquée car nous ne connaissons pas l’épaisseur résiduelle des anciens fonds.

Application primaire JOTAMASTIC 90 RED TONE Application intermédiaire JOTAMASTIC 90 ALU

Application finition HARDTOP XP RAL 7001 Application finition HARDTOP XP RAL 7015

Lors de notre contrôle visuel nous n’avons pas remarqué d’incompatibilité entre les différentes couches du
revêtement.

5.5. Essais de traction

Les essais de tractions ont été réalisés par le contrôle extérieur représenté par la société MATEXIS.

Toutes les valeurs sont conformes supérieures à la valeur minimale d’acceptation de 1.5MPa.les résultats sont
consultables ci-dessous :



Référence : R 25 TO 1851 Indice : 0

RAPPORT P. 11/12
Analyse résultats essais préalables de décapage
Classification C1

Décapage
par

abrasifs

Type de
rupture

Avivage
par

abrasifs

Type de
rupture

Décapage
par

grenaillage

Type
de

rupture

Avivage par
grenaillage

Type de
rupture

Plot 1 5.99 MPa
Y/D=80%
Y=20%

6.82 MPa
Y/D=40%
D/C=60%

5.06 MPa
D=25%
Y=75%

6.42 MPa
D=95%
Y=5%

Plot 2 5.41 MPa
Y/D=90%
Y=10%

7.22 MPa
Y/D=50%
D/C=50%

5.43 MPa
D=50%
Y=50%

6.05 MPa
C/D=70%
Y=30%

Plot 3 5.62 MPa
Y/D=70%
Y=10%

6.63 MPa
Y/D=30%
D/C=70%

5.28 MPa
D=90%
Y=10%

5.73 MPa C/D=100%

Extrait des résultats de la société MATEXIS consultable en [Annexe 4].

Nous pouvons constater que les valeurs réalisées sur les parties avivées sont légèrement supérieures aux parties
décapées entièrement.

5.6. Analyse résidus de décapage

INDIGO a envoyé les résidus de décapage de projection d’abrasif et de grenaillage en laboratoire pour une analyse
de Plomb Lixiviable.

Selon le rapport SOC2505-1055 V1 de la société SOCOR nous ne pouvons que statuer sur le plomb :

Premier échantillon Grenaille SOC2505-1055 le taux de Plomb Lixiviable est de 0.42 mg/kg sec
Deuxième échantillon Sable SOC2505-1056 le taux Plomb de Lixiviable est de 0.15 mg/Kg sec.

Ces deux résultats sont inférieurs au taux de 0.5 mg/Kg sec. Les déchets seraient considérés inertes et pourraient
nécessiter d’une installation de stockage DI (classe3), cependant sans une analyse approfondie ils ne permettent
pas d’identifier le code déchet et la dangerosité.

Le rapport SOCOR est consultable en [Annexe 5].

6. DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Selon la norme ISO 12944-3 et 4 l’ouvrage ne présente pas de singularités particulières hormis un assemblage
boulonné ainsi que d’anciens supports de câble qu’il serait préférable de retirer avant la maintenance de celui-ci.

Anciens supports de chemin de câble Boulonnerie d’assemblage
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7. EPI

Sur l’ouvrage, il est présent une couche de primaire à base de plomb, qui est classée toxique pour la reproduction
(catégorie 1A).

Il sera donc nécessaire que le titulaire du marché réalise la mise en place de mesures de prévention collective
particulière, des protections individuelles et un suivi médical renforcé spécifiques aux agents chimiques CMR pour
l’ensemble des travailleurs exposés.

La mise en place de ces moyens demandera une surface logistique plus importante, ainsi qu’un impact sur le
planning des travaux non négligeable.

8. CONCLUSION

L’essais préalable de décapage avait pour but de mettre en avant 4 méthodes de préparation de surface en vue de
la maintenance à venir :

La première méthode : le décapage complet par UHP n’est pas adapté car cela nécessite un temps de travail trop
important pour retirer le revêtement existant encore très adhérent. Nous avons stoppé l’essai. Cependant nous
pouvons noter une rugosité existante sous la première couche de minium de plomb.

La deuxième méthode : le décapage complet par grenaillage jusqu’au degré de soin C Sa 2½ à C Sa 3 sur les
parties pleines (singularités comprises), montre une consommation de grenaille inférieure à la projection d’abrasifs
perdus dû au fait du recyclage de celle-ci. Dans la mesure ou les zones d’essais ne seraient pas représentatives de
l’ensemble de l’ouvrage il conviendra d’avoir recours à des méthodes complémentaires de préparation de surface
mécaniques et/ou manuelles afin d’obtenir une surface plus apte à être peinte au niveau des singularités de
l’ouvrage.

La troisième méthode : le décapage complet par projection d’abrasifs perdus jusqu’au degré de soin C Sa 2½ à C
Sa 3 sur les parties pleines (singularités comprises), montre une consommation d’abrasifs supérieure à la projection
par grenaille, et permet une durabilité de la protection anti-corrosion similaire à la projection par grenaillage. Dans la
mesure ou les zones d’essais ne seraient pas représentatives de l’ensemble de l’ouvrage il conviendra d’avoir
recours à des méthodes complémentaires de préparation de surface mécaniques et/ou manuelles afin d’obtenir une
surface plus apte à être peinte au niveau des singularités de l’ouvrage.

La quatrième méthode : avivage par abrasifs et grenaille, lors des cet essais nous avons pu constater une
excellente adhérence de la couche primaire de plomb confirmé par les essais de traction réalisés par MATEXIS.
Cependant pour la réalisation des travaux il sera nécessaire d’adapter un abrasif et une grenaille avec une
granulométrie plus faible pour le revêtement afin de laisser le maximum de primaire pour garantir une meilleure
protection anticorrosion.

En conclusion les méthodes de décapage par abrasifs perdus ou par grenaillage sont à privilégier au décapage par
l’eau sous haute pression. Nous pouvons également constater que l’avivage peut être une alternative financièrement
intéressante pour la maintenance de l’ouvrage.

La durabilité et la garantie de l’avivage seront moindres que le décapage complet mais l’avivage peut s’avérer plus
pertinent en termes de délai et de nuisances pour l’environnement.
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FICHE D’ETALONNAGE / VERIFICATION

Référence : CC 25 TO 1298

P. 1/1

SITES SAS - Siège : 95-97, av. Victor Hugo, 92500 Rueil-Malmaison - France

Tél. : 33 (0)1 41 39 02 00 – Fax : 33 (0)1 41 39 02 01

Ref. FOR 97 SQ 407 i4

DESIGNATION DU MATERIEL

Marque : RUBERT & CO LTD

Type : Comparateur viso-tactile G

Référence SITES ou n° de série : 32723 (01367) Catégorie :

VERIFICATION* ETALONNAGE*

INTERNE* EXTERNE* Organisme agréé :

Date du prochain contrôle :

Mode de vérification :

Comparaison visuelle du comparateur avec un comparateur de référence « G » 25980

Gehver r´4 Gehver r´5 Gehver r´6 Gehver r´7

Víwypxex zmwyip Gsrjsvqi Gsrjsvqi Gsrjsvqi Gsrjsvqi

* cocher la case correspondante

Resp. matériel Date Visa

Yohann COTILLEAU 23/01/2025

X

X

23/01/2026



FICHE D’ETALONNAGE / VERIFICATION

Référence : CC 25 TO 1299

P. 1/1

SITES SAS - Siège : 95-97, av. Victor Hugo, 92500 Rueil-Malmaison - France

Tél. : 33 (0)1 41 39 02 00 – Fax : 33 (0)1 41 39 02 01

Ref. FOR 97 SQ 407 i4

DESIGNATION DU MATERIEL

Marque : RUBERT & CO LTD

Type : Comparateur viso-tactile S

Référence SITES ou n° de série : 32680 (01368) Catégorie :

VERIFICATION* ETALONNAGE*

INTERNE* EXTERNE* Organisme agréé :

Date du prochain contrôle :

Mode de vérification :

Comparaison visuelle du comparateur avec un comparateur de référence « S » 24442

Gehver r´4 Gehver r´5 Gehver r´6 Gehver r´7

Víwypxex zmwyip Gsrjsvqi Gsrjsvqi Gsrjsvqi Gsrjsvqi

* cocher la case correspondante

Resp. matériel Date Visa

Yohann COTILLEAU 23/01/2025

X

X

23/01/2026



FICHE D’ETALONNAGE / VERIFICATION

Référence : CC 25 TO 1300

P. 1/1

SITES SAS - Siège : 95-97, av. Victor Hugo, 92500 Rueil-Malmaison - France

Tél. : 33 (0)1 41 39 02 00 – Fax : 33 (0)1 41 39 02 01

Ref. FOR 97 SQ 407 i4

DESIGNATION DU MATERIEL

Marque : DE FELSKO

Type : POSITECTOR P6000

Référence SITES ou n° de série : 1009332 (01407) Catégorie :

VERIFICATION* ETALONNAGE*

INTERNE* EXTERNE* Organisme agréé :

Date du prochain contrôle :

Mode de vérification :

Réalisation d’une série de mesure d’épaisseur par utilisation de cale de référence

Wyfnigxmpi JIVVIY\ It qmrm +¹q, It hi pe gepi +¹q, It qe|m +¹q,
Qs}irri hiw

ítemwwiyvw +¹q,

04 3 4 3

;6166 ;913= ;<1<8 ;915

578168 57=1<8 587168 5831<

47<91<6 48361<; 48531=4 48718

Wyfnigxmpi

RSR JIVVIY\
It qmrm +¹q, It hi pe gepi +¹q, It qe|m +¹q,

Qs}irri hiw

ítemwwiyvw +¹q,

04 3 4 3

9<18< ;415= ;7133 ;418

57;138 58418; 58913= 58514

47<71<6 48341<8 484<1<; 483519

Gepiw íxepsr víjívirgi

43333=84

Gepiw íxepsr víjívirgi

43333979

Renseignements utiles :
Entre 0 et 50µm : ±(1µm + 1% d’incertitude de lecture)
Supérieur à 50µm : ±(2µm + 1% d’incertitude de lecture)

* cocher la case correspondante

Resp. matériel Date Visa

Yohann COTILLEAU 23/01/2025

X

X

23/01/2026



FICHE D’ETALONNAGE / VERIFICATION

Référence : CC 25 TO 4

P. 1/1

SITES SAS - Siège : 95-97, av. Victor Hugo, 92500 Rueil-Malmaison - France

Tél. : 33 (0)1 41 39 02 00 – Fax : 33 (0)1 41 39 02 01

Ref. FOR 97 SQ 407 i4

DESIGNATION DU MATERIEL

Marque : DeFelsko

Type : Positector SST

Référence SITES ou n° de série : 1028065 (02500) Catégorie :

VERIFICATION* ETALONNAGE*

INTERNE* EXTERNE* Organisme agréé :

Date de la prochaine vérification :

Mode de vérification :

Contrôle avec solution étalon d’environ 84 ±0.8 µS/cm à 25°C
Code du produit : HI6033
N° lot solution de référence : 7834
Expire-le : 06/2025

Zep qmrm

+¹W2gq,

ä 58´G

Zep hi

víjívirgi

+¹W2gq, ä 58´G

Zep qe|m

+¹W2gq,

ä 58´G

Qiwyvi +¹W2gq,
Xiqtívexyvi

+´G,

Qiwyvi

gsvvmkíi

+¹W2gq,

Qiwyvi r´4 <513 <713 <913 ;<18 5713 <713

Renseignements utiles :
Sonde SST : Plage de 0 à 199,9 µS/cm ±2µm µS/cm
Sonde SST : Plage de 200 à 500 µS/cm ±10µm µS/cm

* cocher la case correspondante

Resp. matériel Date Visa

Yohann COTILLEAU 06/01/2025

X

X

06/07/2025



FICHE D’ETALONNAGE / VERIFICATION

Référence : CC 24 TO 2246

P. 1/1

SITES SAS - Siège : 95-97, av. Victor Hugo, 92500 Rueil-Malmaison - France

Tél. : 33 (0)1 41 39 02 00 – Fax : 33 (0)1 41 39 02 01

Ref. FOR 97 SQ 407 i4

DESIGNATION DU MATERIEL

Marque : DEFELSKO

Type : DPM

Référence SITES ou n° de série : 1037083 (05194) Catégorie :

VERIFICATION* ETALONNAGE*

INTERNE* EXTERNE* Organisme agréé :

Date du prochain contrôle :

Mode de vérification :

Réalisation une comparaison avec l’appareil référence 01412 pour 1 mesure à l’intérieur

Qiwyvi mrxívmiyv Zep qmrm
Pigxiyv ettevimp tvmx

gsqqi víjívirgi
Zep qe|m zepiyv vipizíi

Xe +´G, 531< 5416 541< 5415

LV +(, 8516 8816 8<16 851=

Xw +´G, 54 5418 55 5416

Renseignements utiles :
Ta : ±0,5°C
Ts : plage -40 à 80°C ±0,5°C
Ts : plage 80 à 190°C ±1,5°C
HR : ±3%

* cocher la case correspondante

Resp. matériel Date Visa

Yohann COTILLEAU 13/06/2024

X

X

13/06/2025
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FICHE CIR / FT ABRASIFS ET GRENAILLE
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ABRASIVOS MENDIOLA, S.L.
FABRICANT B48867105
Carretera Bilbao - Plencia, nº 19
48950 ASUA-ERANDIO (BIZKAIA)
E-mail: mendiola1@abrasivosmendiola.com
www.abrasivosmendiola.com

INDIGO INDUSTRIE

DATE: 03/08/2023

CERTIFICAT QUALITÉ bGRITc

Produit correspondant à la spécification: SSPC AB1 CLASS A. 8LXKYRP cGritd XOP) bM-8c

- BATCH: 0331/23 a 0231/23

-DENSITÉ APPARENTE: 1,7 b 1,9t/m3
-DURETÉ: 7 Mohs
-RESISTANCE (impact/fragmentation): 10% - 12%

Norme ASTM D4940:2015 (2020)- ISO 11126-3:2019

-CHLORURES: < 15 ppm

DATES / BATCH:

0331/23: 128 µS/cm 0231/23: 122 µS/cm

-ANALYSE CHIMIQUE
Maximum Minimum

& Fer (%Fe#O$) 38 25
& Silice (%SiO#) 32 20
& Zinc (%ZnO) 10 5
& Aluminium (%Al#O$) 14 6
& Calcium (%CaO) 8 3
& Cuivre (%CuO) 0,9 0,3
&

4>56 5L956NTIFICATION DU PRODUIT SUIVANT ANALYSE GRANULOMETRIQUE NORME ISO 11127-2:2020

PRODUIT TAMIS mm >3,15 >2,80 0,20 a 2,80 <0,20
M-8 (0,2mm-2,8mm) MAXIMUM 0% 10% 100% 5%

PRODUIT TAMIS mm >1,40 0,20 a 1,40 <0,50 <0,20
M-25 (0,2mm-1,4mm) MAXIMUM 10% 100% 15% 5%

PRODUIT TAMIS mm >1,00 0,20 a 1,00 <0,50 <0,20
M-40 (0,2mm-1mm) MAXIMUM 10% 100% 15% 5%

PRODUIT TAMIS mm >0,60 0,20 a 0,60 <0,20
M-60 (0,2mm-0,6mm) MAXIMUM 10% 100% 5%

Révision: 03/07/2023
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Edité le : 08/07/2025

Accréditation 1-0273 

Portée disponible 

sur www.cofrac.fr

INDIGO INDUSTRIE

M. Benoit PARMENTIER

11 Ch des Olivettes

MORIERES LES AVIGNONS84310 

Les résultats et les conclusions éventuelles ne se rapportent qu’à l’échantillon soumis à l’analyse et tel qu’il a été reçu au 

laboratoire. Le rapport comporte 3 pages.

La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Le laboratoire est responsable de toutes les informations fournies dans le rapport, sauf lorsque l’information est fournie par le 

client. En outre, le laboratoire ne saurait être tenu pour responsable des informations fournies par le client et affectant la 

validité des résultats.�

Dans le cas où le laboratoire n’a pas été chargé de l’étape d’échantillonnage, les résultats s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a 

été reçu.

Les activités de laboratoire sont réalisées au sein de SOCOR à DECHY, hormis les paramètres éventuellement sous-traités qui 

sont réalisés chez le sous-traitant, dont l’adresse est indiquée sur son rapport d’essais joint

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation, 

identifiés par le symbole #.

Les paramètres sous-traités sont identifiés par (*).

La référence de l’échantillon, sa nature, ainsi que la date de prélèvement, si celui-ci a été réalisé par le client, sont des 

informations fournies par ce dernier.

Identification dossier : 

Identification rapport :  SOC2506-1838 V1

SOC25-8116 Réference contrat  : SOCC25-1098

Identification échantillon :  SOC2506-1838

cde 22515Doc Adm Client : 

Référence client : ECHANTILLON MARSEILLE GRENAILLE - REENREGISTREMENT 

DU SOC2505-1055

Nature: (PRODUITS SOLIDES - DÉCHETS SOLIDES)

Prélèvement : Réceptionné le 17/06/2025 

Prélevé par le client 

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de l'échantillon et les incertitudes de mesure 

sont disponibles sur demande.  Pour déclarer, ou non, la conformité à la spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte 

de l'incertitude associée au résultat.

Date de début d'analyse le 25/06/2025

Paramètres analytiques Unités Méthodes

C
O

F
R

A
C

Références de 

qualité

Résultats

D
e

t
e

c
t
i
o

n

Analyse sur le produit

Analyses physiques

< 0.1 % brut

#

Humidité totale  NF EN 15934-A ND

% brut>99.9
Matières sèches  

NF EN 15934-A
NA

Analyse de base

- 

#

-
Préparation/Broyage d'un échantillon  

NF EN 15002
NA

- -
Préparation déchet solide à 4 mm  

NF EN 15002
NA

% sec0.0
Refus de broyage(non analysé et non pris en compte 

dans les résultats ci après)  

Broyage
Q

Analyse élémentaire

0.40 % secCarbone organique total (COT)  NF EN 15936 Méthode B Q

Composés organiques

BTEX

.../...

Rue Barack Obama - ZAC du Luc - 59187 DECHY - Tél : 0327943370 - Fax : 0327943371 - contact@socor.fr

SAS au capital de 145 896 euros - RCS Douai B 562 062 208 - TVA n° FR 37562 062 208
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INDIGO INDUSTRIEDestinataire :

Edité le : 08/07/2025

SOCOR

cde 22515Doc Adm Client : 

Paramètres analytiques Unités Méthodes

C
O

F
R

A
C

Références de 

qualité

Résultats

D
e

t
e

c
t
i
o

n

mg/kg sec<0.1
Benzène  

HSS/GC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO 

22155

ND

mg/kg sec<0.1
Toluène  

HSS/GC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO 

22155

ND

mg/kg sec<0.1
Ethylbenzène  

HSS/GC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO 

22155

ND

mg/kg sec<0.1
Xylène ortho  

HSS/GC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO 

22155

ND

mg/kg sec<0.2
Xylènes (m + p)  

HSS/GC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO 

22155

ND

mg/kg sec<0.60
Somme des BTEX  

calcul
ND

HAP

mg/kg sec<0.1
Fluoranthène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Benzo (b) fluoranthène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Benzo (k) fluoranthène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Benzo (a) pyrène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Benzo (ghi) pérylène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Indéno (1,2,3 cd) Pyrène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Anthracène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Acénaphtène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Chrysène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Dibenzo (a,h) anthracène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Fluorène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Naphtalène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Pyrène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Phénanthrène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Acénaphtylène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Benzo (a) anthracène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<1.600
Somme des 16 HAP  

GC/MS - NF EN 17503
ND

Hydrocarbures C10-C40

mg/kg sec<25
Indice hydrocarbures C10-C40  

GC/FID - NF EN 14039
ND

PCB congénères

mg/kg sec<0.01
PCB 28  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.01
PCB 52  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.01
PCB 101  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.01
PCB 118  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.01
PCB 138  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.01
PCB 153  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.01
PCB 180  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.07
Somme des 7 PCB  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.30
PCB totaux calculés  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

Test de lixiviation

Lixiviation : 1 éluat de 24h

- -
Concassage à 4 mm  

Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

g 90Prise d'essai mise à lixivier  
Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

ml 900Volume d'eau ajouté  
Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

- 30/06/2025
Date de début  

Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

- 01/07/2025
Date de fin  

Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

- -
Filtration 0.45 µm  

Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

.../...
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INDIGO INDUSTRIEDestinataire :

Edité le : 08/07/2025

SOCOR

cde 22515Doc Adm Client : 

Paramètres analytiques Unités Méthodes

C
O

F
R

A
C

Références de 

qualité

Résultats

D
e

t
e

c
t
i
o

n

ml 860Volume du lixiviat récupéré  
Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

°C conforme
Température du lixiviat  

Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

Métaux

0.08 mg/kg secBaryum lixiviable  ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q

mg/kg sec<0.05
Chrome lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.05
Cuivre lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.05
Nickel lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.05
Plomb lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.5
Zinc lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.005
Cadmium lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.05
Molybdène lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.01
Antimoine lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.01
Arsenic lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.01
Sélénium lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.0010
Mercure lixiviable  

SAA SnCl2 vap. froides - NF EN ISO 12846
ND

Analyses physicochimiques de base

- 9.70pH à 20°C sur lixiviat  
Electrochimie Q

64 mg/kg secCarbone organique (COT) lixiviable  COTmètre - NF EN 1484 Q

% sec<0.005
Fraction soluble  

Gravimétrie après séchage à 105°C - NF T90-029
ND

mg/kg sec<0.10
Indice phénol lixiviable  

Flux continu (CFA) - NF EN ISO 14402
ND

mg/kg sec<0.5
Fluorures lixiviables  

Chromatographie ionique - NF EN ISO 10304-1
ND

4.0 mg/kg secChlorures lixiviables  Chromatographie ionique - NF EN ISO 10304-1 Q

6.0 mg/kg secSulfates lixiviables  Chromatographie ionique - NF EN ISO 10304-1 Q

Caractérisation

Classement environnemental

- Cf. Rapport Joint
Conformité à l'arrêté du 12 décembre 2014  NA

Détection : Q : Quantifié D : Détecté ND : Non Détecté          NA : Non Applicable 

Arrêté du 12/12/14 relatif aux installations de stockage de déchets inertesA 12/12/14

invalide

Directeur Laboratoire

Claude LAMBRE



ISDI

Arrêté du 12/12/2014 - CSD CSD

Unités Classe III Classe II Classe I

 installation déchets 

inertes

déchets non 

dangereux
déchets dangereux

Matière sèche MS % >99,9 > 30 %

Carbone organique Carbone organique mg/kg sur sec 4 000 30 000 50000 60 000

≥  6 (1)

mg/kg sur sec 100000

BTEX
(benzène, toluène, 

ethylbenzène, xylène)
mg/kg sur sec <0,6 6,00

PCB (polychlorobiphényls 

7 congénères)
mg/kg sur sec <0,07 1

Hydrocarbures (C10-C40) <25 500

HAP

(hydrocarbures 

aromatiques 

polycycliques)
mg/kg sur sec <1,600 50

(1)
 : uniquement pour les catégories de déchets dangereux, admissibles dans les décharges pour déchets non dangereux

ANALYSES SUR ELUAT (NF EN 12457-2)

Arsenic As mg/kg sur sec <0,01 0,5 2 25

Baryum Ba mg/kg sur sec 0,08 20 100 300

Cadmium Cd mg/kg sur sec <0,005 0,04 1 5

Chrome Cr mg/kg sur sec <0,05 0,5 10 70

Cuivre Cu mg/kg sur sec <0,05 2 50 100

Mercure Hg mg/kg sur sec <0,0010 0,01 0,2 2

Molybdène Mo mg/kg sur sec <0,05 0,5 10 30

Nickel Ni mg/kg sur sec <0,05 0,4 10 40

Plomb Pb mg/kg sur sec <0,05 0,5 10 50

Antimoine Sb mg/kg sur sec <0,01 0,06 0,7 5

Sélénium Se mg/kg sur sec <0,01 0,1 0,5 7

Zinc Zn mg/kg sur sec <0,5 4 50 200

Chlorures 
(2)

Cl
- mg/kg sur sec 4 800 15 000 25 000

Fluorures F- mg/kg sur sec <0,5 10 150 500

Sulfates 
(2) SO4

2- mg/kg sur sec 6 1 000 20 000 50 000

mg/kg sur sec <0,10 1

Carbone organique 

total sur éluat
COT mg/kg sur sec 64 500 800 1 000

Fraction soluble 
(2) FS mg/kg sur sec 50 4 000 60 000 100 000

Conclusion :

Veuillez-vous rapprocher de votre centre de stockage pour vérifier les dispositions réglementaires locales.

Indice phénol

CRITERES D'ADMISSION DES DECHETS EN CENTRE DE STOCKAGE 

SELON L'ARRETE DU 12/12/2014 (DECHETS INERTES) ET LA DECISION 

DU CONSEIL EUROPEEN DU 19 DECEMBRE 2002

ANALYSES SUR PRODUIT PRUT SOC2506-1838

pH

Perte au feu

Ce déchet satisfait  les critères de l’arrêté du 12/12/2014 (ISDI), et de la décision du Conseil 

Européen du 19/12/2002. Par conséquent, Ce Déchet est considéré comme inerte et 

admissible en classe 3-2-1.
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Accréditation 1-0273 

Portée disponible 

sur www.cofrac.fr

INDIGO INDUSTRIE

M. Benoit PARMENTIER

11 Ch des Olivettes

MORIERES LES AVIGNONS84310 

Les résultats et les conclusions éventuelles ne se rapportent qu’à l’échantillon soumis à l’analyse et tel qu’il a été reçu au 

laboratoire. Le rapport comporte 3 pages.

La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Le laboratoire est responsable de toutes les informations fournies dans le rapport, sauf lorsque l’information est fournie par le 

client. En outre, le laboratoire ne saurait être tenu pour responsable des informations fournies par le client et affectant la 

validité des résultats.�

Dans le cas où le laboratoire n’a pas été chargé de l’étape d’échantillonnage, les résultats s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a 

été reçu.

Les activités de laboratoire sont réalisées au sein de SOCOR à DECHY, hormis les paramètres éventuellement sous-traités qui 

sont réalisés chez le sous-traitant, dont l’adresse est indiquée sur son rapport d’essais joint

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation, 

identifiés par le symbole #.

Les paramètres sous-traités sont identifiés par (*).

La référence de l’échantillon, sa nature, ainsi que la date de prélèvement, si celui-ci a été réalisé par le client, sont des 

informations fournies par ce dernier.

Identification dossier : 

Identification rapport :  SOC2506-1839 V1

SOC25-8116 Réference contrat  : SOCC25-1098

Identification échantillon :  SOC2506-1839

cde 22515Doc Adm Client : 

Référence client : ECHANTILLON SABLE - REENREGISTREMENT DU 

SOC2505-1056

Nature: (PRODUITS SOLIDES - DÉCHETS SOLIDES)

Prélèvement : Réceptionné le 17/06/2025 

Prélevé par le client 

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de l'échantillon et les incertitudes de mesure 

sont disponibles sur demande.  Pour déclarer, ou non, la conformité à la spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte 

de l'incertitude associée au résultat.

Date de début d'analyse le 25/06/2025

Paramètres analytiques Unités Méthodes

C
O

F
R

A
C

Références de 

qualité

Résultats

D
e

t
e

c
t
i
o

n

Analyse sur le produit

Analyses physiques

1.4 % brut

#

Humidité totale  NF EN 15934-A Q

98.6 % brutMatières sèches  NF EN 15934-A Q

Analyse de base

- 

#

-
Préparation/Broyage d'un échantillon  

NF EN 15002
NA

- -
Préparation déchet solide à 4 mm  

NF EN 15002
NA

% sec0.0
Refus de broyage(non analysé et non pris en compte 

dans les résultats ci après)  

Broyage
Q

Analyse élémentaire

% sec<0.3
Carbone organique total (COT)  

NF EN 15936 Méthode B
ND

Composés organiques

BTEX

.../...
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INDIGO INDUSTRIEDestinataire :

Edité le : 08/07/2025

SOCOR

cde 22515Doc Adm Client : 

Paramètres analytiques Unités Méthodes

C
O

F
R

A
C

Références de 

qualité

Résultats

D
e

t
e

c
t
i
o

n

mg/kg sec<0.1
Benzène  

HSS/GC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO 

22155

ND

mg/kg sec<0.1
Toluène  

HSS/GC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO 

22155

ND

mg/kg sec<0.1
Ethylbenzène  

HSS/GC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO 

22155

ND

mg/kg sec<0.1
Xylène ortho  

HSS/GC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO 

22155

ND

mg/kg sec<0.2
Xylènes (m + p)  

HSS/GC/MS Extraction méthanol - NF EN ISO 

22155

ND

mg/kg sec<0.60
Somme des BTEX  

calcul
ND

HAP

mg/kg sec<0.1
Fluoranthène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Benzo (b) fluoranthène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Benzo (k) fluoranthène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Benzo (a) pyrène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Benzo (ghi) pérylène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Indéno (1,2,3 cd) Pyrène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Anthracène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Acénaphtène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Chrysène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Dibenzo (a,h) anthracène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Fluorène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Naphtalène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Pyrène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Phénanthrène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Acénaphtylène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<0.1
Benzo (a) anthracène  

GC/MS - NF EN 17503
ND

mg/kg sec<1.600
Somme des 16 HAP  

GC/MS - NF EN 17503
ND

Hydrocarbures C10-C40

mg/kg sec<25
Indice hydrocarbures C10-C40  

GC/FID - NF EN 14039
ND

PCB congénères

mg/kg sec<0.01
PCB 28  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.01
PCB 52  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.01
PCB 101  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.01
PCB 118  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.01
PCB 138  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.01
PCB 153  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.01
PCB 180  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.07
Somme des 7 PCB  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

mg/kg sec<0.30
PCB totaux calculés  

GC/MS - NF EN 17322 (2020)
ND

Test de lixiviation

Lixiviation : 1 éluat de 24h

- -
Concassage à 4 mm  

Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

g 91Prise d'essai mise à lixivier  
Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

ml 899Volume d'eau ajouté  
Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

- 30/06/2025
Date de début  

Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

- 01/07/2025
Date de fin  

Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

- -
Filtration 0.45 µm  

Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

.../...
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INDIGO INDUSTRIEDestinataire :

Edité le : 08/07/2025

SOCOR

cde 22515Doc Adm Client : 

Paramètres analytiques Unités Méthodes

C
O

F
R

A
C

Références de 

qualité

Résultats

D
e

t
e

c
t
i
o

n

ml 860Volume du lixiviat récupéré  
Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

°C conforme
Température du lixiviat  

Test de lixiviation sur produit <4 mm - NF EN 

12457-2

NA

Métaux

0.27 mg/kg secBaryum lixiviable  ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q

mg/kg sec<0.05
Chrome lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

0.13 mg/kg secCuivre lixiviable  ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q

0.05 mg/kg secNickel lixiviable  ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q

0.11 mg/kg secPlomb lixiviable  ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q

mg/kg sec<0.5
Zinc lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.005
Cadmium lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

0.08 mg/kg secMolybdène lixiviable  ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q

0.03 mg/kg secAntimoine lixiviable  ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 Q

mg/kg sec<0.01
Arsenic lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.01
Sélénium lixiviable  

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
ND

mg/kg sec<0.0010
Mercure lixiviable  

SAA SnCl2 vap. froides - NF EN ISO 12846
ND

Analyses physicochimiques de base

- 9.05pH à 20°C sur lixiviat  
Electrochimie Q

37 mg/kg secCarbone organique (COT) lixiviable  COTmètre - NF EN 1484 Q

0.043 % secFraction soluble  Gravimétrie après séchage à 105°C - NF T90-029 Q

mg/kg sec<0.10
Indice phénol lixiviable  

Flux continu (CFA) - NF EN ISO 14402
ND

2.4 mg/kg secFluorures lixiviables  Chromatographie ionique - NF EN ISO 10304-1 Q

15.0 mg/kg secChlorures lixiviables  Chromatographie ionique - NF EN ISO 10304-1 Q

32.0 mg/kg secSulfates lixiviables  Chromatographie ionique - NF EN ISO 10304-1 Q

Caractérisation

Classement environnemental

- Cf. Rapport Joint
Conformité à l'arrêté du 12 décembre 2014  NA

Détection : Q : Quantifié D : Détecté ND : Non Détecté          NA : Non Applicable 

Arrêté du 12/12/14 relatif aux installations de stockage de déchets inertesA 12/12/14

invalide

Directeur Laboratoire

Claude LAMBRE



ISDI

Arrêté du 12/12/2014 - CSD CSD

Unités Classe III Classe II Classe I

 installation déchets 

inertes

déchets non 

dangereux
déchets dangereux

Matière sèche MS % 98,6 > 30 %

Carbone organique Carbone organique mg/kg sur sec 3 000 30 000 50000 60 000

≥  6 (1)

mg/kg sur sec 100000

BTEX
(benzène, toluène, 

ethylbenzène, xylène)
mg/kg sur sec <0,6 6,00

PCB (polychlorobiphényls 

7 congénères)
mg/kg sur sec <0,07 1

Hydrocarbures (C10-C40) <25 500

HAP

(hydrocarbures 

aromatiques 

polycycliques)
mg/kg sur sec <1,600 50

(1)
 : uniquement pour les catégories de déchets dangereux, admissibles dans les décharges pour déchets non dangereux

ANALYSES SUR ELUAT (NF EN 12457-2)

Arsenic As mg/kg sur sec <0,01 0,5 2 25

Baryum Ba mg/kg sur sec 0,27 20 100 300

Cadmium Cd mg/kg sur sec <0,005 0,04 1 5

Chrome Cr mg/kg sur sec <0,05 0,5 10 70

Cuivre Cu mg/kg sur sec 0,13 2 50 100

Mercure Hg mg/kg sur sec <0,0010 0,01 0,2 2

Molybdène Mo mg/kg sur sec 0,08 0,5 10 30

Nickel Ni mg/kg sur sec 0,05 0,4 10 40

Plomb Pb mg/kg sur sec 0,11 0,5 10 50

Antimoine Sb mg/kg sur sec 0,03 0,06 0,7 5

Sélénium Se mg/kg sur sec <0,01 0,1 0,5 7

Zinc Zn mg/kg sur sec <0,5 4 50 200

Chlorures 
(2)

Cl
- mg/kg sur sec 15 800 15 000 25 000

Fluorures F- mg/kg sur sec 2,4 10 150 500

Sulfates 
(2) SO4

2- mg/kg sur sec 32 1 000 20 000 50 000

mg/kg sur sec <0,10 1

Carbone organique 

total sur éluat
COT mg/kg sur sec 37 500 800 1 000

Fraction soluble 
(2) FS mg/kg sur sec 430 4 000 60 000 100 000

Conclusion :

Veuillez-vous rapprocher de votre centre de stockage pour vérifier les dispositions réglementaires locales.

Indice phénol

CRITERES D'ADMISSION DES DECHETS EN CENTRE DE STOCKAGE 

SELON L'ARRETE DU 12/12/2014 (DECHETS INERTES) ET LA DECISION 

DU CONSEIL EUROPEEN DU 19 DECEMBRE 2002

ANALYSES SUR PRODUIT PRUT SOC2506-1839

pH

Perte au feu

Ce déchet satisfait  les critères de l’arrêté du 12/12/2014 (ISDI), et de la décision du Conseil 

Européen du 19/12/2002. Par conséquent, Ce Déchet est considéré comme inerte et 

admissible en classe 3-2-1.



A.SICAUD - ACQPA FROSO n°13941 1

B18-Zone abrasif perdu-Sa2 1/2 Résumé
# x̅ σ ↓̲ ↑̅ 

L'épaisseur du revêtement (microns) 5 376,8 57,0 332 472



A.SICAUD - ACQPA FROSO n°13941 1

B19-Zone grenaillage-Sa2 1/2 Résumé
# x̅ σ ↓̲ ↑̅ 

L'épaisseur du revêtement (microns) 10 496,2 90,9 370 606



 

 

Fiche test ADHERENCE N° AT /2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-JA-AS -4 

 
- PULL off TEST - 

AFFAIRE DIRMED PIECE A7 OA 557 DATE 28/04/2025 

CONDITION ATMOSPHERIQUE HR=     65   %      Ta=    19.5 °C           Ts=    19°C           dp= 12.7°C 

   Zone inspectée :   DECAPAGE SEONDAIRE PAR PROJECTION GRENAILLE AVIVAGE 
    Temps de séchage :  22 JOURS    
   Total « e » :    707 µm                          

METHOD   ISO 4624                ASTM 4541                   Other                       

Conditions de réalisation  Specification:    

                                                                                                                  

- Type de materiel: Méchanique     Pneumatique         Hydraulique         Type: “Positest” ATA             -DeFelsko 
 

-   Plots : 20 mm. Surface: 3.14 cm2 

 
- Colle utilisée: Epoxydique      Cyanoacrylique      Réf : loctyte 496 

 

RESULTATS - VALEUR ADMISSIBLE MINIMUM: 1.5 Mpa    
TEST 

n°1 
Zone of measurement - 

thickness 
Force 
(daN) 

Strength 
(MPa) (*3) Type de break (*2) 

TEST 
n°2 

Zone of measurement - 
thickness 

Force (daN) 
Strength 

(MPa) (*3) Type de break (*2) 

10   6.42 
D=95% 
Y=5% 

     

11 
 
 

 6.05 
C/D=70% 
Y=30% 

     

12   5.73 
C/D=100% 
 

     

(*2) Type de break :   
A        = Break in substrate 
A/B    =  Break between substrate and first coat 
B        = Break in first coat 
B/C    = Break between first and second coat 
C        = Break in second coat 
D, E, F.....   = Designation of other coats in multicoat system 
--/Y    = Break between final coat and adhesive 
Y        = Break in adhesive 
Y/Z    = Break between adhesive and test dolly 

 (*3) Strength  (Mpa) =    force (daN) / surface (cm2) x 10  
           (1 bar  1 daN/cm2  0,1 MPa)  

                                                                         
 CONFORM X NO CONFORM  

COMMENTS - CORRECTIVE ACTION  

 
 
 
 

Inspector ACQPA-FROSIO N° 9660 CLIENT 

DATE NAME SIGNATURE DATE NAME SIGNATURE 

28/04/2025 JP TERROLLE 

 

   

A/B 

B/C 

C 

Y (glue) 

Test dolly  (Z) 

Coat 2 

Substrat (A) 

B 

Coat 1. 



 



 

 

Fiche test ADHERENCE N° AT /2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-JA-AS -3 

 
- PULL off TEST - 

AFFAIRE DIRMED PIECE A7 OA 557 DATE 28/04/2025 

CONDITION ATMOSPHERIQUE HR=     65   %      Ta=    19.5 °C           Ts=    19°C           dp= 12.7°C 

   Zone inspectée :   DECAPAGE PRIMAIRE PAR PROJECTION GRENAILLE SA 2 1/2 
    Temps de séchage :  22 JOURS    
   Total « e » :    496 µm                          

METHOD   ISO 4624                ASTM 4541                   Other                       

Conditions de réalisation  Specification:    

                                                                                                                  

- Type de materiel: Méchanique     Pneumatique         Hydraulique         Type: “Positest” ATA             -DeFelsko 
 

-   Plots : 20 mm. Surface: 3.14 cm2 

 
- Colle utilisée: Epoxydique      Cyanoacrylique      Réf : loctyte 496 

 

RESULTATS - VALEUR ADMISSIBLE MINIMUM: 1.5 Mpa    
TEST 

n°1 
Zone of measurement - 

thickness 
Force 
(daN) 

Strength 
(MPa) (*3) Type de break (*2) 

TEST 
n°2 

Zone of measurement - 
thickness 

Force (daN) 
Strength 

(MPa) (*3) Type de break (*2) 

7   5.06 
D=25% 
Y=75% 

     

8 
 
 

 5.43 
D=50% 
Y=50% 

     

9   5.28 
D=90% 
Y=10% 

     

(*2) Type de break :   
A        = Break in substrate 
A/B    =  Break between substrate and first coat 
B        = Break in first coat 
B/C    = Break between first and second coat 
C        = Break in second coat 
D, E, F.....   = Designation of other coats in multicoat system 
--/Y    = Break between final coat and adhesive 
Y        = Break in adhesive 
Y/Z    = Break between adhesive and test dolly 

 (*3) Strength  (Mpa) =    force (daN) / surface (cm2) x 10  
           (1 bar  1 daN/cm2  0,1 MPa)  

                                                                         
 CONFORM X NO CONFORM  

COMMENTS - CORRECTIVE ACTION  

 
 
 
 

Inspector ACQPA-FROSIO N° 9660 CLIENT 

DATE NAME SIGNATURE DATE NAME SIGNATURE 

28/04/2025 JP TERROLLE 

 

   

A/B 

B/C 

C 

Y (glue) 

Test dolly  (Z) 

Coat 2 

Substrat (A) 

B 

Coat 1. 



 



 

 

Fiche test ADHERENCE N° AT /2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-JA-AS -2 

 
- PULL off TEST - 

AFFAIRE DIRMED PIECE A7 OA 557 DATE 28/04/2025 

CONDITION ATMOSPHERIQUE HR=     65   %      Ta=    19.5 °C           Ts=    19°C           dp= 12.7°C 

   Zone inspectée :   DECAPAGE SECONDAIRE PAR PROJECTION D’ABRASIF AVIVAGE 
    Temps de séchage :  22 JOURS    
   Total « e » :   567 µm                          

METHOD   ISO 4624                ASTM 4541                   Other                       

Conditions de réalisation  Specification:    

                                                                                                                  

- Type de materiel: Méchanique     Pneumatique         Hydraulique         Type: “Positest” ATA             -DeFelsko 
 

-   Plots : 20 mm. Surface: 3.14 cm2 

 
- Colle utilisée: Epoxydique      Cyanoacrylique      Réf : loctyte 496 

 

RESULTATS - VALEUR ADMISSIBLE MINIMUM: 1.5 Mpa    
TEST 

n°1 
Zone of measurement - 

thickness 
Force 
(daN) 

Strength 
(MPa) (*3) Type de break (*2) 

TEST 
n°2 

Zone of measurement - 
thickness 

Force (daN) 
Strength 

(MPa) (*3) Type de break (*2) 

4   6.82 
Y/D=40% 
D/C=60% 

     

5 
 
 

 7.22 
Y/D=50% 
D/C=50% 

     

6   6.63 
Y/D=30% 
D/C=70% 

     

(*2) Type de break :   
A        = Break in substrate 
A/B    =  Break between substrate and first coat 
B        = Break in first coat 
B/C    = Break between first and second coat 
C        = Break in second coat 
D, E, F.....   = Designation of other coats in multicoat system 
--/Y    = Break between final coat and adhesive 
Y        = Break in adhesive 
Y/Z    = Break between adhesive and test dolly 

 (*3) Strength  (Mpa) =    force (daN) / surface (cm2) x 10  
           (1 bar  1 daN/cm2  0,1 MPa)  

                                                                         
 CONFORM X NO CONFORM  

COMMENTS - CORRECTIVE ACTION  

 
 
 
 

Inspector ACQPA-FROSIO N° 9660 CLIENT 

DATE NAME SIGNATURE DATE NAME SIGNATURE 

28/04/2025 JP TERROLLE 

 

   

A/B 

B/C 

C 

Y (glue) 

Test dolly  (Z) 

Coat 2 

Substrat (A) 

B 

Coat 1. 



 



 

 

Fiche test ADHERENCE N° AT /2025-020-INSP-DIRMED-DIADES-JPT-JA-AS -1 

 
- PULL off TEST - 

AFFAIRE DIRMED PIECE A7 OA 557 DATE 28/04/2025 

CONDITION ATMOSPHERIQUE HR=     65   %      Ta=    19.5 °C           Ts=    19°C           dp= 12.7°C 

   Zone inspectée :   DECAPAGE PRIMAIRE PAR PROJECTION D’ABRASIFS SA 2 1/2 
    Temps de séchage :      
   Total « e » :    377 µm                          

METHOD   ISO 4624                ASTM 4541                   Other                       

Conditions de réalisation  Specification:    

                                                                                                                  

- Type de materiel: Méchanique     Pneumatique         Hydraulique         Type: “Positest” ATA             -DeFelsko 
 

-   Plots : 20 mm. Surface: 3.14 cm2 

 
- Colle utilisée: Epoxydique      Cyanoacrylique      Réf : loctyte 496 

 

RESULTATS - VALEUR ADMISSIBLE MINIMUM: 1.5 Mpa    
TEST 

n°1 
Zone of measurement - 

thickness 
Force 
(daN) 

Strength 
(MPa) (*3) Type de break (*2) 

TEST 
n°2 

Zone of measurement - 
thickness 

Force (daN) 
Strength 

(MPa) (*3) Type de break (*2) 

1   5.99 
Y/D=80% 
Y=20% 

     

2 
 
 

 5.41 
Y/D=90% 
Y=10% 

     

3   5.62 
Y/D=70% 
Y=30% 

     

(*2) Type de break :   
A        = Break in substrate 
A/B    =  Break between substrate and first coat 
B        = Break in first coat 
B/C    = Break between first and second coat 
C        = Break in second coat 
D, E, F.....   = Designation of other coats in multicoat system 
--/Y    = Break between final coat and adhesive 
Y        = Break in adhesive 
Y/Z    = Break between adhesive and test dolly 

 (*3) Strength  (Mpa) =    force (daN) / surface (cm2) x 10  
           (1 bar  1 daN/cm2  0,1 MPa)  

                                                                         
 CONFORM X NO CONFORM  

COMMENTS - CORRECTIVE ACTION  

 
 
 
 

Inspector ACQPA-FROSIO N° 9660 CLIENT 

DATE NAME SIGNATURE DATE NAME SIGNATURE 

28/04/2025 JP TERROLLE 

 

   

A/B 

B/C 

C 

Y (glue) 

Test dolly  (Z) 

Coat 2 

Substrat (A) 

B 

Coat 1. 
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